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Zpisob vyroby kontaktl préskovou ﬁetalurgii

H O! R 13/03

(57) podstata Feseni spodivé v tom, Ze se
kontakt zhotovuje pirimo na kontaktovém
nosidi tak, %e se na kontaktovy nosié na-
sm&ruje plasmovy paprsek a do plasmového
paprsku se privddéji sloZenf vytvédreného
kontaktu odpovidajic{ elektricky vodivé
materidly jako hlavni sloZka a vlastnosti
kontaktu zlepsujlci alespon jedna piidayné
14tka v drétové a/nebo préskové formd. Re-
#eni 1ze s vyhodou vyuZit pro vyrobu kon=-
taktd pro silnoproudé pristroje.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyfoby kontaktd prdikovou metalurgif. Tyto kontakty jsou
poufitelnd jako klidové kontekty nebo spinaci kontakty v silnoproudych pristrojich.

Jsou zndmy rizné zplsoby vyroby kontaktovych materidli prdskovou metalurgif.

Tyto zpdsoby spodfvaj{ ve variacich prvkd Fady obecnych operaci obsahujic{ smichéni
préfkovych materiéld o predepsané zrnitosti, tvorenych slitinami nedo sloZkami, kompri-
movéni préskové sm&si slisovénim do bloku, desky nebo na Zddany rozmér a Zddany tvar
tlakem 0,8 aZ 8 Mp/cm2, a spékéni, to jest 40 a¥ 100 hodinové udrZovéni v horkém stavu
p¥l teploté 400 a% 2.000 9% v atmosfé¥e ochranného plynu, dolisovéni, popFi{padd vice-
stupnovym mechanickym pretvéfenim, napfifklad pomocf vdlcd, zmenienim na miru a tek dédle,
dodatednym tepelnym zpracovdnim v teplotnim rozsahu od 250 do 400 % x uvolnén{ mechanic-
xych pnut{ vzniklych p¥i predchozich pretvérnych operacich.

0d nahofe uvedené rady operac{ se zhotovovédni st¥{browolframovych nebo n&dwol framo-
vych kontaktd 1i%{ jen nepatrn¥., Zde se provédf slisovénf wolframového préiku na poZado-
veny tvar a rozméry, poté se po spékdn{ vyplni pory z{skaného pérovitého kontaktniho té-
lesa kovovou taveninou ponofenim do st¥ibrné nebo m&d¥né taveniny.

Pro zhotovovdni vyrobkd préskovou metalurgif je charakteristické, Ze mechanické
pritlalenf préZkovych ¥dstelek k sob& se provdd{ lisovédnim za studena nebo za tepla, kovo-
vé vazba mezi Sdstedkami se naproti tomu provddi dlouhotrvajicim tepelnym zpracovédnim ne-
boli spékdnim, ddle %fe po ukondeni vyrobnliho postupu se dostévé jen kontaktni materidl
sém o sobd, odddlen& a v disledku toho se mus{ metalicky spojovat s kontaktovym nosilem
dodatednou operac{ jako pdjenim, svdrenim, nytovédnim, a tak podobng.

Na zéklad® hoiejiich vysvdtlenf lze  konstatovat, Ze prdskove metalurgické technolo-
gie vykazujf nésledujic{ nevyhody, Technologie sestdvd z mnoha po sob& ndsledujicich kro-
ki, doba spékéni je dlouhd a spotieba tepelné energie, 2000 kWh/t, Je velmi velik4,
technologie vyZaduje specidlnt zafizenigijako za¥{zeni pro prdikovou technologii, lisy,
pece s ochrannym plynem, stroje pro zpracovdni desek, pece pro tepelné zpracovédni a tak
ddle a proto je zhotovovédni prdfkové metalurgického kontaktnfho materidlu hospoddrné jen
ve velkych mno¥stvich. .

Je znémo PeZeni pro zhotoveni elekfiickych kontaktnich ploch na hlinfkovych vodidich
z madarského patentového spisu ¥fslo 150-346, které vyuZivd plamenového rozprafovéni kowvi.

Nevyhodou této technologie je, Ze povlak ziskany plamenovym rozprafovédnim mé vysoky obsah
kysli&nfkl, proto se musi kontaktové povlaky zpro¥tovat kysli¥nfkd chemickou cestou. Poté
se mus{ povlaky prosté kyslidnfkd pro odstran&nf jejich pdrovitosti impregnovat slitinou
médi a st¥fbra, k CemuZ je nutno kontaktovy nosid zah¥dt asi na 250 a¥ 300 %, Pritom
kontaktovy nosié a jeho mechanickd pevnost se zmensf{. Dal3¥f nevyhoda uvedené plamenové
rozpradovac{ metody spolivéd v tom, %e do pistole pro plamenové rozprafovéni lze zavést souw
¢asné jen Jeden materidl vodile a tim nastévd mo¥nost mEnit sloZky kontaktového povlaku

v libovolném pom&ru. ‘

C{lem vyndlezu je vyvinuti zpisobu, jimZ se kontakt vytvé¥{ p¥imo na kontaktovém no-
8ifi a odpadnou piitom operace spékéni, zmenZovdni a pédjeni, b&hem postupu zhotovovéni
kontaktd se do kontaktu vpracuji takové materidly, jimi% se zlep3¥ujf vlastnosti hlavnf
sloZky a také mohou byt hospodédrné zhotovovény kontakty vyrobkd zhotovovanych v malych
serifch.

Uvedené nevyhody jsou odstrandny a stanoveny cil se zpisobem vyroby kontaktd présko-
vou metalurgif podle vyndlezu dosahuje tak, %e se kontakt vytvd¥{ p¥{mo na nosi¥i kon-
taktu nasm&rovénim plasmového paprsku na kontaktovy nosi¥, pr¥léemZ se do plasmového
paprsku p¥ivdd{ elektricky vodivy materidl jako hlawni sloZka podle sloZeni vytvéiendho
kontaktu a pif{davnd létka, popiipad® pfidavné ldtky, zlepsujfc{ vlastnosti kontaktu ve
form& drdtu a/nebo préiku.

Vyhodou zpisobu podle vyndlezu je, Ze kontaktnf materidl nemusf{ byt na kontaktovém
nosi&i péjen, sloZenf kontaktovych materidld miZ%e byt voleno v ¥irokém rozsahu podle poZa-
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davkl, dokonce i uvnit¥ kontaktu, kontakt je zhotovitelny b¥hem jedné a¥ dvou minut je-
dinym strojnim zar{zenim a je hospoddrné i zhotovovéni jednotlivych kontaktd a malych

serif.

Poznamendvd se, %e hlavnf sloZkou se rozum{ kov s dobrou elektrickou vodivost{ nebo
odolnost{ proti opotiebeni elektrickym obloukem, nap¥fklad st¥fbro, nikl, méa, molybden,
wolfram nebo slitina tdchto kovl s jinymi ldtkami, nap¥iklad stiibra s kysliénikem ka-
demnatym - CdO, st¥ibra s tuhou a tak ddle.

Kovovd komponenta hlavni slofky se roztavi v plazmovém paprsku a hraje roli tak
zvané matrixové létky. '

Jako pr{davnd ldtka slouZf ldtka,:kterd zlep3uje vlastnosti hlavni sloZky, Jjako
elektrickou vodivost, odolnost proti erozi obloukem, tvrdost, odolnost proti opotfebent,
a tak ddle. Tak nap¥iklad u hlavnf sloZky ze st¥{bra nebo m&di zlepZuj{ nikl, tuha,
kyslfdnik molybdenovy - MoO3 jako pridavné ldtky odolnost proti opoti¥ebenf, zatimco
wolfram, kysli¥nik kademnaty - CdO, kyslidnfk cfnaty - Sn0O a tak ddle jako pridavné
14tky odolnost proti oblouku. Podfl pi¥idavné ldtky miZe dosdhnout dokonce 60 a% 80 hmot-
nostnfch procent, jako nap¥fklad pod{l wolframu v st¥{browolframovém kontaktu.

Podle vyhodného provédéni zpﬁsobu.kontaktﬁ prégkovou metalurgif podle vyndlezu do
plasmového paprsku se zavdd{ hlavni slofka kontaktu ve form& drdtu a p¥idavné ldtky
zlepfujici{ vlastnosti kontaktu ve form& présku.

V¥hoda tohoto zplisobu provddéni podle vyndlezu spoivéd v tom, %e elektrické vodivost
kontaktd zhotovenych z rozpré¥eného drétu Je lep3i ne% elektrickd vodivost kontaktd zho-
tovenych rozprédfenim présku, pri rozprafovdni drdtu se p¥fdawné ldtky uspolddaji
v povlaku v kulidkové form¥ a drdtovd vychozi létka je vieobecné lacin®j3{ neZ klasifi-
kovand préd¥kovd ldtka s kulilkovitymi zrnky.

Tato forma provédéni zpisobu podle vyndlezu spolivé na poznatku, Ze kdyZ se jedna
komponenta kontaktového materidlu, s vyhodou hlavni sloZka, piivddi ve form& drdtu a dru-
h4 komponenta, s vyhodou piidavad 1étka, ve formé présku do plasmového paprsku, pak
z{skd v kontaktu hlavni slo¥fka rozprd¥end z drdétu destidkovitou strukturu, zatimco se
tdstelky piidavné ldtky usporddajf v destilkovité strukture ve form& pribliZn& kulidlkovi-
tych zrn,

Reseni je zejména vyhodné v pFi{pad® hlavni sloZky ze st¥{bra nebo m&di a pii pouZiti
niklu, molyhdenu, wolframu, karbidu wolframu, tuhy, kysli¥niku kademnatého, kysliénfku
cinatého, kysli¥niku zinednatého, kyslidniku titaniditého, kysliéniku zirkoni¥itého,
kysliénfku rtutnatého, kyslidniku hlinitého, sirnfku molybdeniditého a tak ddle nebo sm&-
si nejméné dvou z t¥chto ldtek jako prfdavné 1étky.

U jiné formy provédénil zpisobu podle vyndlezu se ke zhotoveni kontaktu privédéj{
hlawni slofka a pifdavné 1l4tky zlepZujfc{ vlastnosti kontaktu spoledn& v préskové form&
do plasmového paprsku.'Toto fefen{ je vyhodné v p¥ipadé, kdyZ kontaktni plocha nemd byt
dodateln$ opracovdna t¥{skovym obrébénim, jeito z préskovych vychozich ldtek miZe byt do-
sa%ena relativn® hladkd plocha. Pro pouZiti tohoto Pe¥enf{ je predpokladem, Ze ob& pré¥ko-
vé 1dtky le¥{ v pribli¥n& stejném rozmdrovém rozmezi zrnek, bod taveni nebo teplota roz-
lo¥eni prfdavné 1dtky leZi nejmén& o 400 aZ 600 o vyse ne¥ bod taveni{ hlavni sloZky.

Tato forma provédsni zplsobu podle vyndlezu spolivéd na poznatku, Ze kdy? se privéddé-
ji do cesty plasmového paprsku spoledné 1ldtky s rozdflnymi body taveni v prédszkovité form&
a parametry plasmatu se nastavi k parametrim komponenty s ni¥¥fm bodem taveni, z{skd ve
struktufe kontaktu ldtka s ni%3im bodem-taveni destidkovitou strukturu, zatim co &dstelky
komponenty s vy¥¥{m bodem taven{ zdstanou pFibliZng kulilkovité a usporddaji se v destid-
kovité struktuie. "

Toto Peleni miZe byt pouZito napffklad u hlavn{ sloZky ze st¥ibra nebo m&di, pridem¥
jako pridavné 1dtky se pouZije napfikl@@ bud nékterd z ldétek jako nikl, molybden, wolfram,
karbid wolframu, tuha, sirnfk molybdenility, kysli&nfk titanility, kyslilnfk zirkonidity,
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kysli&nik rtubnaty, kyslidnfk hlinity, nebo smés nejmén& ze dvou t&chto ldtek, Ddle miZe
byt poufito toto Ye¥eni v pFfpad® hlavnf slofky z niklu, kdyZ se spln{ podminky pro bod
taven{ a bod rozkladu. Napiiklad miZe byt k niklu jako hlavni sloZce piidédna jedna z pii-
davnych ldtek, Jako je molybden, wolfram, karbid wolframu, tuha a tak dédle,

Podle dals{ formy provéddéni zpisobu vyroby kontaktu podle vyndlezu privaddji se
potrebnd hlavni sloZka a p¥idavné 1létky zlep3ujfcf vlastnosti kontaktu v prdzkové formé,
ale od otvoru plasmového hofdku v rdznych odstupech do plasmového paprsku. Toto PeSeni
je pouZitelné tehdy, kdyZ nenf znalny rozdf{l mezi body taveni hlavni sloZiky a pridavnych
l4tek, napifklad k hlavnf{ sloZce tvorenéd sti*fbrem se piidéd prf{davnd ldtka tvorend médf
nebo opaén&, dbod taveni hlavnl slofky je vy%3{ neZ bod taveni pri{davné ldtky, napriklad
k hlavni slo¥%ce tvorenf{ niklem, molybdenem, wolframem se dé prfdavnd ldtka tvolend
stirfbrem, m&d{ a tak ddle, pFf{davnou 14tkou Je chemickd sloulenina, rozklddajici se za
tepln, napffklad kyslinik kademnaty, sirnik molybdeni&ity, kysli&nik molybdenovy a tak
déle.

Tato forma provdd®ni zpisobu podle vyndlezu spolivé na poznatku, Ze kdyZ se vede ve
vEtEim odstupu od trysky plasmového genmerdtoru prégkovéd ldtka do plasmového paprsku, po-
hlcuje prachovd ¢dstelka mens{ mnontvg‘tepla a tim miZe byt dosaZeno, %e se neroztavi,
popi{pad® se nerozloif. ‘

Dalif ddle%itd forma provédéni zpﬁ@obu podle vyndlezu je takovd, %e podle programu
urfeného podle plénované strukbury kontaktu se hlavni sloZka a pifdavné létky privadji{
v mno¥stvi prom&nném v ¥ase. T{m lze obdriet kontakt slofenf ménfctho se s prifezen. Toto
feXen{ miZe byt pou¥ito v pripadech, kdy je kontakt vystaven vysokému mechanickému nemd-
hénf nebo vysoké erozi, zplsobované obloukem, Pritom se na kontaktovy nosi% nané%{ nejpr-
ve zdkladni vrstva z niklového nebo molybdenového prdsku, pak se nanese elektricky dobie
vodivé hlavn{ sloZka ze st¥{brného nebo m&d¥ného prédzZku spolu s p¥{davnou létkou sni¥u-
jici opotrebenf, jako je nikl, sirnfk iolybdeniéity nebo tuha, popifpadé ke sniZenf eroze
zplsobované obloukem se po neneseni zdkladnf vrstvy nanese hlavni sloZka ze stifbrného
nebo m¥d&ného prédku spoledn¥ s prifdavnou létkou tvorenou wolframem., Podfl p¥idavnych lé-
tek se mi%e s prirezem hlavnl sloZky mé&nit, napffklad v blizkosti kontaktn{ plochy miZe
byt podfl pifdavnych ldtek zvyien nebo sniZen.

P¥iklady provédéni zpisobu vyroby kontaktd préikovou metalurgil jsou v dal¥im popsé-
ny na podkladé vykresu, ne n¥mZ zobrazuj{ obr. ! uspo¥dddnf, u n&ho¥ se hlavni sloka
vytvédendho kontaktu zavddi do plasmového paprsku v drétové formd, pridavné létky
v pré¥kové formé, obr. 2 usporddénf, u n&ho¥ se hlavni slofka vytvéreného kontaktu i p¥f-
davné létky zavédd&j{ do plasmového paprsku spole¥n¥ v prédskové form& a obr. 3 uspoidddn{,
u n&¢hoZ hlavni slofka vytvdFeného kontaktu a pridevné ldtky se zavdd¥jf do plasmového
paprsku v rlznych odstupech od otvoru plasmového ho¥dku.

Jak je patrno z obr. 1 zavdd®ji se do plasmového paprsku 1 o velké teplot& a majiciho
velkou rychlost hlavaf sloZka 3 v drédtové formé a p¥tdavné 1dtky 5 v prdkové form&. Vy-
sokou teplotou se drét roztavi a roztrhd se v disledku prouddni plasmového paprsku ! na
kapky. Kapky vytvédrejic{ se z drdtu nandsej{ se na kontaktovy nosid 2. Béhem nard¥en{ ka-
pek hlavni sloZky 3 deformujf se tyto na tenkou destilku. (dstelky prdskové pifdavné
1étky 5 nalézaj{ se v disledku velké rychlosti plynu jen po krétkou dobu v plasmovém pa-
prsku 1, takZe se netavi, ale ukléddaji se pFibli¥nd ve tvaru kulifek v destifkové struktu-
fe hlavni sloZky 3. Na kontaktovém nosidi 2 miZe byt timto zpisobem vytvoren kontakt 4
prdskoveé metalurgického charakteru. )

Na obr. 2 je zndzorn¥no spoledné privdddni avou riznych praikovych ldtek. P¥i tom je
préd¥ek s niZ%fm bodem taveni hlavnf{ sloZkou 3, kterd se v plasmovém paprsku | tavi
a ukladd se v destitkovité strukture na kontaktovém nosi®i 2. PF{davnéd 1ldtka 5 s vy¥%i{m bo-
dem taveni se netav{, ale vpracuje se do destilkovité struktury hlavni slofky 3 a dévd
proto vzniknout kontaktu 4 s prddkov&-metalurgickym charakteren.

¥y
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Na obr. 3 Je zndzorndno privdédéni dvou rdznych prédskovych ldtek. Prd¥ek slouZici
Jako hlavnf sloZka 3} se privdd{ do plasmového paprsku 1 v men¥im odstupu X, od otvoru 6
plasmového hofdku a piidavné ldtky 5 se privédi ve vEt3f{m odstupu od otvoru 6 plasmové-
ho hoidku. Hlavni slofka 3 piivddénd v men¥im odstupu X, dostdvd vEtif mnoZstvi tepla
a tavi se, pifdavnd ldtka 5 privad¥nd v3 v&tiim odstupu X, dostdvd men¥{ mnoZstv{i tepla
a netavi se v plasmovém paprsku 1. Na oir. 3 je mimoto zndzornéna mezivrstva 7, kterd
je odolnd proti opotiebovéni otérem. Na-ni je uspoidddn kontakt 4 s prdfkové metalurgic-
kym charakterem.

Pozndmka: Pro lep3$f{ zndzorn¥ni nejsou rozm¥ry Edstelek a konstrukce kontaktu 4
zvétieny ve sprévném m&ritku.

Struktura, dosa¥itelnd sloZenf, elektrickd a tepelnd vodivost kontaktd 4 zhotovenych
zpGisobem podle vyndlezu se podobajf vlastnostem kontaktovych materidld zhotovenych
préskovt metalurgickou cestou. Pro kontakty 4 zhotovené zpisobem podle vyndlezu je cha-
rakteristické, Ze majfl metalicky heterogenni strukturu a jsou zhotovitelné z kovi ne-
vytvéarejicich spolu slitiny, napriklad ze sti{bra a niklu, z kovl a kysli&nikd kovi, na-
p¥iklad z m&di a kyslidniku hlinitého, ze st¥ibra a kysliéniku'kademnatého, ze stiibra,
kysliénfku cinatého a kyslilnfku inditého a tak ddle, z kovl a enorganickych ldtek, na-
p¥iklad ze st¥f{bra a tuhy nebo m&di a sirnfku molybdenilitého a tak ddle.

Poznémka: Metalicky heterogenn{ struktura znemend p¥itom, %e hlavn{ slo¥ka a pi{dav-
né létky t&sné k sobd lnou, ale netvori spolu slitinu. Vytvoreni slitiny by wvedlo k pod-
statndmu zhor¥enf elektrické vodivosti.

Kdyby m&ly byt kontekty 4 pouZity ve vlhkém nebo korozivnim prost¥edf, je udelné
chrénit Jje proti korozi. K tomu jsou pouZitelné rdzné druhy fenolové kalafuny rozpustné
v benzenovych uhlovodicich, které vykazuji dobrou pronikavost a schnou na vzduchu. Kon-
takty 4 se opatif lakovou vrstvou nandfenfm %t¥tcem nebo namélenim a po uschnutf{ laku se
tyto opracujf{ na miru.

NejdtdleZit&jsL prednosti zpisobu podle vyndlezu jsou ndsledujici:

Pomoci vyndlezu jsou zhotovitelnd takovéd kontaktovd sestaveni, kterd se zhotovuji préxko-
vou metalurgif, ale v Xir¥f{m rozsahu nebo sloZenf, kontakty 4 jsou zhotovitelné i v podni-
cich vyrdb8jicich elektrické pristroje v sestavdch odpovidajicich poZadavkim, odpadd ope-
race upevnovéni na kontaktovém nosidi 2, co% je vyhoda v prvé fad& u silnoproudych pristro-
j4, kontakt 4 mi%e byt zhotoven na m&di, Zeleze, hlinfku a jinych materidlech, dosahuje

se uspora materidlu a pracovni doby a specidlnf sestavy, nap¥iklad pro pokusy, nebo malé
serie, jsou realizovatelné hospoddrng.

Zpisob vyroby kontaktd podle vyndlezu je je¥t& ddle osv&tlen na zskladd pifkladd.

PHiklad 1

Kontakt 4 se zhotovi zpisobem pode vyndlezu podle FeSenl zndzorn&éného na obr, |
s nlavnf slofkou ze sti*{bra nebo m&di. St¥ibrny nebo m&d&ny drét se zavede do plasmového
paprsku ! zpisobem naznalenym na odbr. 1. Ke zvy%en{ odolnosti proti ot¥ru pro zlepleni
kluzného tieni zavdd! se do plasmového paprsku | jako p¥idevnd ldtka 5 5 a% 10 % niklu,
nebo 2 a% 3 % tuhy, nebo 2 a¥ 3 % sirnfku molybdeniditého v prdskové form&, &fimZ vazniké
kontaktni materidl s prd¥kove metalurgiékym charskteren.

4

Priklad 2 ’

Kontakt 4 se zhotovuje podle feéeni‘na obr. 2 z préikového vychoziho materidlu, p¥i-
tem? jako hlavni slofka 3 kontaktu 4 se-pouZije st¥{bro nebo m&d. Ke zlep3en{ trecich
vlastnost{ kontaktu 4 se k hlavni sloZce 3 p¥imichd jako pr{davnéd ldétka 5 5 a% 10 % niklu
v pré¥ku nebo niklotuhového présku, niklem potaZeny tuhovy pré3ek o pribliZné stejné zr-

nitosti.

Z obou préd3kovych ldtek se vytvofiihomogenni sm&s, kterd se spoleln& piivede do
plasmového paprsku 1. Ob& préskové lédtky mohou byt p¥ivéddény v Zddaném pomé&ru odd&lenym
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dévkovacim pristrojem, ale potrubi vedouc! prédSek je nutno pred plasmovym generdtorem
spojit. V tomto p¥ipad® je mo¥nost zmdny slofenf hlavni slofky 3} a pi{davnych ldtek 5,
nap¥iklad nejprve se nanese na kontaktovy nosié 2 vrstva niklu silnd 70 a¥ 80 m tak, Ze
se do plasmového paprsku ! pFivédi jen nikl, naleZ se pfivddéné mnoZstv{ niklu plynule
zmen¥uje a p¥ivdd¥n{ hlawmi{ slofky 3 tvorené st¥ibrem nebo m&d{ se plynule zvétiuje.

Tim mbiZe byt na mezivrstvé 7 zvyiujici pFilnavost kontaktu 4 vytvoren stfibroniklovy ne-
bo m¥dniklovy kontakt 4 s préskove metalurgickym charakterem.

Priklad 3

Vytvor{ se kontakt 4 slofen{ nikl, st¥{bro, kyslidnik kademnaty, tuha podle relent
zobrazeného na obr. 3 s hlavnf slofkou 3 ze st¥fbrného drdtu a s prfdavnou létka 5 tvo-
fenou kysli&nikem kademnatym a tuhou. Kontekt 4 se opat¥i niklovou mezivrstvou. Nejprve
se na kontaktovy nosid 2 nanese zdkladni niklovd vrstva tak, Ze v men3im odstupu x; od
otvoru 6 se do plasmového paprsku | zavede niklovy drét nebo prések a p¥ilnavost zvyiliu-
Jici mezivrstva 7. Poté se v men¥im odstupu X, od otvoru 6 zavede do plasmového paprsku |

stP{brny drdt a ve vitifm odstupu X5 od otvoru 6 sm&s kyslilniku kademnatého a tuhy a na
niklové mezivratvé 7 se vytvor{ kontakt 4 s prdskov& metalurgickym charakterem,

Analogicky X popsanym p¥ikladim mi%e byt pomoci rdznych forem provédini zplsobu vy-
roby kontaktd 4 podle vynélezu zhotoveno mnoZstvi riznych kontaktu 4.

Vynélez lze s vyhodou vyuiit zejména pro vyrobu kontaktd v silnoproudych pristrojich.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zplisob vyroby kontaktl prédikovou metalurgif, vyznadujici se tim, Ze se kontakt
vytvari primo na nosidi kontaktu nasmérovénim plasmového paprsku na kontaktovy nosid,
p¥item% se do plasmového paprsku privdd¥jf sloZen{ vyrdb¥ného kontaktu odpovidajici
elektricky vodivé materidly jako hlavni sloZka a vlastnosti kontaktu zlepfujfc{ nejméné
jedna pr{davnd ldtka ve form¥ drétu a/nebo v prdskové formé,

2, Zplsob podle bodu 1, vyzna¥ujicf se tim, Ze hlavni sloZka kontaktu se piivddl
do plasmového paprsku ve form& drdtu, pi#fdavné ldtky ve form& préku.

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze ke zhotoveni kontaktu se hlawni
sloZka a p¥idavné ldtky privéddé€ji{ do plasmového paprsku v prdskové form&.

4, Zpisob podle bodd 1 a¥ 3, vyznadujfci{ se tim, Ze se hlavni sloZfka a piidavmé
14tky privédd&j{ do plasmového paprsku v rozdilnych odstupech od otvoru plasmového hoidku.

5. Zpdsob podle bodl 1 a¥ 4, vyznaéddiéi se tim, Ze na poddtku vytvdieni kontaktu
se do plasmového paprsku privede nejdi{ve jako ldtka adhesi zlep¥ujfci mezivrstvy nikl
a/nebo molybden, nadef se zalne pfivédd¥t hlavn{ sloZka a p¥{davméd ldtka, pridem¥ podfl
pifdavné 1létky se zv¥tZovénim tloudtky vrstvy stéle naristd.

6. Zpisob podle bodd | a¥%¥ 5, vyznadujici se tim, Ze jako hlavni sloZka se pouiije
Jedna létke ze skupiny, tvo¥ené st¥fbrem, m¥df, niklem, molybdenem a wolframem a jako p¥{-
davnd ldtka se pouZije jedna zbyvajfcf létka z téZie skupiny nebo n¥kterd ldtka ze skupi-
ny tvoifené karbidem wolframu, kyslidnfkem kademnatym, tuhou, sirnfkem molybdeniZitym,
kysliénikem cinatym, kysli¥nfkem zinednatym, kysli¥nfkem titaniditym, kyslidnikem zirko-
ni¥itym, kyslilnfkem rtufnatym a kysli¥nfkem hlinitym nebo sm&s sestdvajfci alespoh ze dvou
do skupin pi{davnych ldtek zafazenych létek.

1 vykres
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