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(57) Abstract

An outer wall element for
buildings has an outer, solar
radiation-permeable heat-insulating
layer (5) arranged between an
inner shell (1) and an outer, solar
radiation-permeable shell (2).  This
heat-insulating layer (5) is adjacent
to the outer shell (2) and is separated
from an inner heat-insulating layer (3)
that belongs to the inner shell (2) by
an interface (6) that absorbs the solar
radiation from the outer heat-insulating
layer (5). At least the inner shell
(1) is provided with marginal lining
elements (8) that extend at least up
to the interface (6) and convey heat to
the inner side of the wall. The lining
elements may be part of a frame, a metallic panel or the like. In order to protect the lining elements (8) from the high temperatures that
result from the use of solar energy in the outer heat-insulating layer (5), the outer heat-insulating layer (5) and the lining elements (8) are
mutually separated by poor heat-conductive insulating parts (12) that starting from the lining elements (8) cover the inner heat-insulating
layer (3) along a marginal strip (13) located in the interface (6).




(57) Zusammenfassung

AuBenwandelement fiir Gebdude, wobei zwischen einer innenseitigen Wandschale (1) und einer fur Solarstrahlung durchldssigen
auBenseitigen Wandschale (2) eine an letztere angrenzende, ebenfalls fir Solarstrahlung durchliissige duBere Wirmeddmmschicht (5)
angeordnet und diese durch eine aus der #uBeren Wirmedmmschicht (5) Solarstrahlung absorbierende Grenzfliche (6) von einer zur
innenseitigen Wandschale (2) gehorenden inneren Wirmedéimmschicht (3) getrennt ist, und wobei mindestens die innenseitige Wandschale
(1) mit randseitigen, mindestens bis zur Grenzfliche (6) reichenden und die Warme zur Wandinnenseite hin leitenden Einfassungsteilen (8)
versehen ist, welche die Teile eines Rahmens, Paneelblechs oder dergl. sein kdnnen. Um die Einfassungsteile (8) vor den bei Nutzung von
Solarenergie in der 4uBeren Wirmedimmschicht (5) entstehenden hohen Temperaturen zu schiitzen, sind die duBere Wirmeddmmschicht
(5) und die Einfassungsteile (8) voneinander durch die Warme schlecht leitende Isolierteile (12) getrennt, die von den Einfassungsteilen (8)
aus die innere Warmedammschicht (3) lings eines in der Grenzfldche (6) liegenden Randstreifens (13) abdecken.
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AuBenwandelement fiir Gebdude.

Die Erfindung betrifft ein AuBenwandelement fiir Gebiude,
wobei zur Nutzung von Solarenergie zwischen einer
innenseitigen Wandschale und einer fiir Solarstrahlung
durchldssigen aufenseitigen Wandschale eine an letztere
angrenzende, ebenfalls fiir Solarstrahlung durchlédssige
duBere Widarmeddammschicht angeordnet und diese durch eine
aus der duBeren Warmeddmmschicht Solarstrahlung
absorbierende Grenzfladche von einer zur innenseitigen
Wandschale gehérenden inneren Wirmeddmmschicht getrennt
ist, und wobei mindestens die innenseitige Wandschale mit
randseitigen, mindestens bis zur Grenzfldche reichenden
und die Wdrme zur Wandinnenseite hin leitenden
Einfassungsteilen, wie Teilen eines Rahmens, eines
Paneelblechs oder dergl., versehen ist.
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AuBenwandelemente dieser Art sind aus EP 0 250 691 Al
bekannt. Ihr Wandaufbau hat zur Folge, daB bei Nutzung der
Solarenergie in der &duBeren Wadrmeddmmschicht und an der
Grenzfldche zur inneren Warmeddmmschicht hohe Temperaturen
auftreten, die wegen der bis zur Grenzfldche reichenden
Einfassungsteile der innenseitigen Wandschale zu Problemen
filhren kénnen, sei es im Hinblick auf eine unzureichende
Temperaturbestidndigkeit der Werkstoffe oder wegen einer zu
guten Wiarmeleitung durch die Einfassungsteile zum
Innenraum hin.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
AuBenwandelement der eingangs genannten Art so
auszubilden, daB die Einfassungsteile, insbesondere die
der innenseitigen Wandschale vor den im Inneren des
Wandaufbaus auftretenden hohen Temperaturen geschiitzt
sind.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem
AuBenwandelement mit den eingangs genannten Merkmalen
dadurch geldst, daB die dufere Wiarmeddmmschicht und die
Einfassungsteile voneinander durch die Wdrme schlecht
leitende Isolierteile getrennt sind, die von den
Einfassungsteilen aus die innere Wdrmeddmmschicht l&dngs
eines in der Grenzfldche liegenden Randstreifens abdecken.

Die erfindungsgem#B vorgesehenen Isolierteile schirmen die
Einfassungsteile von den hohen Temperaturen in der &uBeren
Wirmedidmmschicht und an der Grenzfléche zur inneren
Wiarmeddmmschicht ab, so daB die Einfassungsteile diese
hohen Temperaturen nicht annehmen, also auch keine zu hohe
Wirmeleitung zum Innenraum hin ergeben kénnen, und
Einfassungsteile, insbesondere Rahmenteile, die die hohen
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Temperaturen nicht vertragen, wie Wirmedimmstege,
Dichtleisten, usw. geschiitzt sind. Dabei ist der
Randstreifen, l&ngs dem die Isolierteile die innere
Wiarmeddmmschicht in der Grenzfliche iiberdecken, so breit,
daB sich kein zu groBer WirmefluB quer i{iber den
Randstreifen zu den Einfassungsteilen ergeben kann.

Dabei empfiehlt es sich aber, die Isolierteile zur Nutzung
der Solarenergie beitragen zu lassen und dazu die
Anordnung so zu treffen, daB die an der absorbierenden
Grenzfldche aufgenommene Solarenergie nicht nur allein
durch die innere Wirmeddmmschicht, sondern in angemessenem
Umfang auch durch die Isolierteile und die
Einfassungsteile hindurch zu der den Wandaufbau auf der
Seite des Innenraums begrenzenden Wandoberfliche flieBen
kann. Dazu sind die Isolierteile in ihrem
Wirmeleitungsverhalten vorzugsweise so bemessen, daB der
WarmefluB8 durch die Isolierteile und die Einfassungsteile
hindurch an der die Einfassungsteile zum Innenraum hin
begrenzenden Oberfldche im wesentlichen die gleiche
Oberfldachentemperatur ergibt, wie sie die entsprechende
Oberflédche der innenseitigen Wandschale besitzt.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, daf die Isolierteile die &uBere
Wirmeddmmschicht randseitig iilber deren gesamte Dicke
begrenzen und auBer einerseits an der inneren
Warmedammschicht auch andererseits an der auBenseitigen
Wandschale anliegen. Die Isolierteile umgrenzen dann
ringsum die &duBere Wirmeddmmschicht und schiitzen damit den
auBerhalb der Isolierteile befindlichen Wandaufbau vor zu
starker Temperaturbeanspruchung. ZweckmidBigerweise
verlduft die der &uBeren Wirmeddmmschicht zugekehrte
Flache der Isolierteile schrdg gegen die Ebene der
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auBenseitigen Wandschale, so daB die von den Isolierteilen
begrenzte Flidche der duBeren Warmeddmmschicht an der
Innenflidche der auBenseitigen Wandschale gréBer ist als an
der Grenzfldche zur inneren Widrmeddmmschicht. Der Vorteil
dieser Ahordnung ist darin zu sehen, da8 die Abdeckung der
auBenseitigen Wandschale durch die Isolierteile méglichst
gering ist und daher die fiir den DurchlaB der Solarenergie
zur Verfligung stehende Fldche der auBenseitigen Wandschale
durch die Isolierteile wenig beeintrédchtigt wird.

Im einzelnen empfiehlt es sich, die Anordnung so zu
treffen, daB die auBenseitige Wandschale und die
Einfassungsteile der innenseitigen Wandschale durch
Distanzteile verbunden sind, die der auBenseitigen
Wandschale auf der Seite der &duBeren Wdrmeddmmschicht
anliegen, und daf die Isolierteile zwischen der &uBeren
Wirmedidmmschicht und den Distanzteilen angeordnet sind und
die Distanzteile iiberdecken. Dann sind auch die
Distanzteile in den durch die Isolierteile bewirkten
Temperaturschutz eingeschlossen. Insbesondere besteht
dabei die vorteilhafte Moglichkeit, die Distanzteile und
die Isolierteile einstiickig miteinander auszubilden.

Ob aber die Distanzteile und Isolierteile nun ein- oder
mehrstiickig ausgebildet sind, in jedem Fall k&nnen die
Distanzteile einerseits ein Dichtprofil zur Anlage an der
auBenseitigen Wandschale und andererseits ein
Verankerungsprofil zum Anschluf an die Einfassungsteile
der innenseitigen Wandschale aufweisen. Alternativ besteht
die Mdglichkeit, daB die Distanzteile als Abstandshalter
ausgebildet und einerseits mit der auBenseitigen
Wandschale, andererseits mit den Einfassungsteilen
verklebt oder in anderer geeigneter Weise stoffschliissig



WO 96/32550 PCT/DE9S/01550

10

15

20

25

30

verbunden sind.

Soweit die Einfassungsteile der innenseitigen Wandschale
liber die Grenzfldche gegen die auBenseitige Wandschale
vorstehen, kénnen die Einfassungsteile im vorstehenden
Bereich eine Auflage fiir die Isolierteile bilden.

Im ibrigen empfiehlt es sich, im Zusammenhang mit den
Isolierteilen Durchgédnge zur Druckentspannung der &uBeren
Wdrmedimmschicht nach auBen vorzusehen.

Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsbeispielen niher erliutert. Die
Fig. 1 bis 9 zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen des
erfindungsgemdfen AuBenwandelements in jeweils einem
Querschnitt durch den Randbereich des Elements; die Fig.
10 und 11 zeigen einen Querschnitt durch die Isolierteile
der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 bzw. Fig. 6 in
vergrodferter Darstellung.

In der Zeichnung ist die auBenseitige Wandschale mit 1
bezeichnet. Sie kann als Scheibe aus voll vorgespanntem
Glas (ESG) oder teilvorgespanntem Glas (TVG) als Einfach-,
Zweifach- oder Dreifachglasscheibe ausgebildet sein, wobei
im iibrigen W&rmeschutz- und/oder
Sonnenschutzbeschichtungen sowie den g-Wert
(GesamtenergiedurchlaBgrad) verdndernde Beschichtungen,
wie z. B. Siebdruckbeschichtungen, vorhanden sein koénnen,
die aber hier im einzelnen nicht weiter beschrieben zu
werden brauchen. Zu dem in den Figuren jeweils auf der
rechten Seite liegenden Innenraum hin besitzt das
AuBenwvandelement eine innenseitige Wandschale 2, zu der
eine innere Wirmeddmmschicht 3 gehdrt, die auf der
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Innenraumseite durch eine weitgehend dampfdichte
Wandschicht 4, beispielsweise ein Blech, aber auch eine
Betonwand, abgeschlossen sein kann. An die auBenseitige
Wandschale 1 schlieBt sich in Richtung zum Innenraum hin
eine duBere Wirmedammschicht 5 an, die wie die
auBenseitige Wandschale 1 ebenfalls fiir die Solarstrahlung
durchldssig ist und die in allen Ausfilhrungsbeispielen als
Luftschicht angenommen ist, aber auch alternativ Aerogele,
Glidser, transparente Kunsststoffe, Kapillarplatten, usw.
enthalten kann. Diese &uBere Wadrmeddmmschicht 5 ist von
der inneren Wirmedidmmschicht 3 durch eine Grenzfldche 6
getrennt, an der Solarstrahlung aus der &duBeren
Wirmedidmmschicht 5 absorbiert wird. Dieser Wandaufbau ist
mit einer Einfassung versehen, die &uBere
Einfassungsteile 7 an der auBenseitigen Wandschale 1
besitzen kann und Einfassungsteile 8 an der inneren
Wandschale 2 aufweist, die in der Regel aus Metall
bestehen und daher die Wirme in Richtung zum Innenraum
hin, in den Figuren also nach rechts, gut leiten. Die
Einfassung kann von einem Rahmen, wie in den Fig. 1 bis 4,
oder von einem Paneelblech, wie in den Fig. 5 bis 9,
gebildet sein. Die Einfassungsteile 8 sind im Fall
vorhandener &duBerer Einfassungsteile 7 (Fig. 1 bis 4) mit
letzteren durch die Wirme schlecht leitende

Briickenteile 9 verbunden. Im iibrigen sind die &uBeren
Einfassungsteile 7 gegen die &uBere Wandschale 1 durch
duBere Dichtungen 10 und die Einfassungsteile 8 durch
innere Dichtungen 11 abgedichtet. Bei Solareinstrahlung
entstehen in der #uBeren Wirmeddmmschicht S und
insbesondere an deren Grenzfliche 6 zur inneren
Wirmedimmschicht 2 wie auch an ihrer Grenzfldche 6’ zur
auBenseitigen Wandschale 1 besonders hohe Temperaturen. Um
die Einfassung, insbesondere die Einfassungsteile 8 an der
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innenseitigen Wandschale 1 und die inneren Dichtungen 11
von diesen hohen Temperaturen abzuschirmen und vor ihnen
zu schiitzen, sind die duBere Wirmeddmmschicht 5 und die
Einfassungsteile 8 voneinander durch die Wirme schlecht
leitende Isolierteile 12 getrennt, die von den
Einfassungsteilen 8 aus die innere Wirmedimmschicht 5
ldngs eines in der Grenzfliche 6 liegenden

Randstreifens 13 abdecken, der ausreichend breit ist, das
liber den Randstreifen kein zu groBer WirmefluB aus der
duBeren Wdrmeddmmschicht 5 in die Einfassungsteile 8 der
innenseitigen Wandschale 2 stattfinden kann. Im einzelnen
sind die Isolierteile 12 in ihrem Wirmeleitungsverhalten
So bemessen, daB der WidrmeleitungsfluB durch die
Isolierteile 12 und durch die Einfassungsteile 8 hindurch
an der die Einfassungsteile 8 zum Innenraum hin
begrenzenden Oberfliche im wesentlichen die gleiche
Temperatur ergibt, wie die entsprechende Oberfliche der
innenseitigen Wandschale 2, insbesondere also der
Wandschicht 4 besitzt. Auf diese Weise bleiben die
Isolierteile 12 ohne Beeintrichtigung der
Solarenergienutzung.

In den Ausfilhrungsbeispielen begrenzen die Isolierteile 12
die duBere Wirmeddmmschicht 5 randseitig ringsum und iiber
deren gesamte Dicke, so daB die Isolierteile 12 nicht nur
einerseits an der inneren Wirmeddmmschicht 3, sondern auch
andererseits an der Innenfldche 6’ der auBenseitigen
Wandschale 1 anliegen. Dabei verlduft die der &HuBeren
Wirmeddmmschicht 5 zugekehrte Flidche 14 der

Isolierteile 12 in den Fig. 1 bis 4 schrdg gegen die Ebene
der auBenseitigen Wandschale 1, namlich so, daB die von
den Isolierteilen 12 begrenzte Fliche der &uBeren
Wdrmeddmmschicht 5 an der Innenfliche 6’ der auBenseitigen
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Wandschale 1 gréBer ist als an der Grenzflidche 6 zur
inneren Wiarmeddmmschicht 3 und dadurch die fiir den
Solarstrahlungsdurchtritt freie Fldche der auBenseitigen
Wandschale 1 durch die Isolierteile 12 mdglichst wenig
beeintrdchtigt wird.

In allen Ausfiihrungsbeispielen sind die auBenseitige
Wandschale 1 und die Einfassungsteile 8 der innenseitigen
Wandschale 2 direkt durch Distanzteile 15 verbunden, die
der auBenseitigen Wandschale 1 auf der Seite der &uBeren
Warmeddmmschicht 5 anliegen, wobei die Isolierteile 12
zwischen der &duBeren Warmedammschicht 5 und diesen
Distanzteilen 15 angeordnet sind und die Distanzteile 15
iberdecken, also auch die Distanzteile 15 vor zu hohen
Temperaturbeanspruchungen schiitzen. Die Distanzteile 15
und die Isolierteile 12 kdnnen einstiickig miteinander
ausgebildet sein, wie dies die Fig. 2, 3, 6 und 8 zeigen.
Die Distanzteile 15 kdnnen von den Isolierteilen 12 aber
auch getrennt ausgebildet sein, wie dies in den Fig. 1, 4,
5, 7 und 9 gezeigt ist. Im Ausfiihrungsbeispiel nach den
Fig. 1 bis 4 sind die Distanzteile 15 einerseits mit dem
inneren Dichtprofil 11 zur Anlage an der auBenseitigen
Wandschale 1 und andererseits mit einem
Verankerungsprofil 16 zum AnschluB an die
Einfassungsteile 8 versehen. In den Ausfihrungsbeispielen
nach den Fig. 5 bis 9, die Wandpaneele zeigen, sind die
Distanzteile 15 als Abstandhalter ausgebildet, die
einerseits mit der auBenseitigen Wandschale 1 in der
Klebfliche 15’, andererseits in der Klebfldche 15" mit den
Einfassungsteilen 8 verklebt sind, wobei die Fig. 5 bis 8
Paneele mit eingezogenem Rand zeigen, dessen
Blechschenkel 4/, 4" die der innenseitigen Wandschale 2
zugeordneten Einfassungsteile 8 bilden. Im
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Ausflihrungsbeispiel eines Paneels mit nicht eingezogenem
Rand gemdf Fig. 9 bilden die Einfassungsteile 8
unmittelbar die Distanzteile 15, wobei das Distanzteil 15
auBer in der Fldche 15’ mit der Innenseite 6’ der
auBenseitigen Wandschale 1 direkt mit dem rickwidrtigen
AbschluBblech 4 der innenseitigen Wandschale 1 in der

Fldche 15" verklebt ist. Soweit die Dicke der inneren

Warmeddmmschicht 3 geringer oder die der &uBeren
Warmeddmmschicht 5 gréBer ist, so daB die der
innenseitigen Wandschale 2 zugeordneten Einfassungsteile 8
liber die Grenzfldche 6 gegen die auBenseitige Wandschale 1
vorstehen, wie in den Fig. 1, 3, 4, 7 und 8, kdnnen die
Einfassungsteile 8 mit diesem vorstehenden Bereich eine
Auflage 17 fir die Isolierteile 12 bilden. Die
Isolierteile 12 kdnnen als Rahmen zwischen der
auBenseitigen Wandschale 1 und der inneren
Warmeddmmschicht 3 eingeklemmt und/oder mit ihnen wie auch
mit den vorstehenden Bereichen 17 der Einfassungsteile 8
verklebt oder auf andere geeignete Weise verbunden sein.
Die Isolierteile 12 kénnen als Hohlkammerprofile
ausgebildet sein, wie dies die Fig. 10 und 11 zeigen. Im
iibrigen empfiehlt es sich, im Zusammenhang mit den
Isolierteilen 12 dafiir zu sorgen, daB die duBere
Wiarmeddmmschicht 5 zur Druckentspannung iiber geeignete
Durchgdnge nach auBen mit dem AuBenraum verbunden ist, was
in der Zeichnung jeweils durch strichpunktierte
Linienfihrung 18 angedeutet ist. Die Isolierteile 12
sollten aus einem gut wdrmeddmmenden und ausreichend
temperaturbestdndigen Werkstoff bestehen, wie
Mineralfaserstreifen, org. Schaumstreifen, PUR, Silikon-
oder Melaminharzschaumstreifen, aber auch in massiver oder
gelochter Form moglich. Der Werkstoff kann auch starr
sein. Fir die Abstandshalter 15 empfehlen sich Werkstoffe
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Patentanspriiche:

AuBenwandelement flir Gebdude, wobei zur Nutzung von
Solarenergie zwischen einer innenseitigen

Wandschale (1) und einer fiir Solarstrahlung
durchldssigen auBenseitigen Wandschale (2) eine an
letztere angrenzende, ebenfalls fiir Solarstrahlung
durchldssige duBere Wiarmedammschicht (5) angeordnet
und diese durch eine aus der &duferen

Warmeddmmschicht (5) Solarstrahlung absorbierende
Grenzfldche (6) von einer zur innenseitigen
Wandschale (2) gehorenden inneren Warmeddmmschicht (3)
getrennt ist, und wobei mindestens die innenseitige
Wandschale (1) mit randseitigen, mindestens bis zur
Grenzfldche (6) reichenden und die Widrme zur
Wandinnenseite hin leitenden Einfassungsteilen (8),
wie Teilen eines Rahmens, eines Paneelbleches oder
dergl., versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
duBere Wiarmedammschicht (5) und die

Einfassungsteile (8) voneinander durch die Widrme
schlecht leitende Isolierteile (12) getrennt sind, die
von den Einfassungsteilen (8) aus die innere
Wiarmeddmmschicht (3) ldngs eines in der

Grenzflidche (6) liegenden Randstreifens (13) abdecken.

AuBenwandelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ioslierteile (12) in ihrem
Wirmeleitungsverhalten so bemessen sind, daB der
WirmefluB durch die Isolierteile (12) und durch die
Einfassungsteile (8) hindurch an der die
Einfassungsteile (8) zum Innenraum hin begrenzenden
Oberfliche etwa die gleiche Temperatur ergibt, wie sie
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die entsprechende Oberfldche der innenseitigen
Wandschale (2) besitzt.

AuBenwandelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Isolierteile (12) die &uBere
Wdrmeddmmschicht (5) randseitig iiber deren gesamte
Dicke begrenzen und auBer einerseits an der inneren
Wiarmeddmmschicht (3) auch andererseits an der
auBenseitigen Wandschale (1) anliegen.

AufBenwandelement nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die der &duBeren

Warmeddmmschicht (5) zugekehrte Flache (14) der
Isolierteile (12) schrdg gegen die Ebene der
auBenseitigen Wandschale (1) verlduft, so daB die von
den Isolierteilen (12) begrenzte Fldche der &duBeren
Warmeddmmschicht (5) an der Innenfldche (6’) der
auBenseitigen Wandschale (1) grdBer ist als an der
Grenzflidche (6) zur inneren Warmedammschicht (3).

AuBenwandelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die auBenseitige Wandschale (1)
und die Einfassungsteile (8) der innenseitigen
Wandschale (2) durch Distanzteile (15) verbunden sind,
die der auBenseitigen Wandschale (1) auf der Seite der
duBeren wﬁrmed&mmschicht (5) anliegen, und daB die
Isolierteile (12) zwischen der &uBeren
Wirmedimmschicht (5) und den Distanzteilen (15)
angeordnet sind und die Distanzteile (15) {iberdecken.

AuBenwandelement nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Distanzteile (15) und die
Isolierteile (12) einstiickig miteinander ausgebildet
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AuBenwandelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Distanzteile (15) einerseits
ein Dichtprofil (11) zur Anlage an der auBenseitigen
Wandschale (1) und andererseits ein
Verankerungsprofil (16) zum AnschluB an die
Einfassungsteile (8) aufweisen.

AuBenwandelement nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Distanzteile (15) als
Abstandshalter ausgebildet und einerseits mit der
auBenseitigen Wandschale (1), andererseits mit den
Einfassungsteilen (8) verklebt sind.

AuBenwandelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einfassungsteile (8)
der innenseitigen Wandschale (2) liber die
Grenzflidche (6) gegen die auBenseitige Wandschale (1)
vorstehen und im vorstehenden Bereich (17) eine
Auflage fiir die Isolierteile (12) bilden.

Aufenwandelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierteile (12)
Durchgénge zur Druckentspannung der &duBeren
Wdarmedadmmschicht (5) nach auBen bilden.
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