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Vyndlez se tyké zplsobu vyroby syntetickych mazacich olejd o viskozitnfm indexu
129 a% 136, m&Feno podle postupu ASTM 2 270/A, bodu tuhnuti -50 °C, absolutni viskozit®
5,9 Pa.s pri -18 °C, kinematické viskozit® 19,2 mm® .s™| p¥i 98,9 °C a 152 wn® .s”! pri
37,8 °C, tepelné stabilitd odpovidejici viskozitn{ odchylce 0,1 mm2 .s‘1 pFi 98,9 % a visko-
zitni odchylce 3,0 mm2 e pfi 37,8 oC, odolnosti va&i depolymerizacl od?ovidajici visko-
zitni odchylce 0,1 mm .s—1 p¥i 98,9 % a viskozitn{ odchylce 1,0 mm .s pPi 37,8 C

bodu vzplenuti 246 °C a uhlfkatém zbytku 0,008 hmotnostniho %.
Zpisob podle Qynélezu se sklédé ze dvou ndslednych fézi.

Prvni féze se tyké vyroby polymerd o znadn® vysoké molekulové hmotnosti a Sirokém
rozsehu viskozity od 660 dr 1 150 mm .s-1 pri 98,9 °c. Tyto polymery se ziskajfl ve vysokém
vyt&Zku polymerizaci sm&si normélnich alfe-olefint z krakovéni vosku nebo Jednotlivych nor-
mélnich alfa-olefind obecného vzorce

)

-

R-CH=CH,

ve kterém

R znadi alkylovy zbytek se 2 a% 16 atomy uhliku,

v pFitomnosti katelyzétoru, tvo¥eného komplexem chloridu titeni¥itého ne polyiminoalanu,

v inertni atmosféie nebo v atmosfé¥e alespon Xdstednd substituovené vod{kem do tlaku vodi-
ku nepievyéujiciho 0,1 MPe a nédslednd destilaci polymeriza&niho produktu pfi teploté v hle-

" v& kolony 175 °cC.
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Druhé féze zpdsobu podle vyndlezu spodivé ve vystaveni polymeru katelytickému krako-
véni na katelyzdtorech tvofenych kysliZniky nebo sirn{ky kovd VI. a% VII. skupiny periodic-
kého systému podle Lewise, na slabd kyselém nosi¥i p¥i atmosférickém tleku, teplotd 250
a¥ 300 °C a objemu kepaliny ne objem kataelyzétoru za hodinu 0,1 a% 5, s vyhodou 0,5 a% 2,
pridem? se ziskeny produkt destiluje ve vekuu do teploty v hlav® kolony, vztaZeno na stmos-
féricky tlek, 400 9¢ a ziskenj zbytek s bodem veru vy33im neZ 400 Oc ge podrobi katalytické
hydrogenaci p¥i pouzit{ katalyzétoru obsshujicfho 0,3 hmotnostniho % pelddis ns kysligniku
hlinitém, pfi teplotd 200 %0, po¥édtednim tlaku vodiku 10 MPa a dobé zdrZeni v autoklévu
5 hodin.

Zpracovéni pcmoci katelytického krekovéni bylo provedeno takovym zpisobem, Ze byl po-
lymer o velmi vysoké viskozitg, ziskeny v prvni fézi, ponechén protékat pri atmosférickém
tlaku elektricky vyhfivenym vélcovitym reektorem, obsahujicim katelyzétor.

Tekto ziskany-produkt byl frakcionovén ze esniZeného tleku do teploty v hlavé kolo-
ny, vztaieno na atmosféricky tlek, 400 °¢. Zbytek, vykagujici bod varu vysi{ ne 400 °C,
tvor{ synteticky mazaci olej, Jjehol vytélek je uvddén v hmotnostnich procentech, vztaZeno
na polymer s bodem veru vy$3im nef 175 °C, pouZity Jjeko népln.

! ¥ zévislosti na viskozitd pfivédénychvpolymerﬁ'v rozmezi od 660 do 1 150 mm2 57!
se pohybuje vytéfek v rozmezi od 61 do 57 hmotnostnich % v pFipedd vyroby olejl o viskozité
18 mm2 .s" p¥i 98,9 Oc a 0d 72 do 67 hmotnostnich % v pripad® olejd o viskozitd asi 30 mmz.
.8 .

Olej o bodu varu vysSim ne% 400 Oc, ziskeny uvedenym postupem, se ndsledn vystavi
hydrogenaci za uSelem nasyceni pritomnych nenasycenych vazeb.

Hydrogenace mi%e byt provédéna o sob& znémymi postupy. V konkrétnim p¥ipad® se pro-
védi v pritomnosti ketaelyzétoru obsehujiciho 0,3 hmotnostniho % peslédie ne kysli¥niku hli-
nitém, prfi teplotd 200 °C, vychozim tlaku vodiku 10 MPa a celkové reak¥ni dob& 5 hodin.

Ziskeny hydrogenoveny olej o bodu veru vy88im neZ 400 Oc predstavuje synteticky me-
zeci olej vynikejici kvality.

Hydrogenoveny olej podle vyndlezu vykezuje viskozitni index 129 a% 136, m&¥eno podle
ASTM 2 270/A, bod tuhnuti -50 °C, absolutnf viskozitu 5,9 Pa.s pfi -18 °c, kinematickou
viskozitu 19,2 mn® .s~' pfi 98,9 °C & 152 ma® .s™' pFi 37,8 °C, tepelnou stebilitu odpovi-
dajfct viskozitni odchylce 0,1 mm2 .s" p¥i 98,9 9% a viskozitni odchylce 3,0 |m|12~.s'1 pri
37,8 °c, odolnost vi&i depolymerizeci odpovidajic{ viskozitni odchylce 0,! mm .3'1 pii
98,9 °C a viskozitni odchylce 1,0 wn? .s”' p#i 37,8 °C, bod vzplanutf 246 °C a uhlikety zby-
tek 0,008 hmotnostnich procent.

Nésledujici priklady slouzi k bliZ¥{mu dokresleni zpisobu zpracovéni podle vynélezu,
eni? jeho podstatu n¥jek omezuji.

V prikledech byle kinematické viskozita stenovena postupem podle ASTM D 445. U kine-
matické viskozity jsou uvedeny dvE& hodnoty; jedna poditanéd podle ASTM D 2 270/A a pro visko-
zitnf index vy3%{ ne% 100 bylo pouZito presnéjsiho postupu podle ASTM 2 270/B. Bod tuhnuti
byl stenoven postupem podle D 97. Jodové %islo bylo stanoveno postupem IP 84.

P¥{f{klad 1

Polymer o bodu vy38im neZ 175 °C, ziskeny polymerizaci alfa-olefind ca-c,o % kreko-
véni vosku, o viskozit® p¥i 98,9 °Cc 660 mm .s", byl vystaven testim katalytického krekové-
nf za tSelem snifeni jeho viskozity e ziskéni mazacich olejt.
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Polymer byl ponechén protékat pri atmosférickém tlaku & regulované rychlosti vélcovi-
tym ocelovym reaktorem o priméru 40 mm, elektricky vyh¥fvanym e obsshujfcim katelytické lo-
Ze, tvoYené 200 ml aktivoveného kysli¥nfku hlinitého' o obsahu 99 % A1203 o velikosti tablet
1/8"

Produkty, ziskené v riznych testech, byly destilovény ve vakuu do teploty v hlavé
kolony, prepottené na atmosféricky tlak, 400 °C. Zbytek o bodu varu vy3&fm ne# 400 °C tvo¥il
syntetickj mazaci olej.

Ziskené vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

Uvedeny pfiklad dokazuje, Ze pfi katalytickém krakovéni polymeru o viskozitd 660 mm .
el p¥i 98,9 °¢ Je moZno p’i vyrobe mazacich olejl poufit relativné nizkych teplot. Z te-

bulky je mo¥no odvodit, fe vyt&%ek oleje o viskozit& 18 mmz_.s pti 98,9 oc by &inil
61 hmotnostnich %, p¥i teplotd 268 °C a prostorové rychlosti 1.

Tabulka I
Olej o bodu varu vyssim ne% 400 °¢

2 -1 2 ~1

Test prostorové teplota vytéZek .S .S viskozitni index
&. rychlost/h oc % hmot. 98 9 oc 37 8 ¢ ASTHM D ASTM D
2270/A 2270/B
1 1 250 78 37,4 324 129 173
2 1 270 60 16,9 125 132 157
3 1 290 51 8,04 47,9 136 151

Test &. bod tuhnutf Jodové &1islo

1 - -

-49 42

f1klad 2

Pro katalytické zpracovdni bylo pouZito jako vychozi suroviny polymeru o bodu varu vy¥-
8im ne% 175 C, zi{skaného polymerizaci CB“CIO olefind z krekovén{ vosku, o viskozit¥
1160 mmz.s -1 pfi 98 9 C.

Katalyzétor byl obdobny Jeko v p¥fkladu 1 (200 cm3 aktivovaného kysli¥niku hlinitého,
obsehujfctho 99 % A1203 - tablety 1/8"). Poulité ze¥fzeni je obdobné jeko v pfikladu 1.

Ziskené vysledky jsou uvedeny v tebulce II. Z v¥sledkd je patrné, %¥e se p¥i zpracovéni
polymeru o viskozit& 1 160 mmz.s ! p¥i 98,9 S ziskajl mazeci oleje p*i pom&rn¥ nizké teplo~
t& krekovén{.

2 tabulky 1ze odvodit, Ze vjtélek oleje o viskozitd 18 ma’.s™' p¥i 98,9 °C by ¥inil
57 hmotnostnich %, p¥i prostorové rychlosti 1 a teplotd 270 °c.



208698 4
Tabulka 1I

Olej o bodu varu vyssim ne? 400 °C

Test
[ prostorové tep%ota vitéZek mmz.s'1 mmz.s" index viskozity bod jod.
rychlost C hmot. % 98,9 °C 37,8 °C  ,omip ASTM D tuhnutf  &is.

2270/A 2270/B

1 1 250 81 50,1 443 129 184
2 1 270 57 18,2 139 13 156 -50 40
3 1 . 290 48 8,5 52,4 134 149 ’

P¥fiklad 3
Synteticky olej o bodu veru vy$sim neZ 400 °C, ziskanf v testu 2 prfkladu 2 (viz tebul-
ke II), byl hydrogenovén za iZelem dplného nesyceni olefinickych dvojnych vazeb. Operace
byla provédéna v sutokldvu v pritomnosti katslyzétoru, obsahujfciho 0,3 hmotnostnich % Pd
na kysli¥niku hlinitém, p¥i teploté 200 °c, za tlaku vodiku 10 MPa a reakéni dob& 5 hodin.
Viastnosti oleje pred hydrogenaci a po ni{ jsou uvedeny v tabulce III.

2 uvedenych vysledkd je patrno, Ze hyd:ogénace neménila podstatn® uZitkové charakte-
ristiky oleje, které ziistely velmi dobré. '

7 hodnot viskozity p¥i 98,9 Oc a -18 °C, stejn¥ jako z bodu tuhnut{ je moZno odvodit,
%e olej vykazoval dobré vlastnosti p¥l operaci za horka i za chladu. Dédle je patrny maly
uhlikety zbytek a vysoky bod vzplemuti. :
Tabulka I11

Vlastnosti oleje testu 2 piikladu 2, pfed hydrogenaci a po ni

Postup nehydrogenoveny hydrogénovany
olej olej

specifické hmotnost ASTM D 1481 0,840 : 0,839

kinematické viskozite

pFi 98,9 °C mml.s”! ASTM D 445 18,2 19,2

kinematickd viskozita p¥i 37,8 o¢

w?.s”! ASTM D 445 139 152

viskozitnl index ASTM D 2 270/A 131 ‘ 130
ASTM D 2270/B 156 154

ebsolutni viskozita (-18 °C Pa.s) ASTM D 2602 .5 700 5 900

bod tumuti °C , ASTM D 97 . -52 -50

uhlikety zbytek hmot. % ASTM D 524 - 0,008

bod vzplanuti °C ASTM D 92 - 245

molekulovd hmotnost osmom . ' - 650

jodové &fslo g/100 g IP 84 40 2
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Pffklad 4

Hydrogenovany olej podle p¥fkladu 3 byl podroben testu na stdlost ve stiihu pfi poufi-

ti zvukového oscilétoru Reytheon po dobu 15 minut p#i teplotd 37,8 °C (ASTM D 2603-70).
Z21{skené vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.

Tabulka Iv

Hydrogenovany olej podle piikladu 3

pfed testem po testu
kinematické viskozita
p¥i 98,9 °C, mn®.s”’ 19,2 19,1
kinematickd viskozita
pfi 37,8 °C, mn®.s”" 152 v 151

P¥i porovnévéni vysledkd je patrné, Ze hydrogenoveny olej podle vynélezu byl odolny vi-
¢i sonickym depolymerizadnim testim.

P¥f¥{klad 5
Hydrogenoveny olej podle pi¥f{kladu 3 byl podroben testu tepelné stability postupem po-
dle "Federal Std. &. 2508, Thermal Stability of Lubricants and Hydreulic Fluids", spodive-

Jicim ve vystaveni 20 ml oleje ve sklenZné trubilce, kterd byla po piedchozim odvzdudndni
oleje zatavena, teplot& 260 °C po dobu 24 hodin. Ziskené vysledky jsou uvedeny v tabulce V.

Tabulka v

pred testem po testu
kinematickéd viskozita
pri 98,9 °C, mn2.s”! 19,2 19,1
kinematickd viskozita
p¥i 37,8 °C, mn?.s”! 152 149

Ziskené vysledky potvrzujf, %e olej podle vynélezu je tepelnd stély.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob vyroby syntetickych mazacich olejd o viskozitnim indexu 129 a% 136, m&¥eno podle
ASTM 2270/A, bodu tuhnuti -50 °C, absolutni viskozitd 5,9 Pa.s p¥i -18 °C, kinematické vis-
kozitd 19,2 mn®.s™' pri 98,9 °C 8 152 mm?.s”' pri 37,8 °C, tepelné stabilit¥ odpovideifct
viskozitni odchylce 0,1 nn®.s”! p*i 98,9 °C = viskozitnf odehylce 3,0 mn?.s”" pri 37,8 °c,
odolnosti vi¥i depolymerizaci odpovidajici viskozitnf odchylce 0,1 mm .s’1 p¥i 98,9 ¢
"a viskozitni odchylce 1,0 mmz.s"1 p¥i 37,8 °C, bodu vzplanuti 246 °C a uhliketém zbytku
0,008 hmotnostnfho %, vyznaleny tim, %e se polymery pr¥ipravené z n-elfa-olefind obecného
vzorce

RwCH=CH2
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ve kterém R znadi

elkylovy zbytek s 2 af 16 atomy uhliku,
o bodu varu vys3fim neZ 175 O¢ a viskozit® 660 a% 1 150 un'nz.s-1 pri 98,9 %¢ podrobi kate-
lytickému krakovéni ne katalyzétorech tvofenych kysli¥niky nebo sirniky kovd VI. e VIII.
skupiny periodické soustavy prvki na slab¥d kyselém nosi¥i podle Lewise, p¥i atmosférickém
tlaku, teplot¥ 250 aZ 300 %C a objemu kepaliny na objem katalyzdtoru 0,1 aZ 5 ze hodinu,
s vfhodou 0,5 a% 2, prilem¥ se giskeny produkt destiluje ve vakuu do teploty v hlav® kolony,
vztateno ne atmosféricky tlak, 400 °c @ ziskeny zbytek s bodem veru vy33im neZ 400 o se
podrobl katelytické hydrogenaci p¥i pouZiti katalyzédtoru obsahujfetho 0,3 hmotnostniho %
pelddia na kysli¥niku hlinitém, p¥i teploté& 200 %c, po¥étednim tlaku vodiku 10 MPe a dobé&
zdr¥eni v sutoklévu 5 hodin. .

\

Severografia, n. p.. zévod 7, Most’
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