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AMERICAN CYANAMID COMPANY

"REDUCED DA LUZ VISIVEL EM DIBFOBITIVOE DE LUZ GUIMICS NED
VIBIVEL®

MEMGRIA DESCRITIVA

O pressnte inventeo diz respeito & um dispositivo de luz

guimica n#o visivel. &

4“'!"

tendéncia que os dispositivos de lur
quimica gue produzem luz ndo visivel tEm ds sroduzir guantidades
indeseidvels de luzx visivel ¢ svitads através da inclusdo de  um
absorvedor de luz visivel ou  de um material gug aliers o =8BuU
comprimento de  onda. ©  presente dispesitive de luz gquimica &
caracterizado por  compresnder 1Y ume misturz guimiluminescente
gue conhémn um material  gue produz flucrescEncis Y. o gual @£
activedo por reacglo  de um components guimiluminescents com  um
comporsents peraxidoe, ae gue todos sles est¥o contidos dentro de
um contentor transparente oo branslccid g2 2} um material capaz
de absarver ou de  alterar o comprimento de  onda da lur  visivel
emitida pela miztura produtors de fluorsscincia IV associada  ao

referido contentor,
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Antecedentes do Invenio

A Fatente Morte Americana 4.37%.32¢ divulgas & reivindi-
ca um  dispositivo de  luz gquimica do fipo gus  compresnds uma
migtura gquimiluminescents liguida num contesntor tranegaraﬁté bl
translicido. Estes disposiftives s3o do tipo gue & constituido
por um  compartimento  fechado 2 flsxivel exterior gus  contém
componantes de uma mistura guimiluminescente, sao gus  cada  um
deles s snoontra separado  por elemsntos frangiveis no  interior
dir compartimento, tails como uma  ampola de vidro ou de plastico,
For dobragen do compartimento, oz elemenios frangiveis fracturam—
~se 8 o8 componentes de mistuwrs  guimiluminescents sBo deisados
misturarsn-se para produzires wma lur gue & emitida através das

paredes do contantor,

Mormalmente, a mistura guimiluminsscents compreends  um
compestn gquimilumingscente, tal come um didster de axalato, gque

reage com  un components de  perdwido, normalmente  perdxido  de

hidrogénic, & um slemento fluorescente oue £ activado abtravés da
rEAan quimiluminescents. Podes—sg também incluir catalisadeorss

ou activadores, normalments combinados com o pardwido, & bodos os
componentes sstlo normalssnts presentes na forma liguida dissol-

vida num solvents.

Um tipo de dispositivo de luz guimica gue pEovoL sEe
wficaz, sspecialments para utilizag®es militares, @ aguels qug

compresnds un elesmento fluorescents gque  emite na zona da” E do
e e oo,

gspectro, l.2.; a um comprimento de onda giql o Junwrlmr a w7ﬁ®

narsnetras .,

!,F
,m
x

oL
-
]
i
%]
3
fut
i
g
&
]
5]
i
it
]
s;:..
n'

CoHng marcadoras em
locais onde se deseje gque a detecclo nip saia notada, l.e. locails
oride &  infiltrag3o deva ser mantida num valor  minime. Estes

marcadoras, porgque apenas  emitem na  zona doms IV, & podem ser



detectados por meic da utilizag¥o de aparelhos  de detecglo o

g

infravermelhos.,

Um dos problemas com que 2 inddsiria se tem  enfrentado

continuaments & a tendfncia que os dispositivos de luz  infraver-—

i
melha té€m para produzic guantidades detectdveis de luz visivel, o

gus diminui a eficécia dos dispositivos. A =missHo de  luz
vigivel & normalmente devida & pressncga de quantidades vest giais

d@ impurezas gue podem ser constituddas por derivados do el
flumrescente de IV ou por  outros  componsntss utilizados
produgfio do sismento fluorescente de IV. Ats &4 data, tem-ss
tentade eliminar a  luz visivel por purificagic continua  do
elemsnto fluorsscente, por sxemplo abraves ds

recristalizacles, etc., para se removersm as impureras, ouU DoF

b
utilizagdo de slevadas concentracBes do slemento fluorsscente de
IV no dispositive de luz quimic&, de mode que 3 luz visdivel sesis
autoabsorvida., Ambos oz métodos anteriorss de reducio da lusz
vigivel, para aldm de serem muitc caros, nSo foram bem sucedidos
na resolugdo do problema, na medida e gus a ubilis agdo de altas

(R
i

concentracfss

elements fluorescente ou a purificacln n¥o

resultaram totalmente na sliminaco de toda a2 luz visivel. Far
putre lado, a slevedas concentracBes, o elemento fluorescente de
IV: mas ndo as impurezas emissoras de lusz visivel, tem tendBncia

¥

parsa mrecipitar da solucio apds o

H

perindo determinado ds

i

tempo,

originando un problema de lus visivel ainda maisz QirAVE.

Deste acdo, mantém-se & necessidade de dispositivos  de
luz guimica gue (1) smitam na gama dos IVy {2} ndo apresenten

eniszic de nenhuma  quantidade de  luz visivel & (33 posSan Ser

produzidos & um preco gus os torne  em dispositivos  vidveis
comErciavelments & satisfaclo desta necessidade proporoionacd

wr beneficio pdblico valioso nuns campa muito importantis.
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Hesumo do Invento

0 presente invento refere-se 3 um dispesitive de  luz
gquimica gue consisite numa mistura gquisiluminescente gGus contdm um

glemento flunrescente deniro de um contentor

1}

gue tem asscciado
a0 mesmo um material capar de absorver a luz visivel smitida pela
miztura quimiluminescente ou  capar de desiccar  por dispersido &

luz visivel para comprimentos de onda na zona dos IV.

Descricio do Invento Incluinde os Modelcs de Hea

|»..1

izacHn Freferidaos

0 presente invento refere-se a un dizpositive de  lusz
gquimica constituide por (1Y uma misturs auim

iluminescente gue
ontdm um slemsnto fluorsscente de IV activadn pEla reaccdo de oum
conpoEto quimiluninescents com um  componente de peraxideo,  todos
gles contidos dentro de um contentor transparente ou transldcido,
e {2 um material capaz de sbsorver ou deslocar o compriments de
onda da lux visivel esamitida pela mistura flucrescente associada

2403 HEEDD .

s novos  dispositivos deste nvento  conpresnden am

invan
contentor para a mistura guimiluminescente onde estd contid um
material gue  absorve a luz visivel ou deslocs o respectivo
comprimento de onda para a zona dos IV, O matmeial pode ser  {(a}
incorporado nas paredes do contentor, (b} incorporado nums mangs
polimérica disposta =m volta da parte exterior do contentor, ou

e 7

posicionada ne interior do meemty (o) revestido sobre as  paredes
interioregs ou exteriores do contentor pu {(d} dis smeren o dissol-
vida noz  conteddos  liguidos guimiluminescentszs  do contentor.

Frefers-se que o material sejia incorporade nas paredes do contern-—
tor. O material de asbsorp¥o da luz visivel ou de desioraments do

comprrimenta de  onda n¥e deve apenas absorver  ou deslocar o



comprimento de onda da luz visivel, mas deve também deixar pas

& luz IV emitida pelas miztura Fluorsscenits de IV, de preferinciz
com exclusdo total de guaslousr absorelo de luz IV. Os materiais
vteis de absorg3oc ou  de desliocasmsnio do comprimento de onda  da

223
luz visivel podem ser tintas, pigmentos, stoc., o0 guais  podem

eles préprios ser ou ndo Tluorsscentess. Eles poden s2r orginicos

ou inorgdnicos. Frefere-ss que os absorvedores de lurs visivel ou

gue os deslocadorss  do comprimento  de onda da  luz visivel  nfEo
sejan materials fluorescentes omissores de luz visiv val, d.@.,
gles Torem Tluorescenizs nlo  devem ser susreptiveis de ssrenm

excitades de modo & emitirem lur no espectro visivel, gusr  lusz

£

emitida pelo material fluorescente, guer smitida de outra  forma.
& ainda mais preferivel que ps absorvedores de luz visivel ou fue
os deslocadores  do ssu comprimento de  onda ssiam capazes de
emitir IV depois de terem sido estimulados pela luz visivel.

Exemplos de absorvedores de luz visivel s de deslocado-—

res do respective comprimento de onda  incluem nigrosinas, azos

[

srlivels sm Sleo, diazzos, antraguinonas, pirszoless, guinoftaloe-

nas, guirolinas, fialopsrinonas, pigmentoz e cidmic, dxidos  ds

ferro, sluminatos de cobalio, sspinelas n sgrag, cinzento de dzido
tde cromic, ferrocianetn  de amdnic  férrico azul  ultramarino,

frtalocianing, amareglo de azo  de niguel, vicleta de carbazole,

J

negro de fume, pigmentos nacarados, pigmentos de aparas  msbtali-

cas, pigmentos fluorescentzs & luz do dia, concentrados de cores,

gtc., 2 suas misturas.

Us materiais sslidos absorvedorss da luz  visivel oo
deslocadorss do seu comprimento de onds deven de preferdéncia ber

uma dimenzdo de particula maior do gue cerce de 2 micvones  de

didmetrn,



Exemplos de materiais gue nSo absorvam  apenas & lus
vizivel, mas gues smitam aoc mesmo tempo luz IV apas sk mulagna“
sdo sulfureto de zinco, sslensto de  zinco o zip ty germanato

vitres, germ@nic impuro, silicieo do tipo n, silicio revestido com

3 Gn, silicic adulterado com arsénio, etc., ver "Apolied Optics”,
Umi: S HE 1.5 paginas 1E99-1981, Dezembro de 19564, agui incorpo-
rado por referincia

A quantidade de material asbheorvedor de luz visivel ou
de material Jdeslocador do comprimento de onda da  luzr  visivel
empiregue varia entre cerca de 8,% & cerca  de 184, em pesoc, com

base no pgso do polimero ou da solug onde o referido material &

dispersn ou @ diaaaivids3 ou sobre o gual serd revestide, de
preferincia entre cerca de 1,9 & cerca de 7,5%, e pEsa, relati-
vamertte & mesns  hass. O material pode s incorporado nas

paredes do contentor, &8 guais s¥o de  prefer@ncia feitas de  um
material pléstico ftransldcids oy transparents, & mais preferivel-
mente de uma polioclefina tal como polietilenc, polipropileno,
etoc., por tdonicas conbecidas, tais como poy misturs a seco do
material com o plastico sm ps ou na forma giranular, eic., ssguida
porr maagen, misturagdo de Banbury, moldaclo, fundigcido, extrusic,
atc., para s obter um conbtentor flexivel tal como um Capa, uma
manga; um  tubo, uma  bolha, etc. & espessura das paredss  do
contentor regula a concentracHo do  material de absorglo ou  de

deslocacic do comprimento de onda da luz visive! incorporadoe nas

mEEmaAsE, ou seid, guanito mails grossas forem as paredes, aenor serd

a concentragio do material necessdric, i.e., dever-se-3 manter
uma densidadse Spltica dessejada na zona espectral visivel. Huando

o material de abscrclo ou de deslocamento do comprimente de  onda
da luz visivel & colocads  num dispositivo com a configuiracdo de
uma manga, =le pode ser adaptado sobre ou dentro do compartimenic
gue contdm o material flucresscente de IV fus compresnds a mistura

quimiluminescente, desde que a manga cubra toda a superficis do



contentor. Se o dispositive apresentar a forma ds oums capa, =sta
pode sar aplicads contra a parade exterior do contantor, nuas  ou

em mals camadas.

Bado gque a  luz visivel nos dispositivos de IV varia
inversamente =am relacSo & concentr rag¥n de material fluorescents
de IV, & concentrac8o do material sbsorvedor oo deslocador  do
compriments de onda da luz visivel utilizado deve see ajustads em
COMBONENCI&, l.@., guands & concentracis do material fluorescente

i

ave diminugir. AFFd navels
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dimirnuir, a guantidade s

i.‘.
de materizl fluorescente de V osupsriorss z cerca de 8,37 n

x}

I
sEdrias concentracdss muitno baixas de

componentte oxalato, sHo e
material absorvedor ou deslocador do comorimento de onda da lus
visivel, oor exemplo cerca deg 9,5% nums parede de 50 milésimas de

a

ezpessura. Fara nivels baixos de material  absorvedor de IV
(2,5-2,9%), sHo necessirins cerca de 2% de material abgorvedor ou
deslocador do comprimento de onda da lusz ¥isivel, numa parsde  de

a9 milésimos de esoessura.

De  dispositivoz de luz guisiluminescents =¥o brEam
conhecidos na téconica, ver por exemplo & Fatente Norte Americansa
F.T0IF.794y 3.729.425, F.ERI.9IR e 4.814.94%, todas  incorporadas
agui por referéncia. Mormalmente, esstes dispositiveos  funcionam

todos da mesma form

i

» na medida Bm gue s¥Eo constituidos oo
compartimentos gus contEm  ampolas  de vidro Gl separam,  por
eremplo, misturas de componsntes guimiluminsscentes sntre eslas,

tee da activagio do dispositivo, Como reforido atttericrnente,
uma misturas compresnde normalments uma walug& snlvente do
oralato e do material fluorescente & a oubes stu compresnds
normalmente uns solugdo  solvente do perédxido = dao catalisador.
{8 solventes adeguados s8o o ftalate de dibutilo ou o benzoato de
butilo, isplados ou em misturs com &lcool t-buki lico. fBualguer

material flucrescente de IV pode ser utilizado com os indicados



na Fatente Norte Americana N2 3.430.941, incorporados agui por

referéncia.

Fetes materiais flucrescentes 8m a farmula

0 0
Il O I

1 0

R R

o aue R e Hl, individualmente, si3o grupos alquiloc de 1-1B atomos

de carbong, inclusive.

Alem disso, podem-se utilizar materisis fluorescentes
it

da IV taiz coms a distiloxatricarbocianina.

= materiais guinicos guimiluminsscentes divulgados nas

m
patentes atras refsridas sHo oteis agui.

Uz seguintes sxemplos slo apresentados apenas s titulo
ilustrativo & n¥o devem sntendidos como limitaches ao pressnte
invento, com excepcdo para o referido nas reivindicac8es anexas.
Todazs az partes 2 percentagens =30 em pEED, A& mencs gue indicadao

e contririo.

Mos ssguintes exemplos, todos oS snsaios =lo realizados
com dispositivos de IV que sX¥o  tubos  de cerca de 152 mm (&
polegadas) de compriments. Nos casos en oguwe o tubo contémn uma

determinade guantidade de material absorvedor ou desiocador do



comprimentn de onds da luz  wvismivel incorporado na sua paredas,
aquels & adicionado as peletes de plastico {(polistilenc), &

revalvide desordenadaments para ser misturads e @ gxtrudida pars

o omoldss. O termo Y fics

)
fote

arreanta”, gquando aqui utilizado, = gr

o i
o compionente das  misturas guimiluminescentes oo dispositivo de

luz guimice comercialiments  di isponivel. 0 material Fluorescente

de I¥ & em cada case a 1&,17-dideciloxiviclantrona (DDV,

Un componente  de oxalato corrents de um di ispositivo
corrents de luz guimica snissor de IV contendo B,377Y de DDV &
diluido numa soluglo de  oxalato livees de material  F1luoes RECEntE

de man@ira & se obbesren solucEes de asostra de 59, 49%, I0% s de
q

20% com a concentracio corrente, fs soluciess de oy

late  resul-

e .

tantes =38o colocadas (&) num tubo de pulistilenc
=K

L

g 152,4 mm (&Y}
transsarante com  umns tremidade fechada e (B} colocam—se  en
dimensfes iguais do meoemo tubo o pigmento  azul Ffluorescants

Radiasnt K 680 3% que & dispsrso no nplastico.

ABlem disso, 2 soluglo de oua
tambdém tratada. Cade dispositivo € activado com uma soluglo de
perdsido padrio 8 & luz visivel & =nt¥o medida um (1} minuto apss
a activagio. Os resultados sHo apresentados no Quadro 1, sesguin-
te. A luz visdvel provenisnts do tubo transparente 2 vermelha &
& luz visivel mprovenisnte do tubo pintado & azul & branca-azula-

F
Linla
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Ghuadro I

Concentracio de DDV Luz Visivel

(% de Padrio:

{Lupingncisa~Fd Lambert » 18 ™

tubn de

visivel

prasancs da tinta arul

elaments

(Duss Saostras Dada)

1 & ":‘ “-" % -""i‘ & ] f-:‘.'f :’

o @, B

S Byih &, B8

2, 15 &, 98

A &, 28 &, B

8,21

A &%,24 B, 81

&L, 27 .00

28 .45 0,0l

G, 50 @, 02
£ evidents gus a ressnga da tinta azul nz parsde  do
polistilens evita eficazr ¢ eficisntements a saida de  luz
emitida a partir do dispositivo. Nobtes-ss também gque psla

Tluorgscents de IV para 48% relativaments an  mater

carrente, o gus
VIS, cada

CHRSD,

i
constitul uma vantagem dos presentes dispositi
=

guantidadse de luz IV & praticaman

sg obhtém uma  reduc8n de concentrac¥n  de

5
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Um conjunto de invdlucros de polietilenc @ preparado g

partir de um polimero compasto. Adiciona—se corante 3 resina de
prolimero e esta & misturada e sxbrudida em peicstes. &8 peletes
sdo sxtrudidas novamentie & depois s3c moldadas dentro dos involu-
ciros.  kEstes  apresentam uma  cor muite  uniforoe. Emprega-se =&
mesma tinta do Exemplio 1. Adiciona-se aos invalucros, depois de
2 ter fechado uma das suas extremidades, uma soluclo de oxalato
gque contém 8,128% de DIV e esta & activada com  uma snlucHo

corvents de perduido. A luz visivel & medida um minuto depois da
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da activagHo, por utilizacH3o de
um Medidor de Manchas de Espectros - Modelo UR 174 squipado  Com

um filtro fotobrdpico. Os resultados sHo apressntados no Quadro

Buadrs 11

Luz Yisivel

-
{Lumindncia—Fg Lambert » 18 <3
{Duse fAmmedras Codal
Tubm Trarsp. Tubg dzul

Activagio mais 1 minuto H,21 G.01
ActivacHe mais 5 minutos H.13 9, 08

Todos o8 invdlucros obhedecem  as gepecifi
irradi@ncie. Apenas os invalucros aruis ohedecan dz  sspecifica-

gaes da luz visivel.



Exennlo 3

0 processo do Exemple | & seguido novanents, esxcepnto
que os dizpositivos ensaisdos  sdo produzidos de acordo com  a
Fatente Norte fmericens NE. 4.814.94%. 0= dispositivos apresen—
tam wma forma arredondada. Um primeiroc dizpositivo & constituido

a partir de uma pelicula de polistilenc com pignentos azuls que

1§

contém uma mistura de tr¥s pigmentos a uma concentracio d CEFCa

de 15%. Um segunde dispositive @ constituide a partiv de uma

pelicula de  polipropilenc transparents. Apas activacHo, o
dizpositive produzide a partir da pelicula de polipropilenc
transparents apressnia uma guantidade de luz visivel SHCESSiva, &

by
L]

qual torna-se mueite visivel para os olhos adaptados ao sscurn. &
=1

luz visivel & ensaiada a £,89 » 18 © Pés Lamberts, 0O dispositivo

produzido & partir da pelicula ds polipropiieno pigmentada a azul

2 ensalada a menos de 8,001 % 16 © Pés Lamberts.

Beguindo—ss o processo do  Exemplo i: zmubstityi-ss o

pigmento azul por varios pigment tintas. O

i

£ & resultados sHo
praticansnte os mesmos que oz obtidos nn Exempla 1.

4. Azul daiglo 18, Verde de oSxido de crémic

Se fAzul ftalo. (&) 11. Amarelo azo de nigusl

6. Azul ultramarino. (4} 12. Viclets de carbazole. (&)

7. Azul cobalto. 1Z2. Ouiclorsto de hismuto

8. Negro de fumo (ZH%), 14. Sulfureto de zinca, ¥

7. CasHg sulfureto sé&lido 1%. Zslensto de zinco = :incm.ﬁﬁ

Bl



% . : i s A :
Farticulas de 2 micrones de diSmetro dispersas no componente d

oxalato da mistura guimiluminescente.

(A = dissolvido no  componesnite oxalato da misturs guimilumines-

cente.

E S S . . L , A e
Emissdo de IV do dispositive sumentads durante a utilizacsc da

DDV fluoreszcente de IV, isoladamsnte.



REIVIMDICACHEES:

3

tivo de  luz guimica,

Jose

12, -~ Dizpos caracterizado por
comprasnder 1} uma mistura guimiluminescents gue  conbtdm  um
material que produz  flooresclncia IV, © qual & activade xaly
reacgfo de um componsote guimiluminsscente com um componante
perdxide, em gue todos eles est¥o contideos dentro de um contentor

tranzparents ou bransldcido = 2) um material cape: de absorver ou

1

de alterar o compriments de onds da luz  visivel emitida pela
mistura produtora de fluorescincia IV associada ao referido

contentor,

2&. - Dispositivo de luz guimica de acordo com &

reivindicac8o 1, caracterizado por o material absorvedor da lus

3

visivel, ou gue & capaz de alterar o comprimento de onda  da
mesma, ser disperso ne plistico que  constitui oas parades  do
referido contentor gue contés por sua vezr a mistura gquisilumings—
cente.

8. ~ Dispositive de  luz guimice de acordo com =2
reivindicacdo 1, caracterizado por o material absorvedor da luz
vigivel, ou gue & capaz de aliterar o comprimento de onda  da
mesma, sgr  dispersoc numa mangas  pléstics gque envolve a  parte
exterior do referido contentor gue contém 2 mistura quimilumi—

nEscente.

48. - Dispositive de luz guimica de acordo com &
reivindicaglBo 1, caracterizado por o material produbor de Fluo-

rescEncia IV ser uma 1&,17-dialcdsi-vionlantronx.

G8. — Dispositive de  luzr guimica de acordn com =
reivindicag®o 4, caracterizado por o material produtor de  Tluo—

rescincia IV besr & fharmulsa:



PN

1)

e @

0
H

na gqusal R oa Ei s&0, individualments, grupos alguilo deg  1-13

dtomos de carbono, inclusivé,

&2. - Dispositivo de luz guimica de  acords  com

t

s . , . i :
reivindicag®o 5, caractsrizado por R &8 R serem decilo.

2. - Dispositive de luz quimica de acorde com &
reivindicac¥o 5, caracterizado por R o Rl sarem hexilo.

B&. - Disgpositive de lur guimica de acordo com =
reivindicac¥o 1, caracterizade por 0 material absorvedors de luz

visivel, ou que & capasz de alterar o comprimento de onda  da

Soe
Tt
L3

mEsmna, seroum corants azuy
78. - Dispositivo de luz guimica de acordo com &

reivindicagdo 1, caracterizado por possulr a forma de um tubo.

iag, - ispositivo de luz guimicas de acords com oa
reivindicac8no 1, caracterizado por o materisl absorvedor de luz
visivel, ou gue & capazx de alterar o conpriments de onda  da

hesma, s2e oum saterial produtor de fluoeescincia n¥o visivel,



}

112, - Dispositivo de luz guimica de acordo com &
reivindicacio 1, caracterizado por o material absorvedor de  luz
visivel, ou gue & capaz de  alterar o comprimentn de onda  da

mEsna, smitivr luz IV.

158, -~ Dispositive de luz guimics de acordo com o a
reivindicacdo 1, caracterizado por o material absorvedor de  lusz
vizsivel, ou que & capaz de alterar o comprimento de onda  da
mesma, =star presente como uma dispersZo na  referida  mistura

quimilumingscente.

178, - Dispositivo de luz guimica de acords com =

reivindicagic 12, caracterizadp por o material sorvedor de luz

I

vigivel, ou gue & capaz de alterar o comprimento de  onda  da

mesma, estar gresente ne forma de particulas 5 dispersas.

142, - DPRispositivo de luz uimica de acordo com &
reivindicago 12, caracterizadoe por o material absorvedor de luz
visivel, ou gus & capaz de alterar o compriments de onda  da
mesma, estar presente ne forma de um corante dissolvido ou de  um

pigments dissolvido.

Lishoa, # de Feversiro de 1991
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