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Wynalazek dotyczy urzadzenia do synchroni-
zowania dwoch wytwarzaczy drgan, zwlaszcza
za§ wytwarzaczy drgan stosowanych w odbior-
nikach telewizyjnych, majacych pracowaé w syn-
chronizmie z odpowiednimi wytwarzaczami
drganin w nadajnikach telewizyjnych.

Dla utworzenia zadowalajacego obrazu na
ekranie lampy elektronowo-strumieniowej od-
biornikéw telewizyjnych jest komieczne, azeby
rozwiniecie w obraz promienia mudolowanego
w odbiorniku odbywalo si¢ w kazdym czasie
i przy wszelkich warunkach w calkowitej zgod-
noéci z impulsami synchronizujacymi wysgrlany-
mi przez nadajnik. W tym celu impulsy synchro-
nizujace napiecie linii doprowadzano dawniej
bezposrednio do generatora drgan relaksacyj-
nych dla odchylania napiecia linii, kazdy za$
impuls wprawial wytwarzacz drgan w drgamie
dla poszczegblnego okresu. Urzadzenia te po-
siadajg te niedogodnoéé, ze generator drgan re-

laksacyjnych mégt byé wzbudzany takze i przez
impuls zaklécajacy, co powodowalo zamazanie
obrazu. Dla unikniecia tej niedogodnosci stoso-
wano nastepnie urzadzenia, ktére przez sumo-
wanie pewnej liczby nastepujacych po sobie im-
pulsé6w synchronizujacych dostarczaly napiecie
regulujace do generatora drgan relaksacyjnych.
Urzadzenie tego rodzaju skiada sie np. z demo-
dulatora fazowego, obwodu sumujacego oraz
wzmacniacza pradu statego, przylaczomego do
generatora drgan relaksacyjnych. Napiecie wyj-
Sciowe tego generatora i impulsy synchronizu-
jgce sg doprowadzane do demodulatora fazowe-
go; wskutek zmiany stosunku fazowego obu na-
pieé, doprowadzanych do demodulatora fazo-
wego; s3 powodowane zmiany wyjSciowego na-
piecia demodulatora fazowego, oddzialywujgce
poprzez wzmacniacz pradu stalego na czestotli-
wos¢ generatora drgan relaksacyjnych. Urzadze-
nia tego rodzaju nazywane sz samoczynrymi



regulatorami czestotliwosci, aczkolwiek stuszniej
winny by by¢ nazywane regulatorami fazy i po-
nizej tak*b zy-wene Unza,dzema te sa sto-
sunhm. mqencazule e “tmpuldy zakl6cajace, rea-
gujg jednak tylko na odchylenia czestotliwoéci,
lezace w wzglednie waskich granicach, i posia-
daja ponadto stosunkowo duza bezwiadnosé
elekiryczng, wskutek czego dzialaja przy odchy-
leniach czestotliwoSci dopiero po nadej$ciu wie-

lu impulséw synchronizujacych, przy czym to -

czasowe opézmienie w przypadku, gdy wartos§é
odchylenia czestotliwoéci lezy w poblizu gra=
nicznej wartosci, krytycznej dla urzadzenia,
moze byé niedopuszczalnie duze.

Wynalazek ma na celu wykonanie urzadzenia
synchronizacyjnego, wykazujacego zalety obu
powyzej wspomnianych urzadzen synchroniza-
cyjnych, ktére by jednak nie posiadalo ich wad,
tj. wynalazek dotyczy urzadzenia, ktére przy nie-
doktadnym synchroniZmie pracuje w szerokim
zakresie regulacji i krétkim czasie reguluje, jak
pierwej wspommniane urzadzenie pracujace ze
. wzbudzeniem udarowym, przy danym za$§ syn-
chronizmie jest tak samo nieczule na zaklécenia
jak drugie z wymienionych urzadzen pracujgce
z samoczynng regulacja fazy. W odbiornikach
telewizji barwnej wystepujg obok ogblnych za-
gadnienn synchronizacji powyzej wspomnianego
rodzaju jeszcze dodatkowo podobne zagadnienia
" w kanale napie¢ barw. W stosowanej obecnie
telewizji barwnej w, nadajniku fale no$ng mo-
duluje sie w réznych polozeniach fazowych na-
pieciami barw zasadniczych, w odbiorniku za$
stosuje sie generator do wytwarzania takiej fali
noSnej. Ta fala noéna wytworzona w odbiorniku
winna znajdowaé sie w okreSlonym stosunku
fazowym do wytwarzanej przez nadajnik fali nos§-
nej barw i naklada¢ si¢ na nig, azeby z niej
odprowadzi¢ skladowe modulacjii W celu za-
bezpieczenia wymaganego stosunku fazowego
obu fal nofnych generator odbiornika bedzie
synchronizowany z odpowiednim generatorem
nadajnika tak, azeby przez nadajnik wysylane

byly w okresowych odstepach impulsy, obejmu-"

jace okolo dziesieciu okresé6w nie modulowanej
fali noénej, ktére to impulsy w odbiorniku przez
poréwnanie faz z miejscowg wytworzong falg
no$ng dostarczajg napiecia regulujacego do syn-
chronizowania generatora w odbiorniku. To po-
réwnanie faz moze byé wykomane za pomoca
#Whklego demodulatora fazowego, ktéry dziata
" prey tym tak samo, jak i samoczynny regulator
fazy przy synchronizowaniu linii. Takze i w tym
przypadku jest rzecza pozadang przy utrzymaniu

stabilnego sposobu pracy samoczynnego regula-
tora fazy przy danym synchroniZmie mieé do
rozporzadzenia urzadzenie o szerokim zakresie
regulacji i krétkim czasie regulowania urzadzen
synchronizacyjnych pracujacych ze wzbudzeniem
udarowym, sluzace do synchronizowania gene-
ratora w odbiorniku, bedacego w niedokiadnym
synchroniZzmie.

- Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie syn-
chronizacyjne, ktére w celu osiagmiecia powyzej
wymienionych wymagan jest tak wykonane, ze
moze by¢é wlaczane na dwa rézne rodzaje pracy,
réznigce sie od siebie odno$nie granicznej war-
toSci odchylenia czestotliwo$ci synchronizowa-
nego generatora, przy ktérej urzadzenie jeszcze
pracuje.

Wynalazek jest wyjasniony za pomoca kilku
przykladéw jego wykomania uwidocznionych na
rysunku, na ktérym fig. 1, 3, 5, 6, 7 i 9 przedsta-
wiajq rézne postacie wykonania urzgdzenia we-
diug wynalazku, natomiast fig. 2, 4 i 8 przedsta-
wiajg wykresy wyjasniajace sposéb dﬁalhnia
urzgdzenia wedlug wynalazku.

Odbiornik wedlug fig. 1 zawiera polqczony
z anteng 11 wzmacniacz wielkiej czestofliwo-
§ci 10, do ktérego przylaczona jest heterodyna 12,
wzmacniacz poSredniej czestotliwosei 13, demo-
dulator 14, wzmacniacz pradu statego 15 do
wzmacniania napieé obrazu, zaopatrzony w za-
ciski wyjSciowe 38 (fig. 3), oraz urzadzemie 16
do odtwarzania obrazu, utworzone w postaci
lampy -elektronowo-strumieniowej. Ze wzmac-
niaczem posSredniej czestotliwoéci 13 polaczona
jest czesé 17 odbiormika, stuzgca do odtwarzania
diwiek6w. Do wyjScia wzmacniacza czestotli-
wosci obrazu 15 przylaczony jest réwniez roz-
dzielacz impulsé6w synchromizujacych 19, z kté-
rym poprzez generator czestotliwoéci obrazu 18
polaczona jest cewka odchylajaca napiecia obra-
zu lampy elektronowo-strumieniowej 16 oraz
poprzez wykonane wediug wynalazdou urzgdze-
nie synchronizacyjne 20, zaopatrzome w zaciski
wejsciowe 25 i zaciski wyjSciowe 26, jak réwniez
poprzez wzmacniacz czestotliwosci linii 21 po-
laczona jest z tym rozdzielaczem 19 cewka od-
chylajgca napiecia linii lampy elektronowo-stru-
mieniowej 16. Wreszcie do wyjécia wzmacniacza
mapieé obrazu 15 przylaczony jest poprzez za-
ciski 22 wytwarzacz napiecia regulujacego 23,
stanowiacy cze$é urzadzenia synchronizacyjnego
20. Poprzez zaciski wyjSciowe 24 wytwarzacza
napiecia regulujacego 23 doprowadzane jest do
jednego lub killu stopni 10, 12 i 13 napiecie re-
gulujace do samoczynnego regulowamnia wzmoc-
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nienia. Powyzej wymienione cze$ci, z wyjatkiem
urzadzen 20 i 23, sg zwykle stosowane, wskutek
czegd ich budowa i spos6b dziatania nie wymaga
blizszego wyjasnienia.

‘Z wyjSciowymi zaciskami 25 urzadzenia syn-
chromizacyjnego 20 polaczony jest kondensator
27, ktéry z jednej strony przylaczony jest do
§rcdkowego zaczepu uzwojenia 28 transforma-
tora 29, z drugiej za$§ strony polaczony jest po-
przez opornik 30 z punktem polaczenia dwéch
opornik6éw 31 i 32, polaczonych ze sobg szerego-
wo migdzy katodami podwéjnej diody 33.

Urzadzenie synchronizacyjne zawiera nastep-'

nie generator czestotliwos$ci linii 34 z dwoma
obwodami wyjSciowymi, z ktérych jeden po-
1aczony jest poprzez zaciski 26 ze wzmacniaczem
czestotliwosei linii 21, drugi za$ jest polaczony
z pierwoinym uzwojeniem 35 transformatora 29.
Wtdérne uzwojenie 28 transformatora 29 tworzy
razem z kondensatorem 36 réwnolegly obwod
rezonansowy, ktory jest nastrojony na czestot-
liwos¢ linii i ktdérego zaciski sa potaczone
z anodami lampy 33. Jeden zacisk konhcowy po-
Iaczonych ze soba szeregowo opornikéw 31 i 32
jest polaczony ze Zrédiem napiecia wstepnego
-— C, natomiast drugi zacisk kofcowy jest po-
laczony z obwodem sumujgcym 40. Obwéd ten
stanowi szeregowy uklad polaczeri réwnolegtego
obwodu rezonansowego, zlozomego z kondensa-
tora 41 i opornika 42, z kondensatorem 46 i kon-
densatorem 43. Pojemno$é kondensatora 43 wy-
nosi najkorzystniej jedng dziesiata pojemmnosci
kondensatora 46, Z punktem polgczenia kon-
densatora 46 z réwnolegtym obwodem rezoman-
sowym 41, 42 jest polaczony poprzez opormik 45
obwéd reaktancyjny 44, ktérego wyjscie jest
polaczone z obwodem regulacyjnym czestotii-
wosci generatora 34. Stala czasu obwodu sumu-
jgcego 40 jest wigksza, anizeli kilka okreséw
impulsu synchronizujgcego, azeby w polgczeniu
z wlaSciwoSciami przenoszenia fazowej petli
regulacyjnej wystarczala oma do ttumienia
wplywu zakl6écajacych impulséw na napiecie
regulujace, wytwarzane w ukladzie polgczen.
Urzadzenie 23 stuzy do wytwarzania napiecia
regulujgcego w zaleznoéci od tego, czy generator
34 pracuje synchronicznie czy tez asynchro-
nicznie. Urzadzenie 23 zawiera triode 50, ktérej
obwéd wejSciowy (w ktérym znajduje sie opor-
nik 51 i réwnolegle do niego wlaczony konden-
sator 52) jest polaczony poprzez zaciski 22 ze
,wzmacniaczem czestotliwosci obrazu 15. Obwoéd
§1, 52 jest tak obliczony, Ze normalnie czyni on
lampe 50 zablokowang i posiada stalg czasu,

wynoszacg wielokrotnosé czasu trwania okresu
impulsu synchronizujacego napiecie linii, Anoda
lampy 50 jest polaczona poprzez wtbérne uzwo-
jenie transformatora wielkiej czestotliowsei .53
i opornik anodowy 54 ze Zrédlem napiecia + B,
przy czym punkt polaczeniowy tego wtémego
uzwojenia i opomika 54 jest uziemiony poprzez
kondensator 55, w celu odprowadzamia do ziemi
czestotliwo$ci linii. Pierwotne uzwojenie trans-
formatora wielkiej czestotliwosci 53 jest potg-
czone poprzez zaciski 56 i 57 z wyjSciem
wzmacniacza czestotliwodej linii 21. Polgczenie
to prowadzi do anody lampy wzmacniacza 21,
na ktérej to anodzie, podczas kazdego okresu
przeskoku powrotnego promienia urzadzenia do
odtwarzania obrazu, wskutek zalamujacago sig
pola magnetycznego w obwodzie pradu, po-
taczonego z cewka odchylajacg poziomo pow-
staje krotki i silny impuls- o biegunowosci do-
datniej. Punkt polgczenia wtormego uzwojenia
transformatora wielkiej czestotliwosci 53 z opor-
nikiem 54 jest polaczony poprzez dwa szeregowo
wlgczone oporniki 60 i 61 z jednym zaciskiem
wyjsciowej pary zaciskéw 24, ktérej drugi za-
cisk jest uziemiony. Para zaciskéw 24 jest zablo=
kowana kondensatorem 65, miedzy za$ punktem
potaczeniowym opornikéw 60 i 61 i ziemig znaj-
duje sie kondensator 62 oraz réwnolegle do
niego wilaczona dioda 63. Uklad, sktadajacy sie
z elementéw 55, 62 i 60, starowi filtr dolnoprze-
pustowy do przepuszczania napiecia regulujg-
cego, powstajacego na kondensatorze 55. Kon-
densatory 55 i 62 posiadajg malg opornoéé dla
czestotliowsci linii, natomiast duzq opornoéé¢ dla
czestotliwoéci ponizej 500 Hz, Oporniki 54 i 60
posiadaja prawie jednakowg oporno$¢. Konden-

_sator 55 jest polaczony poprzez zaciski 66 i opor-

nik 67 z siatky sterujacg lampy 68. Opornik 61
jest wlaczony w szereg z kondensatorem 65
w obwodzie wyjSciowym diody 63, obydwa za$
te elementy tworzq filtr dolnoprzepustowy, kié-
ry przepuszcza czestotliwoéé o kilku hercach
w celu wytworzenia na kondensatorze 65 napie-
cia regulujacego, potrzebnego do samoczynnei
regulacji wzmocnienia.

Urzadzenie synchronizacyjne 20 zawiera ob-
woéd regulacyjny 70 do regulowania sposobu
pracy tego urzadzenia w zalezmoéci od napiecia
regulujgcego, dostarczonego przez urzadzenie 23.
Obwéd regulacyjny zawiera przekaznik 74, kt6-
rego cewka wzbudzajaca jest poigczona z jednej
strony z anodg triody 68, z drugiej zas$ strony
jest polaczona poprzez opornik 75. ze frédlem
mapiecia +B. Styk 71 przekaZnika jest normalnie



przyciéniety sprezyna do nieruchomego styku 72

i zwiera w tym polozeniu kondensator 43. Mie- .

dzy #rédlem napiecia +B i ziemia znajduja sie
dwa szeregowo polaczone oporniki 76 i 77, kté-
rych punkt polaczeniowy jest dotaczony do
katody lampy 68, wskutek czego katoda ta
otrzymuje wstepne dodatnie napiecie wzgledem
sterujgcej siatki lampy. Siatka sterujaca lampy
63 jest uziemiona poprzez kondensator 78. Lam-
ra przy podanym jej wlaczeniu jest normalnie
zablokowana i wskutek tego styk 71 przekaznika
normalhie zajmuje polozenie przedstawione na
rysunku.

Przed wyjasnieniem sposobu .dzialania urza-
dzenia synchronizacyjnmego wedlug wynalazku
wskazane jest oméwi¢ braki dotychczas uzywa-
nego samoczynnego regulatora fazy odnoénie
czasu synchmonizowayia T, potrzebnego do wy-
twarzamia synchronizmu oraz rozwazenia rézni-
cy /A\f czestotliwoSci zachodzacej miedzy gene-
ratorem nadajnika i generatorem odbiornika.
Dla sposobu pracy urzadzenia synchronizacyjne-
go charakterystycznymi sg nastepujgce wielko-
Sci: rézmica /\ [ czestotliwo$ci wyrazona w her-
cach, czas synchronizowania 7 w sekundach,
potrzebny do zredukowania réznicy A\ f czestot-
liwo$ci do zera, stabilno§é synchronizmu, tj. do-
kladnes$é, z jaka synchronizm zostaje utrzymany
po jego uzyskaniu i wreszcie szeroko$é N pasma
zakl6cen przy synchronizmie. Szerokoéé N pasma
zaklécenn zalezy od czuloSci urzadzenia na im-
pulsy zaklécajace. Stabilno$é synchronizmu za-
lezy od stosunku wielkoSci przeniesienia petli
regulatora fazy dla pradu stalego i pradu zmien-
nego, okreélajacego zakres dzialania urzadzenia
przy damnej szeroko$ci pasma zaklécajacego i da-
nej stabilno$ci. Jezeli warto$é tego stosunku

przekracza najmniejsza okreslong wartosé, urza--

dzenie moze pracowaé¢ na podobiefistwo dotych-
czas uzywanego samoczynnego regulatora fazy
i dziata w granicach z géry okre$lonego zakresu
czestotliwoSci. ' )

Fig. 2 wyjasnia zaleznoé§¢ czasu synchronizacji
T od réinicy /\[ czestotliwo$ci oraz od szero-
koéci N pasma zaklécajacego przy réznych stop-
niach stabilnosci, tj. przy réznym stosunku wiel-
koSci przeniesienia petli regulatora fazy dla pra-
du statego i pradu zmiermego. Na osi rzednych
wykresu wedtug fig. 2 sg podane warto$ci log
(TN), na osi odcietych — wartoéei log

log (—AN—f)

Krzywe A; B, C, D przedstawiaja charakterystyki
. dotychczas uzywanego samoczynnego regulatora

fazy o réznych stosunkach wielko$ci przeniesie-
nia petli, przy czym krzywa D przedstawia
idealna charakferystyke przy pewnej duzej war-
tosci stosunku wielko$ci . przeniesienia petli.
Krzywa ta wskazuje, ze dla kazdej wartoSci sto-
sunku wielko$ci przeniesienia petli dotychczas
uzywanego regulatora fazy istnieje warto§é gra-
niczna zakresu dziatania, przy ktérej czas syn-
chronizowania T jest nieskonczenie duzy. Ideal-
na charakterystyka D jest w przyblizeniu pro-
stoliniowa i jej kat nachylenia oznacza kwadra-
towy stosunek miedzy wyznaczajacymi go war-
toSciami rzednych. Stosunek ten moze byé wyra-

‘zony z dostateczna doktadnoscia przez réwnanie:

/

f)\2
TN=k(~—

" Badania wykazaly, ze -dla zadowalajacego spo-
sobu pracy warto§¢ wspdlczynnika k musi byé
w tym réwnaniu réwna w przyblizeniu 4.
Powyzej podano juz, ze jest rzecza pozadana
mie¢ do dyspozycji urzadzenie synchronizacyjne,
zdolne do ponownego wytwarzania synchronizmu
urzadzehh pracujacych ze wzbudzeniem udaro-
wym takze i przy duzych réznicach /\ f czestot-
liwoéci, przy ktérych samoczynne regulatory fa-
zy wykazuja wlasng niezmaczng zdolnoéé¢ zakl6-
cania przy synchronizmie i te wlasciwos$ci lacza
sie’ z wlaSciwo$ciami krétkiego czasu synchro-
nizowania 7. Powyzej podane réwnanie oraz
krzywe A, B, C, D na fig. 2 wskazuja, Ze na czas
synchronizowania i na zakres dzialania urzadze-
nia synchronizacyjnego mozna oddzialywaé przez
zmiane szerokoSci N pasma zaklécajgcego. Bio-
rac pod uwage te okoliczno§¢ urzadzenie syn-
chronizacyjne wedlug fig. 1 jest tak wykonane,
ze przy mniedokladnym synchroniZzmie posiada
ono duza szeroko$¢ pasma zaklécajacego wyka-
zujgc jednak zwigzany z tym szeroki zakres
dzialania, natomiast po osiggnieciu synchro-
nizmu szeroko§¢ pasma zakldécajacego i tym sa-
mym takze i zakres dzialania zmniejsza sig,
w celu zapewnienia wiekszej stabilmmos$ci stanu
synchronizacji. Te¢ zmiane charakterystyki urzg-
dzenia synchronizacyjnego powoduje urzadzenie
23, pracujace w zaleznoSci od kazdorazowego
stanu pracy urzadzemia synchronizacyjnego.

W przedstawionym na rysunku polozeniu sty-
ku 71 przekainika samoczynny regulator fazy,
skladajacy sie z lampy elektronowej 33, obwodu
sumujacego 40, obwodu reaktancyjnego 44 i cze-
§ci generatora czestofliwo$ci linii 34, pracuje
w zwykly spos6b, Impulsy synchronizujace na-.
piecie linii, powstajace na wyjSciu rozdzielacza




impulséw synchronizujaeych- 19 przedostaja sie
poprzez” kondensator 27 do Srodkowego zaczepul
uzwojenia wtérnego 28 tramsformatora: 29, nato-

miast wytwarzane przez generator czestotliwosci.

linii 34 drganie sinusoidalne, ktérego czestotli-
wo§¢é jest w przyblizeniu réwna czestotliwosei li-
nii, jest doprowadzane do pierwotnego uzwojenia
35 transformatora wielkiej czestotliwosci 29, na
wiérnym zas uzwojeniu 28 powstaje napiecie, wy-
stepujace ma obu kioncach tego pierwotnego uzwo-
jenia z réznicyg fazows 180°. Zamiast generatora
fal sinusoidalnych mozna oczywiScie zastosowac
takze i generator drgan relaksacyjnych, wytwa-
rzajacy napiecie ksztattu pilowego. Impulsy syn-
" chronizujace, doprowadzane do pierwotnego
uzwojenia 28 wystepuja na obu koficach tego
uzwojenia zgodne w fazie. Jezeli generator 34
pracuje w zgodnosci fazowej z impulsami syn-
chronizujacymi, wowczas w lampie elektronowej
3% plyha prady o jednakowej wartoSei w kie-
runkach przeciwnych, wskutek czego nd oporni-
kach 31 i 32 nie powstaje zadne napiécie. Jezeli
natomiast migdzy obu napieciami doprowadza-
nymi do uzwojenia 28 istnieje rézmica fagowa,
woéwczas na opornikach 31 i 32 powstaje napiécie,
ktére w zaleznoSci od kierunku réznicy fazowej
jest dodatnie lub ujemne wzgledem stalego po-
tencjalu na tych opormikach. Czestotliwo§é na-
piecia, powstajgcego na opornikach 31, 32 i odpo-
wiadajgca czestotliwo$ci dudnieniowej impulséw
synchronizujacych oraz napieciu generatora, jest
miarg stopnia synchronizmu. W obwodzie sumu-
jacym 40 od tego napiecia jest odprowadzane
state napiecie regulujace, ktérego kierunek odpo-
wiada kierunkowi réznicy fazowej miedzy na-
pieciami doprowadzanymi do uzwojenia 28. To
stale napiecie regulujace jest doprowadzane po-
przez opornik 45 do obwodu reaktancyjnego 44
i oddzialywa ono w ten sposéb ma reaktancje na-
strojonych obwod6éw generatora 34, ze powoduje
zmiang czestotliwo$ci generatora 34 i synchroni-
zuje ten generator z nadawanymi impulsami
czestotliwos$ci linii.

Zakres dzialania samoczynnego regulatorg fazy
sktadajacego sie z elementéw 33, 40, 44 i czeSci
generatora 34, tj. najwieksze odchylenie czestot-
liwosci, jakie regulator samoczynny jest jeszcze
w stanie usungé, zalezy od szeroko§ci N jego
pasma zaklécajacego. Zalezno$¢ miedzy maksy-
malng réznicg czestotliwoscei, czasem synchroni-
zowania i szeroko$cig pasma zaklécajacego jest
okre§lona poprzednio podanym réwnaniem. Jak
juz wspomniano przy waskiej szerokoéci pasma
zaklécajacego powstaje stosunkowo duza sta-

bilno§¢ synchronjzmu i jest rzecza:. pozadang
w- ten wiasnie sposéb wykonat samoczynny re-
gulator fazy, Tego rodzaju szeroko$§é pasma za-
kiécajgcego zmniejsza jednak zakres dzialapia
i zwieksza czas synchronizowania. Jezeli urza-
dzenie synchronizacyjne posiada np. szeroko§é¢
pasma zaklocajgcego okolo 100 Hz i zakres dzia-
lania okoto 300 Hz, to jego zdolnosé zakldécania
przy synchroniZmie jest stosunkowo maia, skoro
jednak synchronizm przestat istnie¢ i odchylenie
czestotliwo$ci wynosi wigcej niz 300 Hz, a-wiec
np. przy wiaczaniu odbiornika lub przy- przela-
czaniu jego z jednego nadajnika na inny, gene-
rator 34 trzeba synchronizowaé recznie np. przez
zmiane pojemnoé$ci kondensatora 46 lub tez przez
zmiane warto$ci opornika 42, powodujgc tym sa-
mym zmiane stalej czasu i szerokoSci pasma za-
kl6cajacego tego urzadzenia.

Wedtug wynalazkuy zmiane te przy niedo-
kiadnym synchronizmie uzyskuje sie samo-
czynnie wilaczajac kondensator 43 w szereg z
kondensatorem 46, Wskutek powyzej wspomnia=
nego stosunku pojemnodci, wynoszacego okela
10:1 miedzy tymi kondensatorami, zakres dzia=-
lania wurzadzenia zostaje prawie poirojony.
Zwiazane jest z tym odpowiednie powigkszenie
szeroko$ci pasma zakl6cajacego. Jednak ta duza
szerokoS¢ pasma zakl6cajacego jest mmiej nie-
korzystna przy stanie asynchronicznym, anizeli
przy stanie synchronicznym, przy ktérym
zmniejsza ona stabilno§é tego stanu. .

W tym celu za pomoca urzadzenia 23 wy-
twarzane jest napiecie sterujace, zalezne od
kazdorazowego stanu pracy urzadzenia synchro-
nizacyjnego, przy czym napiecie to steruje
urzadzenie wiaczajace 70. Impulsy synchroni-
zujgce napiecie linii sa doprowadzane poprzez
zaciski 22 do wejSciowego obwodu triody 50
urzadzenia 23, natomiast do anody tej lampy
sg doprowadzane przez 'wzmacniacz czestotli-
wosci linii 21 poprzez zaciski 57 i 56 i transfor-
mator 53 impulsy przeskoku powrotnego o bie--
gunowosci dodatniej, powstajace podczas kaz--
dego okresu przeskoku powroinego promienia
elektronowego urzadzenia do odtwarzania
obrazu, przy czym czestotliwosé ostatnio wy-
mienionych impulséw zalezy od czestotliwodci
generatora 34. Lampa elektronowa 50, wskutek
wstepnego napiecia, wytwarzanego przez sie¢
wlgczong do obwodu katody jest normalnie za-
blokowana 1 przepuszcza sygnat dopiero-
wowczas, gdy zaréwno do jej siatki sterujgcej;
jak i do jej anody sa jedrroczeSnie doprowadza-
ne impulsy dodatnie. T¢ réwnobiezno§é uzyskuje



sie regularnie wtedy, gdy generator 34 pracuje
w synchroniZmie. Powsiajgce przy tym w ob-
wodzie anodowym lampy 50 napiecie o czestotli-
woéci linii jest odprowedzane poprzez konden-
sator 55 do obwodu katody tej lampy. Jezeli
jednak wskutek  niedokiadnego synchronizmu,
generatora 3¢ tylko poszczegine dodatnie im-
pulsy powstajq jednoczeSnie na siatce steru-
jacej 4 ma anodzie lampy 50, wéwczas powstaje
dudnienie' malej czestotliwo$ci w obwodzie
anodowym lampy 50 i kondensator 55, zostaje
naladowany, wskutek tego, 2Ze dla takich
dudnieri posiada duza opornosé. -

‘Dioda 63 moze byé traktowana jako jedno-
kierunkowy opornik, ktéry wraz z opornikami
60 i 54 tworzy dzielnik napigcia przylaczony
do #rédla napiecia B. Normalnie, tji. w nie na-
tadowanym stanie kondensatora 55 anoda diody
63 posiada potencjat ujemny. Dioda 63 stanowi
z opormnikiem 60 i witérnym uzwojeniem trans-
formatora 53 r6wniez obwéd pradu dla dudnien
matoczestotliwoéciowyeh w obwodzie anodowym
lampy 50, przy czym dioda 63 dziala jako
prostownik wierzcholtkéw i dodatnia polowa
fall: dudniefn ogranicza sie do potencjaiu katedy,
dzieki czemu ujemna polowa fali dudnien staje
sig ujemng wzgledem potencjaltu katody.
Wekutek tego przecigina warto§¢é mnapiecia
dudniefi, powstajgca na kondensatorze 62,
réwna sie $redniej warboSci miedzy potencjatem
katody i ujemnq wartoScig szczytowsg napiecia
dudniei, To ujemne napiecie jest wygtadzone
- przez uklad 61, 65 na napiecie state i jest do-
prowadzane poprzez zaciski 24 do jednego lub
kilku stopni wzmocnienia 10, 12 i 13 jako na-
piecie - rugulujgce do samoczynnej regulacji
‘wzmocnienia.

Wskutek tego, ze oporniki 54 i 60, jak
réwniez i dioda 63 dzialaja jako dzielnik na-
piecia Zrédia napiecia B i wskutek tego, ze
przy istniemiu dudnien w obwodzie anodowym
lampy 50 anoda diody posiada potencjat
ujemny, powstaje na polaczonym z anoda diody
63 koficu opornika 60 potencjal, ktéry jest
bardziej ujemny od-B, dzieki czemu punkt po-
laczenmiowy opornikéw 60 i 54, wobec posiadania
jednakowej opornosci tych opornikéw, otrzy-
muje potencjal dodatni, lezacy miedzy war-
tofcilami —B i +B. Przy istnieniu dudnieh w
obwodzie anodowym lampy 50 przecieiny prad
wyladowania w tej lampie zmmniejsza sie wzgle-
dem przecigtnego pradu wyladowania przy
synchroniZmie, poniewaz lampa jest czynna
tylko 'w wiekszych odstepach czasu. Wskutek

zmniejszonego Sredniego  pradu wyladowania,
spadek mapiecia na oporniku 54 maleje, dedatni
za§ potencjal w punkcie polgezenia opornikéw
54 i 60 zwigksza sie. To zwickszenie napiecia
jest podtrzymywane tym, e wskutek ujemnego
potencjalu na anodzie diody 63 rrapiecie ptynace
przez opornik 60 zwieksza sie. Wobec tego do-
datni potencjat na kondensatorze 55 weskazuje
na niedokladrry synchronizm generatora 34. Ten
dodatni potencjal jest doprowadzany poprzez
zacisk 66 do sieci filtrujgcej 67, 68, w ktoérej
wygladzony zostaje na napiecie stale i nastepnie
jest doprowadzany do sterujgcej siatki triody
68. Lampa ta, wskutek nadanego jej katodzie
wstepnego dodatniego mapigcia, normalnie jest
zablokowana. Skoro jednak do sterujacej siatki
lampy zostanie doprowadzone dostatecznie duze
napiecie dodatrrie, tak jak to sie dzieje, gdy -
generator 34 pracuje asynchronicznie, lampa
staje sie czynna i jej prad amodowy wzbudza
przekatnik 74, wskutek czego przekaznik ten
odoiaga styk 71 od styku 72 i tym samym wiacza
kondensator 43 w szereg z kondensatorem 46,
wskutek czego zakres dzialania urzadzenia 23
zwieksza sie¢ 'w poprzedmio opisany sposéb.

W przykladzie wykonania wynalazku przed-
stawionym na fig. 1 urzadzenie symchroniza-
cyjine pracuje zaré6wno w synchronicznym, jak
i asynchronicznym stanie roboczym ma podo-
biefistwo znanych samoczynnych regulatoréw
fazy, jednak o réznych charakterystykach, przy
czym przy asynchronicznym stanie pracy zakres
dzialania urzadzenia zwieksza sie przy zmniej-
szeniu jego nieczulo$ci na zaklécenia,

Fig. 3 przedstawia inng posta¢ wykonania wy-
nalazku, w ktérej zwigkszony zakres dzialania,
pozadany pizy asynchronicznym stanie roboczym,
osigga sie bez istotmego zmmniejszenia nieczuloSci
urzadzenia na zakl6cenia. Ta postaé wykonania
wynalazku jest ponizej wyjasSniona w zastoso-
waniu do odbiornika telewizji barwnej. Zastoso-
wanie wynalazku nie ogranicza sie w zadnym
razie do takiego odbiornika, gdyz przedmiot
wynalazku moze byé réwnie dobrze stosowany
do odbiormikéw telewdzji czarno-biatej.

Fig. ‘3 przedstawia tylko te cze$é odbiornika,
ktéra poprzez zaciski 38 jest przylaczona do
wzmacniacza zawartoSci obrazu 15 ‘ukladu
wediug fig. 1. Miedzy zaciskami 38 i lampg 316
do odtwarzania obrazu znajduje sie¢ uklad 80,
zawierajgcy urzadzenia do odprowadzania ze
zlozonego sygnalu telewizji barwnej skladowej
jasnofci, doprowadzamej do sterujgcej siatki
lampy do odtwarzania obrazu, oraz skladowej



barwnej, doprowadzanej do katody lampy do
odtwarzania obrazu. Te urzadzenia -sg znane,
wskutek czego blizsze omawianie ich budowy
i sposobu dzialania jest zbedne. Cewki od-
chylajace lampy 316 do odtwarzania obrazu sa
przylgczone do generatora czestotliwodci linii
82 lub do generatora czestotliwo$ci obrazu 18.
Cbydwa te generatory s polqczome roadziela-
czem impulséw synchronizujgcych 319.

Urzadzenie synchronizacyjne 320 zawiera ge-
neratar 92 fali no$nej, ktérego obwody wyjscio=
we s3 polaczone poprzez zaciski 91 i 93 z demo-
dulatorami znajdujacymi sie w ukladzie 80, w
ktérych jedna cze$é fali nosnej barw, modu-
lowanej napieciami barw zasadniczych i tworza-
cej zlozony sygnat telewizyjny barwy jest demo-
dulowana przez nakladanie wyjSciowego napie-
cia gemeratora 92. Jezeli fala no$na barw jest
modulowana w zwykly spos6b w odstepach
fazowych co 90° réznymi napieciami barw za-
sadniczych, woéwczas napiecia generatora 92,
doprowadzane do demolulatoréw impulséw syn-
chronizujgcych ukladu 80 poprzez zaciski 91 i 93
muszg by¢ przesunigte fazowo wzgledem siebie
0 90°. Azeby demodulacja fali nonej barw od-
bywata si¢ prawidtowo, generator 92 musi pra-
cowaé SciSle synchronicznie z genmeratorem na-
dajnika, wytwarzajagcym fale no$ng barw. W
tym celu =zlozony sygnal telewizyjny barwy
zawiera oprécz zwyklych impuls6w synchroni-
zujacych czestotliwosci linii i obrazu jeszcze do-
datkowo oddzielne impulsy synchronizujgce
barwy, doprowadzane do wzmacniacza 85 po-
przez zaciski 83 z rozdzielacza impulséw syn-
chronizujgcych 319. Wzmacniacz ten jest stero-
wany poprzez zaciski 84 przez gemerator cze-
stotliwosdei linii 82.

Do wyjSciowych obwodéw generatora 92, po-
Iaczonych z zaciskami 91 i 93, przylaczono po
jednym poréwnywaczu fazowym 95a i 95b, jak
réwniez po jednym filtrze pasmowym 96a i 96b.

- Poréwnywacze fazowe s3 wykonane w zwykly
- 'sposdéb -tak, ze dostarczajg one napiecia zalez-
nego od napieé¢ doprowadzanych do nich na
-skutek réznicy faz. Nie zawierajg ope zadnych
obwodéw o skladowej czasu duzej w poréwna-
niu do. czasu trwania okresu ' napieé dopro-
wadzanych do tych poréwnywaczy fazowych.
- Poniewaz impulsy synchronizujace barwy
- powstajag ma koficu kazdej linii filtry pasmowe
96a i 96b sj obliczone tak, Ze nie przepuszcza-
ja czestotliwo$ci powyzej polowy pasma cze-
stotliwosci linii, Ponadto nie przepuszczajg one

takze czestotliwoSci lezacych ponizej gérnej:

granicy szerokosci zaklécajacego pasma urzadze-
nia synchronizacyjnego. Do filtru pasmowego
96a przylaczony jest przesuwnik fazowy 97,
ktérego zakres przepuszczania pokrywa sie z za-
kresem przepuszczania filtréw pasmowych
96a i 96b, a wiec obejmujgcego np. zakres od
100 Hz do 7875 Hz, przy czym, ten przesuwnik
fazowy powoduje przesuniecie fazy o 90°. Po-
réwnywacze fazowe 95a i 956 sg takze przy-
taczome do wzmacniacza 85.

Urzadzenie synchronizacyjne 320 zawiera
nastepnie heptode 81, kitérej pierwsza (wewne-
trzna) siatka sterujqca jest poiaczona z prze-
suwnikiem fazowym 97, natomiast jej druga
(zewnetrzna) siatka sterujaca polgczona jest z
filtrem pasmowym 96b. Anoda lampy 81 jest
polaczona poprzez opornik 86 ze Zrédiem na-
piecia +B, obie za§ siatki oslonne tej lampy
s przylaczone do zrédla napiecia +Sg. Anoda
lampy 81 jest polaczona poprzez obwé6d sumu-
jacy, skladajacy sie z opornikéw 87 i 89 i z
kondensatora 88, z druga (zewnetrzng) siatka
sterujaca dalszej heptody 90. Obwéd sumujacy
posiada stalg czasu rzedu jednej sekundy i jest
tak obliczony, ze odprowadza on skladowe matej
czestotliwosci wyjSciowego napigcia lampy 81

. do katody i przepuszcza do drugiej (zewnetrz-

nej) siatki sterujgcej lampy 90 tylko skladowsq
staig. : :
Pierwsza (wewnetrzna) siatka sterujgca lamp
90 jest polaczona poprzez opornik 94 z cbwodem
filtrujacym, utworzonym z szeregowego uktadu

. polaczen opornika 98 i kondensatora 99 i przy-

lgczonym do wyjScia poréwnywacza fazowego
95b, Elementy 98, 94 i 99 tworzga zwykly ob-
wod filtrujacy zwyklego samoczynnego regu-
latora fazy. Stosunek wielkosci przeniesienia
petli regulatora fazy dla pradu zmiermego'i dla
pradu statego jest réwny stosunkowi miedzy
oporno$cig czeSci opornika 98 (lezgea ponizej

- zaczepu §lizgowego) i kondensatora 99, a cala

oporno$ciag opornika 98. Katoda lampy 90 jest
uziemiona poprzez opornik 100, a jej anoda po-
przez cewke diawikowsg 101 jest przylgczona
do 4rédia napiecia +B, z ktérym polaczone sg
poprzez opornik - 102 réwniez obie siatki
oslonne lampy. Anoda lampy 90 jest nastgpnie
polaczona poprzez kondensatora 103 z wyzna-
czajacym czestotliwo§é obwodem - generatora 92
i ponadto jest polaczona poprzez konderssator 104
z plerwsza (wewnetrzng) siatkg sterujaca
lampy.
Poréwnywacz fazowy 95b, wzmacniacz 85, ob- ‘
wéd filtrujacy 98, 99, 94 i obwdd reaktancyjny



-0 stalej
" Krzywa A przedstawia na fig. 4 idealny ksztalt
‘przebiegu napie¢ regulacyjnych, wytwarzanych

zawierajacy lampe 90 tworza razem samoczynny
regulator fazy do synchronizowania generatora
92, na ktéry to regulator oddzialywuija impulsy
synchronizujgce barwy i napiecie generatora 92.

Przed wyja$nieniem sposobu dzialania ukladu
wediug tig. 3 jest wskazane ponowne omdéwienie
fig. 2. Powyzej wspomniano, ze krzywa D
przedstawia charakterystyke samoczynnego re-
gulatora fazy o duzej wielkoSci przeniesienia
petli regulacyjmej dla pradu statego i o za-
sadniczo statej szeroko§ci pasma czestotliwosci,
oraz ze ta charakterystyka, aczkolwiek jest

-korzystniejsza od charakterystyk przedstawio-
"nych w postaci krzywych A-G, to jednakze po-

siada te' wade, iz przy pozadanym duzym za-
kresie dzislania urzadzenia czas synchronizacji
jest niedopuszczalnie duzy, szeroko$¢ za$ pasma
zakl6cajgcego moze byé piqpoiagdanie duza.

Fig, 4 wyjasSnia przyczyny ograniczonego za-
kresu dzialania samoczynnego regulatora fazy
szerokoSci pasma zaklécajgcego.

w urzgdzeniu synchronizacyjnym wedlug fig. 3
‘w celu dokonywantia synchronizacji w zalez-
noéci od réznicy czestotliwosci miedzy poréwny-
wanymi ze soba napieciami impulsowymi. Przy
zwiekszaniu sie roznicy czestotliwosci w kie-
runku dodatnim lub ujemnym napiecie regulu-
jace osigga swe maksimum przy czestotliwosci
réznicowej f|, przy dalszym za$ zwiekszaniu sie
réznicy czestotliwoSci napiecie regulujace
zmniejsza sie. Skoro tylko rézmica czestotli-
wosci przekracza warto§é graniczng N szero-
ko$ci’ pasma zaklécajgcego samoczynnego regu-
latora fazy, napiecie regulujace zmniejsza sig¢ do
tak matej wartoSci, ze regulator fazy przestaje
‘dziala¢ i synchronizowanie musi by¢ dokony-
wane recznie. Juz przy réznicach czestotliwosci
przekraczajacych warto$¢ fi czas synchronizo-
wania zwieksza sie¢ z potegg réznicy czestotli-
wosci, weskutek czego regulator fazy pracuje
bardzo niedoktadnie.

Jest zatem rzecza pozadang moéc dysponowaé
urzadzeniém  synchronizacyjnym, ktére przy
przekroczeniu réznicy czestotliwosci f1 posiada
charakterystyke przedstawiona w postaci krzy-
wej B (fig. 2). Charakterystyka ta jest cha-
rakterystyka poniZzej opisanego samoczynnego
regulatora czestotliwos$ci, przy czym jest poza-
dane urzadzenie synchronizacyjne tak wykonag,
azeby przy roéznicach czestotliwoSci az do

" warto$ci' f1 pracowato ono jako samoczynny re-
. gulator fazy o charakterystyce A, przy réznicach

za$ czestotliwoSci przekraczajacych  warto§é fi,
aby urzadzenie to pracowalo jako samoczynny
regulator czestotliwoSci o charakterystyce B.
Poniewaz stan roboczy generatora 92 (fig. 3)
przy malych réznicach czestotliwoSci, nie prze-
kraczajagcych wartoSci --fi, mozna okreslié
jeszcze jako mniej wiecej synchroniczny, mozna
takze powiedzieé, ze jest pozadane, aby urza-
dzenie synchronizacyjne pracowalo w syn-
chronicznym stanie roboczym jako samoczynny

. regulator fazy, w asynchronicznym za$§ stanie

roboczym jako samoczynny regulator czestotli-
wosci, Ten spos6b pracy uzyskuje si¢ w urza-
dzeniu synchronizacyjnym wedlug fig. 3.

Dla wyjasnienia sposobu dzialania urzadzenia
synchronizacyjnego wediug fig. 3 nalezy z po-
czatku przyja¢, ze generator 92 pracuje syn-
chronicznie, tj.' ze jego odchylenie czestotliwosci
jest mniejsze od -wartoSci +f1 wskazanej na
fig. 4, czyli lezy w granicach normalnego za-
kresu dzialania samoczynnego regulatora fazy,
skladajgcego sie ze wzmacniacza 85, poréwny-
wacza fazowego 956, obwodu filtrujacego 94,
98, 99 oraz obwodu reaktancyjnego zawieraja-
cego lampe 90. Nalezy przede wszystkim za-
znaczy€, ze nadajnik telewizji barwnej przy
koncu kazdej linii wysyla impuls synchronizu-
jacy barwy, utworzony z okoto dziesieciu okre-
séw fali no$nej barw, ktéry to impuls nadaje
generatorowi 92 odbiormika prawidlows czestot-
liwo$é i faze. W celu wyzyskania tych impulsow
synchronizujacych wzmacniacz 85, ktéry nor-
malnie jest zablokowany, na czas tych impul-
séw staje sie czynny przez impuls przeskoku
powrotnego linii, powstajacy na wyjsciu gemne-
ratora 82 czestotliwo$ci linii. Podczas pewnej
okreSlonej czeSci czasu trwania impulsu prze-
skoku powrotnego linii impuls synchronizujacy
barwy jest przekazywany z rozdzielacza 319
impulséw synchronizujacych poprzez zaciski 83
i wzmacniacz 85 do poréwnywaczy fazowych
950 i 95b. Napiecie wyjSciowe generatora 92,
powstajagce w jego obwodzie wyjsciowym po-
laczonym z zaciskiem 91 dochodzi réwniez do
poréwnywacza fazowego 95b. Jezeli generator
92 pracuje w synchronizmie z odpowiedrim
generatorem nadajnika, miedzy obu napigeciami
doprowadzanymi do poréwnywacza fazowego
powstaje réznica faz okoto.90° i wskutek tego
poréwnywacz fazowy nie dostarcza zadnego
napiecia wyjéciowego. Jezeli .za§ generator 92
nie pracuje catkowicie synchromicznie, jednakze
pracuje w granicach zakresu dzialania samo-
czynmego regulatora fazy, w poréwnywaczu 950



powstaje dudnienie i w obwodzie wyjSciowym
poréwnywacza fazowego zjawia sie napiecie
stale, odprowadzone z tego dudnienia. Napiecie
to odfiltrowane przez sie¢ 98, 99 dopiywa do
pierwszej siatki sterujgcej lampy reaktancyjnej
90. Zmienia ono stromosé charakterystyki lam-
py i tym samym prad bierny, plyngcy w obwo-
dzie anoda-katoda lampy. Poniewaz lampa sta-
nowi indukcyjnoéé rownolegle wiaczong do
strojonego obwodu generatora, ta zmiana jej
pradu biernego oddzialywa na czestotliwo$é ge-
neratora w ten sposéb, iz generator ten zaczyna
pracowaé w synchroniZmie z.odpowiednim ge-
neratorem nadajnika.

Opisany sposéb dzialania wspomnianej czeSci
‘urzadzenia odpowiada sposobowi -dzialania
zwyklego samoczynnego regulatora fazy, ktéry
w synchronicznym stanie roboczym generatora
92 pracuje zadowalajaco, matomiast w asyn-
chronicznym stanie roboczym generatora wi-
nien jednak byc¢ zastapiony przez samoczynny
regulator czestotliwo$ci, w celu odpowiedniego
zwiekszenia zakresu dzialania urzgadzenia syn-
chronizacyjnego bez koniecznoéci powodowania
zwigkszenia szeroko$ci pasma zaklécajacego. Ta
pozadana zmiana jest powodowana przez ele-
menty 95a, 96a, 96b, 97 i 81, ktére s3 czynne
w asynchronicznym stanie roboczym generatora
92 i przeksztalcajg czeSci urzadzenia synchro-
nizacyjnego na samoczynny regulator fazy.

Jak juz wspomniano powyzej, do poréwny-
wacza fazowego 95a z jednej strony jest dopro-
wadzany impuls synchronizujacy barwy poprzez
wzmacniacz 85, z drugiej za§ strony napigcie

-wyjSciowe generatora 92; doptywajace do zaci-
skéw 93. Przy dokladnym synchronizmie gerre-
ratora 92 obydwa te mapiecia doprowadzane do
poréwnywacza fazowego 950 sa fazowo przesu-
niete wzgledem siebie o 90°. Przy odchyleniach
czestotliwo$ci generatora 92 zmienia si¢ stosu-
nek fazy obu napieé, doprowadzanych do obu
poréwnywaczy fazowych, poniewaz jednak
zmiana ta jest jednakowej wartoSci w obu
poréwnywaczach fazowych, obydwa te poréw-
nywacze dostarczaja napieé wyjSciowych prze-
sunietych fazowa wzgledem siebie o 90°. Kazdy
z obu filtr6w pasmowych 96a i 96b przepuszcza
czestotliwosei dudnieniowe lezgce w przyblize-
niu miedzy gérng czestotliwoScig graniczng sze-
rokoSci N pasma zaklbcajacego i potowsq pasma
czestotliwoéei linii. Praktycznie filtry te s tak
okliczone, ze ich dolna czestotliwo$é graniczna
lezy ‘'w poblizu czestotliwosei fi, podanej na

1ig. 4. Poniewaz dudnienia przechodzace przez

tiltry pasmowe 96a i 96b s3 przesunigte fazowo
wzgledem siebie o 90°, do pasmowego za$ filtru
96a przylaczona jest sie¢ 97, powodujgca prze-
sunigcie fazy o 90°, przeto napiecia doprowadza-
ne do obu siatek sterujacych lampy 81 s3 badz
w fazie zgodnej, badz tez w fazie przeciwnej,
w zaleznoéci od tego czy napigcie generatora 92
wyprzedza, czy tez jest op6znione wzgledem
impulsu synchronizujacego barwy. W lampie 81
odbywa sig¢ zwielokrotniona modulacja jednego
z tych napie¢ przez drugie, a na oporniku ro-
boczym 86 powstaje kombinowane ' napiecie
o czestotliwosci proporc]onalne] do czestotliwo-
$ci dudnieniowej. Napiecie to powoduje zmniej-
szenie normalnego napigcia anodowego lampy,
gdy obydwa mnapiecia doprowadzane do lampy
sg w fazie, oraz zwigkszenie tego normalnego na-~
piecia, gdy obydwa napiecia doprowadzane do
lampy sg w przeciwfazie. Napiecie stale jest
odprowadzane za pomoca sieci, skladajacej sie
z opornikéw 86, 87 i 89 oraz z kondensatora 88,
od wyjSciowego napiecia lampy 81 i doprowa-
dzane do drugiej (zewnetrznej) siatki steru]'acei
lampy 90, w celu zmiany stromos$ci chaw:aktery-
styki tej lampy.

Opisany przebieg powstaje skoro tylko réznica
czestotliwoSci miedzy napieciem wyjSciowym
generatora 92 i impulsem synchronizujgcym
barwy przekracza wartos¢ + [, (fig. 4), tj. gdy
generator 92 znajduje sie w asynchronicznym
stanie roboczym, lezacym poza zakresem pelne-
go dzialania samoczynnego regulatora fazy.
Przez doprowadzenie wyjSciowe napiecia lampy
81 do drugiej (zewnetrznej) siatki sterujacej
lampy 90 nastepuje niezawodna i szybka syn-
chronizacja generatora 92, dokonania ktérej
nie jest juz wiedy w stanie uskutecznié samo-
czynny regulator fazy. Synchronizacja ta przy
réznicach czestotliwo$ci przekraczajacych war-
tos¢ f1 odbywa sie zgodnie z krzywa B na fig. 4
i dlatego zakres dzialania urzadzenia synchro-
nizacyjnego zostaje bardzo zwiekszony bez
powodowania zwiekszenia szeroko$ci pasma za-
kidcajacego. Nieczulo§¢ samoczynnego regula-
tora fazy, skladajacego sie z czesci 95a, 96a, 96b,
97 i 81, na zaklécenia jest powodowana tym,
7e regularnie powracajace impulsy synchronizu-
jace sa zawsze W zgodne]j fazie i rposuada;a prze-
sumete fazowo wzglgdem siebie o 90° ddadowe,
znajdujace sie wzgledem sieble w stalym sto-
sunku, natomiast znajdujace sie w JednakoweJ
fazm i przesuniete fazowo wzgledem siebie
o 90° sktadowe 1mnp'ulséw zaklécajacych wsku-

tek nieregularnego wystepoawama tych impul-



poprzez opornik 121. Anody triod 119 i 120 sg
polaczone poprzez opornik 122 lub 123 ze Zré-
diem napigcia . +B. Katoda triody 120 jest
unemmna., natonnast katoda triody 119 jest
polaczona z punlcbem polaczeniowym dwoch
opornikéw 124 i 125 tworzacych dzielnik na-
pch@a, wigczony miedzy zro6dto napiecia +B
i ziemig. Siatka sterujaca lampy 120 jest polg-
czona z jednej strony poprzez opornik 126
z anoda lampy 119, z drugiej za$ strony jest
polgczona poprzez opornik 127 ze Zrédiem ma-
pigcia —C Anoda lampy 120 jest nastepnie
pola‘czona poprzez opornik 128 z siatkg steru-
jaca lampy 129, ktérej amoda jest polaczona
popmez epornik 130 ze zZrédlem napiecia +B.
Miedzy anodg lampy 120 a ziemia jest wlaczony
kondensator 133, ktory wraz z opornikiem 123
tworzy obw6d sumujacy. Katoda lampy 129 jest
polaczona z punktem polgczeniowym dwéch
opom1kow 131 i 132, tworzacych dzielnik na-
piecia, wlaczony miedzy Zrédlem napiecia +B
i ziemis. Ponadto katoda ta jest polaczona
z multywibratorem 115 poprzez obwoéd rézni-
cujacy skladajacy sie z kondensatora 134 i opor-
nika 135.

Samoczynny regulator fazy, skladajacy sig
z demodulatora fazowego 956, obwodu sumuja-

" cego, obejmujacego opornik 98 i jeden z kon-

densatoré6w 99a, 995, jak réwniez z obwodu
reaktancyjnego 544, ponadto samoczynny regu-
lator czestotliwo$ci, obejmujacy demodulatory
fazowe 95a i 96, filtry pasmowe 96a i 96b, prze-
suwnik fazowy 97, modulator 113 oraz filtr dol-
noprzepustowy 114, pracujg w ten sam sposéb,
jek odpowiednie czeSci urzadzenia synchroniza-
cyjnego 320 w ukladzie wedlug. fig. 3 z tq réz-
nica, ze napiecie régulujacé, zjawiajace sie na
wyjéciu filtru dolnoprzepustowego 114, nie jest
doprowadzane do lampy reaktancyjnej, lecz za-
leznie od polozenia przelacznika 111 jest dopro-
wadzane do jednego z dwéch kondensatoréw 99a
lub 99b. Jezeli np. kondensator 995 jest polaczo-
ny z filirem 114, przy czym kondensator 99a
jest polaczony z demodulatorem fazowym 950, to
kondenssator 99a laduje sie napieciem reguluja-
cym, wytwarzanym w samoczynnym regulatorze
fazy, natomiast kondensator 996 zostaje natado-
wany napieciem regulujgcym wytwarzanym
w samoczynnym regulatorze czestotliwoséci. Jak
wynika z fig. 4, przy przekraczajacej wartoéci
+f rézmcy miedzy czestotliwocia generatora 92
a czestorﬂlwoécla odpomedmego generatora na-
dajm.ka., napigcie regulujace, wytwarzane przez
samoczy‘nny regulator fazy, jest mniejsze i tym
samym mniejsze jest natadowanie kondensatora

99a, wskutek czego regulator fazy nie moze juz
dokonywa¢ synchronizowania generatora 92, na-
tomiast jednocze$nie wzrasta mapiecie regulujace
wytwarzane przez samoczynmy regulator czqstot-
liwosci i tym samym zwieksza sie odpowxedmo
naladowanie kondensatora 996, Naladowanie
kondensatora wzrasta przy tym proporcjonalnie
do réznicy czestotliwo$ci. Jezeli zatem konden-
sator po jego naladowaniu zostaje odlaczony od
samoczynnego regulatora czestotliwoéci i wiaczo-
ny do samoczynnego regulatora fazy na miejsce
kondensatora 992, to powoduje on natychmiast
dziatanie samoczynnego regulatora fazy takze je-
szcze przy jak najwiekszej réznicy czestotliwosci
i fen regulator fazy doprowadza natychmiast ge-
nerator 92 do synchronizmu, W tym przypadku
otrzymuje si¢ dla samoczynrnego regulatora fazy
charakterystyke, przedstawiong na fig. 2 w po-
staci krzywej E, wedlug ktérej czas synchroni-
zowania T posiada stalg wartosé, ktéra jest
niezalezna od wielko§ci réznicy czestotliwosci
i ktéra odpowiada czasowi, jakiego wymaga sa-
moczynny rtegulator czestotliwo$ci azeby za-
dzialaé¢ i uruchomié przetgcznik 111.

Azeby to osiggnaé, mapiecie, ktére powstaje na

© wyjsciu filtru dolnoprzepustowego 114, skoro

tylko réznica czestotliwo$ci przekracza zakres
dziatania samoczynnego regulatora fazy, jest
doprowadzane z jednej stromy do kondensatora,
wiagczonego do wyjsciowego obwodu filtru dolno-
przepustowego, z drugiej za$§ strony — do siatki
sterujacej lampy 119 i 120. Jezeli to napiecie jest
ujemne wzgledem ziemi, to nie wywiera ono
zadnego wplywu na lampe 119 poniewaz lampa
ta, przy jej wlaczeniu, przedstawionym na ry-
sunku, jest normalnie zablokowana. Natomiast
przeciwnie, jezeli normalnie czynna lampa 120
zostanie zablokowana przez ujemne napiecie,
kondensator 133 natadowuje sie poprzez opornik |
132 i normalnie zablokowana lampa 129 staje sig
czynna. W obwodzie katodowym tej lampy pow-
staje przy tym impuls napiecia, ktéry zostaje
réznicowany przez sieé 134, 135. Ten zréznicowa-
ny impuls jest doprowadzany do multywibratora
115 i powoduje przestawienie przelgcznika 111,
przy czym kondensator naladowany poprzez filtr
doknoprzepustowy zostaje wtaczony do demodu-
latora fazowego 956 na miejsce drugiego kon-
densatora i przez jego mnaladowanie nastepuje
natychmiastowe zsyrnchronizowanie generatora
92.

Jezeli za§ przeciwnie Wyjéclowe napiecie fil-
tru dolnoprzepustowego 114 jest dodatnie
wzgledem ziemi, wéwczas napiecie to nie ma
zadnego wplywu na lampe 120, czyni ono jednak
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lampe 119 czynma i przez jej napiecie wyjSciowe
zostaje zablokowana lampa 120, Opornik 121 stu-
zy z jednej strony do zapobiezenia wiplywu na
lampe 120 kondensatora, wiaczonego do wyjécio-
wego obwodu filtru 114, z drugiej za§ strony
do oddzielenia anodowego obwodu. lampy 119
od jej obwodu siatkowego. Po dokonanym za-
blokowaniu lampy 120 uklad dziata w ten sam
spos6b jak poprzednio,

Wistepne napiecie lamp 119 i 120 winno by¢
tak dobrane, azeby przelaczenie kondensatoréw
99%a i 99b nastepowalo dopiero wtedy, gdy nala-
dowanie kondensatora wlgczonego do wyjscio-
wego obwodu filtru 114, bedace miara kazdora-
zcwego - odchylenia czestotliwo$ci generatora
92 od czestotliwoSci odpowiedniego  ge-
neratora nadajnika, wskazuje na to, ze dana
réznica czestotliwoéci lezy poza normalnym za-
kresem dziatania samoczynnego regulatora fazy.
Opédznienie przelaczenia o czas potrzebny do na-
ladowania kondensatora 113 stuzy do dania
urzgdzeniu synchronizacyjonemu po dokonanym
przetaczeniu czasu dla zsynchronizowania gene-
ratora 92. )

Fig. 6 przedstawia uproszczong posta¢ ukladu
wedlug fig. 3 w zastosowaniu do odbiornika tele~
wizji barwnej. Wspomniano juz, ze cze$é 89
ukladu wedlug fig. 3 zawiera urzgdzenie potrzeb-
ne do demodulowania fali noSnej barw. Urza-
dzenjami tymi s3 demodulatory impulséw syn~
chronizujacych, w ktérych obydwa, przesuniete
fazowo wzgledem siebie o 90° napiecia wyjsciowe
generatora 92 nakladajg sie na fale no$ng barw.
Poniewaz konstrukeja i spos6b dzialania tych de-
modulatoréw impulséw synchronizujacych sa ta-

kie same, jak demodulatoréw fazowych 95a i 965

w urzadzeniu synchronizacyjnym 320, moga one
by¢ wykorzystane do zastapienia tych ostatmio
wymienionych demodulatoréw fazowych, wsku-
tek czego zmniejszone zostaja jeszcze bardzie)
koszty urzadzenia synchronizacyjnego wedlug
wynalazku, Mozliwo§¢ ta daje uklad wedlug
fig, 6. CzeSci ukladu wedlug fig. 6, identyczne
z czeSciami ukladu wedlug fig. 3, sg ozmaczone
jednakowo, przy czym na fig. 6 modulator utwo-
rzony w postaci lampy 81, jest oznaczony liczba
113, filtr za§ dolnoprzepustowy, skladajacy sie
z opornikéw 86, 87 i 89 oraz z kondensatora 83,
jest oznaczony tutaj liczbg 114,

Na fig. 6 czesci urzadzenia 80 wedlug fig. 3 s3
uwuiocmione szczegblowo. CzeSciami tymi sg de-
modulatory nnpul.séw synchronizujacych obraz
695a 1 895b, wzmacniacz 150 do wzmacniania
skladowej jasnoSci zlozonego sygnalu telewizji
barwnej, filtr 152, wigczony wstepnie do demo-

dulatoréw impulséw synchronizujacych i posia-
dajacy zakres przepuszczania od 2 do 4 MHz,
oraz urzgdzenie 151, sluzace do odprowadzania
trzech napieé barw zasadnmiczych od wyjscio-
wych napigé obydwéch demodulatoréw impul-
séw synchronizujacych, Uklad wedtug fig. §
rézni si¢ od ukladu wedtug fig. 3 gléwnie tym, ze
demodulatory fazowe 95a i 96b sg tutmj zastg-
pione demodulatorami impulséw synchronizuja-
cych 695a, 695b oraz ze miedzy tymi demodulato-
rami i filtrami pasmowymi 96c i 966 sa wlaczone
odpowiednio wzmacniacze synchronizowane 6852
i 685b. Wzmacniacze te sg sterowane za pomoca
impulséw przeskoku powrotnego linii ppprzez
zaciski 84.

Sposéb dziatania czefci 150, 151, 152, 695a i 695b
jest znany i dlatego wystarczy o mim tutaj tylko
krétka wzmianka. Skladowa jasnoSci zlozonego
sygnalu telewizyjnego, obejmujaca zakres cze-
stotliwo$ci od 0 do 4 MHz, jest wzmacniana przez
wzmacniacz 150 i doprowadzama do ste-
rujgcej siatki lampy 316 do odtwarza-
nia obrazu. Skladowa zlozonego sygnatu
telewizji  barwmej, utworzona 2z modu-
lowanej fali nofnej barw, jest doprowadzama
poprzez filtr 152 do demodulatoréw impulséw
synchronizujacych 695a i 6956, w ktérych pow-
staig przez nalozenie z nie modulowang falg
noSng barw, wytwarzana przez generator 92,
napiecia réznicowe barw B-Y i R-Y, stuzace do
wytwarzania niebieskiej i czerwonej barwy .
obrazu. W tych przestrzemiach czasu, w ktérych
pojawia sie modulowana fala noéna barw, tj.
podczas okresOw przesuwania promienia lampy
do odtwarzania obrazu wzmacniacze 685a i 685b
sg zablokowane. Od napie¢ wyjSciowych oby-
dwoéch demodulator6w synchronicznych odpro-
wadzane zostaja w urzadzeniu 151 trzy napiecia
réznicowe barw R-Y, B-Y i G-Y, odpowiadajace
barwom zasadniczym: czerwonej, niebieskiej
1 zielonej i po jednym z tych napigé zostajj do-
prowadzone do jednej z katod lampy elektrono-
strumiemiowej. Podczas okres6w przeskoku po-
wrotnego promienia lampy do odtwarzania obra-
zu zamiast modulowanej fali nosnej barw, im-
puls synchronizujacy barwy, utworzony z okolo
dziesieciu pelnych okres6w nie modulowanej fali
no$nej barw nadajnika, dochodzi do demedulato-
ré6w impulséw synchromzu,]a,cych i powoduje
przez nakladanie si¢ z miejscowo wyiwarzang
falg no$na barw dudnienia w wyjsciewym eb-
wodzie tych demodulatoréw. Dudnienia te, jak
to wyjasniono juz w zwiazku z ukladem wed.lug
fig. 3, znamionujg synchroniczny lub asynchro-'
niczny stan: mpoczy generatora 92. Podczas po~
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wstania - impulsu synchronizujgcego barwy,
wzmaczniacze 685a i 685b sa czynne i urzadzenie
synchmnizicyjne pracuje zatem w sposéb opi-
unym'zyomaudanmuk.taduwedlugﬁg.a

Aczkolwiek w przykladaeh wykonania wyna-
lazku przedstawione jest urzadzenie synchroni-
zacyjne o liniowej charakterystyce przenoszenia,
urzgdzenie to moZna w ramach wynalazku wy-
konaé réwniez tak, ze dostarcza ono napie¢ re-
gulujgcych zmajdujgcych sie w nieliniowym sto-
sunku do réinic czestotliwosci. Ponadto mozna
réwniez, nie wykraczajac poza zakres wynalazku,
napiegia regulujgce doprowadzi¢ do lampy reak-
tancyinej nie w postaci napieé stalych, lecz —
poprzez -kondensatory lub t{ransformatory —
‘W _pestaci napie¢ zmiennych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie synchronizacyjne, zwlaszcza do
wytwarzaczy drgain w odbiornikach telewi-
zyjnych, majacych pracowaé synchronicznie
z odpowiednimi wytwarzaczami drgan w na-
dajnikach telewizyjnych, znamienne tym, ze
zawiera urzadzenie do wytwarzania napiecia
regulujacego, zaleznego od wartosci odchy-
lenia czestotliwosci podlegajacego -synchro-
nizowaniu wytwarzacza drgan, ktére to ma-
piecie przy przekroczeniu pewnej z géry
okreSlonej wartoSci granicznej odchylenmia
czestotliwosci, powoduje zmiane charaktery-
styki pracy urzadzenia synchronizacyjnego,
przy czym w zaleznosci od wartosci kazdo~
razowego odchylanie czestotliwo$ci podlega-

jacego synchronizowaniu wytwarzacza drgan
daje.sle ono przelgczaé na dwa rézne rodzaje
pracy, rézniace sie od siebie odno$nie takiej
warto$ci granicznej odchylenia czestotliwoéci,
przy ktérej urzadzenie jeszcze dziala.

2. Urzadzenie synchronizacy;ne wedlug zastrz.
1, znamlenne tym, ze zawiera samoczynny
regulator fazy wraz z obwodem sumujgcym,
.oddzialujgcy na czestotliwoé¢ wytwarzacza
drgaf, podlegajgcego  synchronizowaniu,

. przy czym obwé6d sumujgcy jest utworzonoy

z kombinacji elementéw ,,opornik — konden-

sator”, a stala czasu tego regulatora fazy

gila sie przy przekroczeniu pewnej z g6-
sélonej wartoici granicznej odchylenia
siotliwodci wytwarzacza drgan podlega-

8. Urzgdzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.
2, znamierme tym, 2e obw6d sumujgcy po-

. siada dodaticowy kondemsator, ktéry za po-

; mocg napiecia regulujacego i urzgdzenia

wlgczajacego jest przylaczony do obwodu
sumujgcego na miejsce pierwszego konden-
satora.

4, Urzadzenie synchronizacyjne wedtug zastrz.
2, znamienne tym, Zze zawiera samoczynny re-
gulator czestotliwosci, ktéry dziala skoro

-tylko odchylenie ‘czestotliwosci wytwarzacza
drgan, podlegajgcego synchronizowaniu,
przekracza zakres dzialania samoczynnego
regulatora fazy. -

5. Urzadzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.
4, znamienne tym, Zze zawiera lampe reak-
tancyjng polaczong ze strojonym obwodem
wytwarzacza drgan, ktéra précz sterowania
przez samoczynny regulator fazy jest dodat-
kowo sterowana napi¢ciem regulujgcym, wy-
Wwytwarzanym przez samoczynny regulator
czestotliwosci a zaleznym od odchylemia cze-
stotliwo$ci wytwarzacza drgan.

6. Urzadzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.
4, znamienne tym, Ze zawiera dwa demodu-
latory fazowe, do ktérych doprowadzane jest
napiecie synchronizujace i jedno z dwéch
mapieé wyjsSciowych wytwarzacza ~drgan,
przy czym do jednego z demodulatoréw fa-
zowych przylaczony jest przesuwnik fazowy,
powodujacy przesuniecie fazowe o 90°, wyj-

~ Sciowe za$ napiecie tego przesuwnika fazo-
wego wraz z wyjéciowym napieciem drugie-
go demodulatora fazowego jest doprowadza-
ne do modulatora, stuzgcego do wytwarzania
napiecia regulujacego, zaleznego od wartosci
i kierunku odchylenia czestotliwoéci wytwa-
rzacza drgan., :

7. Urzgdzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.
4 i 6, znamienne tym, Ze napiecie regulujace
jest odprowadzane z wyjSciowego napiecia
modulatora poprzez obw6d sumujacy ze stala
czasu, ktéra jest duza w stosunku do cze-
stotliwo$ci napiecia synchronizujgcego. _

8. Urzadzenie synchronizacyjnme wedlug zastrz.
6, znamienne tym, ze jeden demodulator fa-
zowy tworzy jdnocze$nie takze i demodulator
samoczynnego regulatora fazy, stuzacy do
wytwarzania napigcia regulujacego.

9. Urzadzemie synchronizacyjne wedlug zastrz.
6, znamienne tym, ze do kazdego obwodu
wyjSciowego obydwéch demodulatoréw fa-

" zowych jest wlaczony filtr pasmowy, ktore-
go dolna czestotliwo$é. graniczna jest mniej
wiecej réwma wartosci tego odchylenia cze-
stotliwodci wytwarzacza drgan, ktére to
odchylenie stamowi gérng granice zakresu
dziatania samoczynnego regulatora fazy.
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10. Urzadzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.

11.

4 i 6, znamienne tym, Ze jest wyposazone
w ogranicznik amplitudy przez ktéry jest
doprowadzany do obydwéch demodulatoréw
fazowych impuls synchronizujacy.

Urzadzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.
6, 9 i 10 do synchronizowania generatora fali
mnosnej barw odbiornik6w telewizyjnych, za-
wierajacych demodulatory synchroniczne,
stuzgce do demodulowania odbieranej fali
no$nej barw, modulowanej napieciami barw
zasadniczych, znamienne tym, ze demodula~
tory synchroniczne sluzg jednocze$nie jako
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demodulatory fazowe samoczynnego regula-
tora czestotliwoSci.

. Urzadzenie synchronizacyjne wedlug zastrz.

6, 9—11, znamienne tym, ze demodulatory
synchroniczne s3 tak sterowane przez geme-
rator czesbotliwosci linii odbiornika, iz s3
one czynne tylko podczas okreséw przeskoku
powrotnego promienia lampy elektronowo-
strumieniowej do odtwarzania obrazu i od
tych demodulator6w jest odprowadzane po
przez wzmacniacz napiecie regulujace stuza-
ce do synchronizowania generatora fali nos-
nej barw.

Hazeltine Corporation
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