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(57) Resumo: Um subconjunto de acionamento
inclui um cubo que se estende a partir de uma
primeira face extrema para uma segunda face
extrema ao longo de uma linha de eixo
longitudinal. O cubo pode ser dotado de uma
superficie circunferencial externa e superficie
circunferencial interna. O subconjunto de
acionamento inclui ainda pelo menos uma
primeira pista interna e primeiros rolos de um
primeiro conjunto de rolamento, e uma
engrenagem presa a segunda face extrema do
cubo. A engrenagem pode ser dotada de uma
segunda superficie circunferencial interna que
fica disposta de forma a enganchar com um
segundo conjunto de rolamento. A superficie
circunferencial externa pode definir um primeiro
rebaixo proximo a primeira face extrema, e um
ressalto formado entre o primeiro rebaixo e a
segunda face extrema ao longo da linha de eixo
longitudinal. A primeira pista interna os primeiros
rolos podem ser montados no ressalto, e a
primeira superficie circunferencial interna pode
definir um segundo rebaixo proximo a segunda
face extrema.
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“SISTEMA DE ACIONAMENTO E SUBCONJUNTO DE
ACIONAMENTO PARA ACIONAR UM EIXO”

Campo Técnico

[0001] Refere-se a presente invencdo de uma
maneira geral to aparelhos e métodos que proporcionam
suporte de rolamento para um eixo acionado que pode incluir
um impulsor ou outro dispositivo para proporcionar a
agitacdo de fluido e pode ser empregado em um misturador ou
sistema de mistura.

Antecedentes

[0002] Nos equipamentos de processamento de
materiais, tais como misturadores ou sistemas de mistura, é
comum que um conjunto de eixo rotativo seja suportado por
meio de conjuntos de rolamentos esféricos e / ou cbnicos.
Este suporte ¢é comumente realizado pela colocacdo dos
conjuntos de rolamentos em varios locais axiais ao longo do
eixo rotativo. Em particular, um sistema de mistura pode
incluir um eixo de transmissdo do impulsor de saida que se
estende para dentro de um recipiente de mistura para
acionar um impulsor e um eixo oco que pode circundar uma
parte do eixo de saida. O eixo oco pode ser acoplado de
forma rotativa ao eixo de saida, e ¢é dotado de uma
engrenagem dgue ¢ acionada para transmitir o movimento de
rotagcdo ao eixo oco. Um primeiro rolo ou conjunto de
rolamentos pode ser utilizado para suportar o eixo de
saida, enquanto um segundo rolamento ou conjunto de
rolamentos pode ser utilizado para suportar o eixo oco.

[0003] O eixo de saida pode estar sujeito a
altas forcas de carga e flexdo devido a varias condicdes de
mistura durante o funcionamento de um sistema de mistura.
Essas condig¢des podem incluir, por exemplo, a velocidade do
eixo, as propriedades fisicas dos materiais a serem

misturados e o comprimento do eixo. Essas forcas podem se
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traduzir em forcas de flex&do que podem fazer com que O €ixo
de saida seja desviado radialmente. O primeiro e o segundo
rolamentos ou conjuntos de rolamentos podem isolar o eixo
oco do eixo de saida e as cargas de flexdo associadas que o
eixo de saida experimenta. Isso pode impedir a
possibilidade de o eixo oco transmitir cargas indesejaveis
para outros componentes do sistema de mistura.

[0004] Nédo obstante, o segundo rolamento ou
conjunto de rolamentos pode ser separado radialmente e / ou
axialmente em relacdo a engrenagem por meio de uma parte,
ou de um componente separado preso a uma parte, do eixo oco
que ¢é circundada pelo segundo rolamento ou conjunto de
rolamentos. Desse modo, a rotacdo da engrenagem que é
transferida para o eixo oco e desse modo para o eixo de
saida, ndo é suportada diretamente seja pelo primeiro ou
segundo rolamentos ou conjuntos de rolamentos. Além disso,
cada um dos primeiro e segundo rolamentos ou conjuntos de
rolamentos pode exigir um respectivo tipo de lubrificante,
por exemplo, 6leo para um rolamento e graxa para outro
rolamento, para operar. Isso pode exigir multiplas fontes
de lubrificantes e mecanismos de distribuicéo.

[0005] @) sistema de mistura também pode
incluir um conjunto de armacdo e alojamentos de rolamentos
(por exemplo, tampas de rolamentos) montados no conjunto de
armagcdo dgque alojam cada um dos primeiro e segundo
rolamentos ou conjuntos de rolamentos. Os alojamentos de
rolamentos incluem varios componentes e podem ser montados
de tal forma que os orificios dos rolamentos dos
respectivos rolamentos ndo estdo alinhados com precisdo um
com o outro. Isso pode resultar em desalinhamento entre o
eixo de saida e o eixo oco.

[0006] Em vista do exposto, ¢é necessario um

aparelho e um método que seja capaz de aperfeicoar a
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precisdo e desempenho do rolamento, reduzindo o numero
total de pecgas necessarias para transmitir o movimento de
uma engrenagem para um eixo acionado. Além disso, ha uma
necessidade de uma disposicdo de rolamentos que permita que
0os varios rolamentos sejam lubrificados pelo mesmo
lubrificante.

[0007] A presente exposigdo ¢é direcionada a
estas e outras necessidades.

Sumario

[0008] De acordo com um aspecto da presente
exposicdo é proporcionado um subconjunto de acionamento e
pode incluir um cubo que se estende a partir de uma
primeira face extrema para uma segunda face extrema ao
longo de uma linha de eixo longitudinal. O cubo pode ser
dotado de uma superficie circunferencial externa e uma
superficie circunferencial interna. O subconjunto de
acionamento pode incluir ainda pelo menos uma primeira
pista interna e primeiros rolos de um primeiro conjunto de
rolamento, e uma engrenagem ligada a segunda face extrema
do cubo. A engrenagem pode ser dotada de uma segunda
superficie circunferencial interna que pode ser disposta de
forma a engranzar com um segundo conjunto de rolamento. De
acordo com um aspecto da presente exposicdo, a superficie
circunferencial externa pode definir um primeiro rebaixo
préximo a primeira face extrema, e uma protuberéncia
situada entre o primeiro rebaixo e a segunda face extrema
ao longo da linha de eixo longitudinal. A primeira pista
interna e o0s primeiros rolos podem ser montados na
protuberédncia, e a primeira superficie circunferencial
interna pode definir um segundo rebaixo prdédximo a segunda
face extrema.

[0009] De acordo com outro aspecto da presente

exposicdo um sistema de acionamento para um aparelho de
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mistura pode transmitir um movimento de rotagdo de um eixo
de entrada para um eixo de saida do aparelho de mistura e
inclui um alojamento que é dotado de um primeiro alojamento
configurado de modo a receber o eixo de entrada e um
segundo alojamento, com o segundo alojamento incluindo uma
parede <cilindrica que se estende a partir do segundo
alojamento no sentido do primeiro alojamento e disposto de
modo a receber o eixo de saida. O sistema de acionamento
pode incluir ainda um cubo montado na parede cilindrica,
uma engrenagem anexada ao cubo e configurada de modo a
transmitir o movimento de rotacdo do eixo de entrada na
parede ao cubo, um primeiro conjunto de rolamento
posicionado operacionalmente entre o cubo e o primeiro
alojamento, e um segundo conjunto de rolamento posicionado
operacionalmente na parede cilindrica e na engrenagem. Além
disso, o subconjunto de acionamento poderd incluir uma
pluralidade de vedacdes posicionadas entre o alojamento e o
cubo de forma tal que o mesmo fluido proporciona a
lubrificacdo do primeiro conjunto de rolamento e do segundo
conjunto de rolamento é impedido de entrar em contacto com
o0 eixo de saida.

[0010] De acordo ainda com outro aspecto da
presente exposicdo, um método para o acionamento de um eixo
de saida poderd incluir a aplicacdo de uma forca a uma
engrenagem proporcionando um movimento de rotacdo de um
cubo, e engranzando o eixo de saida com o cubo provocando
um movimento de rotacdo do eixo de saida correspondente ao
movimento de rotacdo do cubo. De acordo com um aspecto da
presente exposicdo o cubo poderd incluir uma superficie
circunferencial externa que define um primeiro rebaixo e
uma protuberédncia, uma superficie circunferencial interna
que define um segundo rebaixo, e pelo menos uma primeira

pista interna e primeiros rolos de um primeiro conjunto de
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rolamento montado na protuberéncia. Além disso, a
engrenagem pode ser anexada ao cubo e engajar segundos
rolos de um segundo conjunto de rolamento posicionado
abaixo do segundo rebaixo ao longo de uma linha de eixo
longitudinal.

Descricdo Breve dos Desenhos

[0011] A Figura 1 ilustra um motor e uma vista
em secdo transversal de um sistema de acionamento de um
aparelho de mistura, de acordo com um aspecto da presente
exposicéo.

[0012] A Figura 2 é uma vista ampliada de uma
parte da Figura 1 que inclui um subconjunto de acionamento,
de acordo com um aspecto da presente exposicdo.

[0013] A Figura 3 ilustra uma vista em
perspectiva de um segundo alojamento para um conjunto de
alojamentos, de acordo com um aspecto da presente
exposicéo.

[0014] A Figura 4A ilustra uma vista em
perspectiva frontal de um subconjunto de acionamento, de
acordo com um aspecto da presente exposigédo.

[0015] A Figura 4B ilustra uma vista em
perspectiva por cima de um subconjunto de acionamento, de
acordo com um aspecto da presente exposicéo.

[0016] A Figura 5 ilustra uma vista explodida
de um subconjunto de acionamento e uma parte de um conjunto
de alojamentos, de acordo com um aspecto da presente
exposicgao.

[0017] A Figura 6 ilustra uma vista em secédo
transversal parcial de um conjunto de alojamento, de acordo
com um aspecto da presente exposigdo.

Descricdo Detalhada

[0018] Chama-se a atencdo para o fato de

que, tal como utilizado neste contexto, no relatdrio e
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nas reivindicacgdes em anexo, as formas do singular "a",
"an" e "o" podem incluir referéncias de plural a néo
ser que o contexto determine claramente o contrario.
Além disso, a ndo ser que especificado de outra forma,
os termos "substancial" ou "substancialmente", da forma
que sdo aqui utilizados, significam "consideravel em
extensdo" ou "em grande parte, mas ndo necessariamente,
totalmente o que é especificado". A recitacido de
intervalos de valores aqui referidos serve apenas como
um método abreviado de se fazer referéncia
individualmente a cada valor separado que fique situado
dentro do intervalo, a ndo ser gue seja indicado de
outra forma, e <cada valor separado ¢é incluido no
relatério como se fosse indicado individualmente neste
contexto. Todos os métodos aqui descritos podem ser
realizados em qualguer ordem adequada, salvo indicacéo
em contréario neste contexto ou de outra forma
claramente determinados em contrdrio pelo contexto.
[0019] Descrever-se-do em seguida de forma
detalhada aspectos da exposicdo com referéncia aos
desenhos, em que numeros de referéncia iguais referem-se a
elementos iguais, a ndo ser que de outro modo especificado.
[0020] A Figura 1 ilustra um motor 10 e uma
vista em secdo transversal de um sistema de acionamento 100
de um aparelho de mistura 1, de acordo com um aspecto da
presente exposicdo. O sistema de acionamento 100 transmite
o movimento de rotacdo de um eixo de entrada 12 acionado
por meio do motor 10 a um eixo de saida 102 do sistema de
acionamento 100. O eixo de saida 102 pode estender-se
através de um conjunto de alojamento 104 do sistema de
acionamento 100 e em um recipiente ou outro wvaso (néao
ilustrado). Um impulsor, lamina ou outro componente (néo

ilustrado) pode ser anexado de forma fixa a uma extremidade
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do eixo de saida e configurado de modo a misturar fluidos
no interior do recipiente com a rotacdo do eixo de saida
102.

[0021] O conjunto de alojamentos 104 inclui um
primeiro alojamento 104a montado em e anexado a um segundo
alojamento 104b, e um flange 104c que se estende a partir
do primeiro alojamento 104a para suportar o motor 10. O
flange 104c recebe o eixo de entrada 12. O primeiro
alojamento 104a pode ser anexado de forma removivel ao
segundo alojamento 104b por meio de uma pluralidade de
parafusos fixados por porcas ou recebidos em orificios
rosqueados formados em torno de uma periferia do primeiro
alojamento 1 04a e o segundo alojamento 1 04b, ou outros
prendedores tais como sdo conhecidos na técnica. Uma cémara
operacional 106 é definida entre o primeiro alojamento 104a
e segundo alojamento 104b e recebe um eixo de pinhédo de
entrada 108 que é engranzado com o eixo de entrada 12 e se
estende através de uma parte do flange 104c do primeiro
alojamento 1 04a.

[0022] O eixo do pinhdo de entrada 108 é
engranzado com uma primeira engrenagem intermedidria 110
que ¢é anexada de forma fixa a uma extremidade de um
primeiro eixo de pinhdo intermedidario 112. O primeiro eixo
de pinh&o intermediario 112 fica alinhado e suportado para
rotacdo por meio de primeiros conjuntos de rolamentos
intermedidrios 114. Os primeiros conjuntos de rolamentos
intermedidrios 114 ©poderdo incluir wuma combinacdo de
rolamentos de esferas, rolamentos de agulhas, ou outros
assemelhados. A rotacdo do primeiro eixo do pinhéo
intermedidrio 112 proporciona a rotagcdo de uma segunda
engrenagem intermedidria 116 engranzada com O primeiro eixo
do pinhdo intermedidrio 112 e anexada de forma fixa a uma

extremidade de um segundo eixo de pinh&o intermedidrio 118.
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O segundo eixo de pinh&o intermedidrio 118 fica alinhado e
suportado para rotacdo por meio dos segundos conjuntos de
rolamentos intermedidrios 120. Os segundos conjuntos de
rolamentos 114 podem incluir uma combinacdo de rolamentos
de esferas, rolamentos de agulhas ou outros assemelhados.

[0023] O primeiro eixo de pinhdo intermediario
112 e os primeiros conjuntos de rolamentos 114 séo
posicionados dentro de uma primeiro parede 122a de um
alojamento intermedidrio 122. O segundo eixo de pinhé&o
intermedidrio 118 e os segundos conjuntos de rolamentos 120
ficam posicionados dentro de uma segunda parede 1 22a do
alojamento intermedidrio 122. A segunda parede 122a inclui
uma abertura longitudinal 122c através da qual o segundo
eixo de pinhéo intermediédrio 118 engranza com um
subconjunto de acionamento 150 descrito adiante de forma
mais detalhada com referéncia as Figuras 2, 4A, e 4B.

[0024] O subconjunto de acionamento 150 fica
posicionado entre um primeiro alojamento de eixo 124 e um
segundo alojamento de eixo 126 do sistema de acionamento
100. Cada um do primeiro alojamento de eixo 124 e do
segundo alojamento de eixo 126 define uma parede cilindrica
que circunda uma parte do eixo de saida 102 quando
instalado no sistema de acionamento 100. O primeiro
alojamento de eixo 124 é compreendido por um alojamento
tubular formado no primeiro alojamento 104a e que se
estende a partir do mesmo, e é fechado por uma tampa 128
que inclui um sensor 130 que detecta uma velocidade do eixo
de saida 102. Além disso, o sensor 130 pode detectar uma
posicdo (posicdo axial) do eixo de saida 102 com o primeiro
alojamento de eixo 124. Uma placa de impulso 132 para
limitar o movimento axial do eixo de saida 102 é anexada a
uma extremidade do eixo de saida 102 posicionado dentro do

primeiro alojamento de eixo 124 préximo ao sensor 130.
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[0025] O segundo alojamento de eixo 126 poderéa
incluir um\ primeira superficie externa 126a, uma segunda
superficie externa 126b, e uma terceira superficie externa
126c. A primeira superficie externa 1l26a pode ser dotada de
um didmetro externo menor do qgque um didmetro externo da
segunda superficie externa 126b, que pode ser menor do que
o didmetro externo da Terceira superficie externa 126c do
segundo alojamento de eixo 126. Tal como se encontra
ilustrado na Figura 1, o eixo de saida 102 estende-se
através do segundo alojamento de eixo 126 e para fora do
segundo alojamento 104a através do orificio 134 definido em
uma parede do segundo alojamento 104a.

[0026] A Figura 2 é uma vista ampliada de uma
parte da Figura 1 que inclui o subconjunto de acionamento
150, de acordo com um aspecto da presente exposicdo. O
subconjunto de acionamento 150 inclui uma engrenagem de
saida 200 e um cubo 202. Tal como se encontra ilustrado na
Figura 2, o segundo eixo de pinh&o intermedidrio 118 fica
engranzado com uma engrenagem de saida 200 gque inclui uma
superficie de montagem 200a na qual fica anexado o cubo
202. O cubo 202 inclui uma base 202a, que define um flange
destinado a receber prendedores 201 para anexar de forma
fixa o cubo 202 a engrenagem 200. Os prendedores 201
poderdo compreender pernos, parafusos, ou outros tipos de
prendedores tais como sdo conhecidos na técnica capazes de
unir componentes separados.

[0027] O cubo 202 inclui um corpo que se
estende a partir da base 202a e que ¢é dotado de uma
superficie circunferencial externa que inclui uma primeira
superficie circunferencial externa 202b (doravante referida
como “primeira superficie externa de cubo 202b”) e uma
segunda superficie circunferencial externa 202c (doravante

referida como “segunda superficie externa de cubo 202c¢”).
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Tal como ilustrado na Figura 2, a primeira superficie
externa de cubo 202b estende-se a partir da base 202a, e a
segunda superficie externa de cubo 202c estende-se a partir
da primeira superficie externa de cubo 202b. Um didmetro da
primeira superficie externa de cubo 202b -e maior do que um
didmetro da segunda superficie externa de cubo 202c de
maneira tal a formar uma protuberdncia 202d na qual pode
ser montado um primeiro conjunto de rolamento de saida 204.
O primeiro conjunto de rolamento de saida 204 pode ser
compreendido por um rolamento de esferas, rolamento de
agulhas, ou conjunto de rolamentos equivalente. De acordo
com um aspecto da presente exposicdo, o primeiro conjunto
de rolamentos de saida 204 inclui uma primeira pista
interna 204a, primeiros rolos 204b, e uma primeira pista
externa 204c. A primeira pista interna 204a e os primeiros
rolos 204b podem ser montados e anexados ao cubo 202 de
forma tal que os primeiros rolos 204b engranzam com a
primeira pista externa 204c quando o subconjunto de
acionamento 150 é posicionado no alojamento 104. Sendo a
primeira pista externa 204c anexada ao primeiro alojamento
de eixo 124. De uma forma alternativa, a totalidade do
primeiro conjunto de rolamentos de saida 204 pode ser
montada e anexada ao cubo 202 de forma tal que durante a
instalacdo do conjunto de acionamento 150 no alojamento
104, a primeira pista externa 204c é firmemente ajustada
(por exemplo, mediante ajuste de fricgdo) ou levada a
aderir a uma superficie interna de uma parte do primeiro
alojamento de eixo 124.

[0028] Um rebaixo externo de cubo 202e pode ser
formado na primeira superficie externa de cubo 202b préxima
(por exemplo, em ou junto) da primeira face extrema 202f do
cubo 202 correspondente a extremidade do eixo de saida 102

que inclui a placa de impulso 130. A primeira face extrema
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202f é proporcionada em uma extremidade do cubo posicionada
dentro do primeiro alojamento de eixo 124. Um primeiro selo
de vedacdo 206 pode ser posicionado no rebaixo externo de
cubo 202e para formar uma vedacdo entre o 9primeiro
alojamento de eixo 124 e o cubo 202. O primeiro selo de
vedacdo 206 separa uma primeira zona tampdo de lubrificante
208 em relagdo a uma sub-cédmara 210 na qual séo
posicionadas a placa de impulso 132 e uma parte do sensor
130 gue se estende dentro do alojamento 104. Por essa
razdo, O primeiro selo de vedacdo 206 impede que fluido de
lubrificacéo (doravante referido como “lubrificante”)
proporcionado na camara de operacdo 106 para lubrificar o
primeiro conjunto de rolamentos de saida 204 entre dentro
da sub-cédmara 210 e fique em contacto com o eixo de saida
102.

[0029] Uma segunda face extrema 202g é
proporcionada em uma extremidade do cubo 202 que circunda o
segundo alojamento de eixo 126. A segunda face extrema 202g
do cubo 202 poderd incluir uma parte escalonada 202h que
pode ser formada de modo a receber uma parte da engrenagem
de saida 200 que circunda um segundo conjunto de rolamentos
de saida 212, tal como se encontra ilustrado na Figura 2. O
segundo conjunto de rolamentos de saida 212 pode ser
compreendido por um rolamento de esferas, rolamento de
agulhas, ou conjunto equivalente de rolamentos. De acordo
com um aspecto da presente exposig¢cdo, o segundo conjunto de
rolamentos de saida 212 inclui uma segunda pista interna
212a, segundos rolos 204b, e uma segunda pista externa
212c. A segunda pista interna 212a e segundos rolos 212b
podem ser montados e anexados ao segundo alojamento de eixo
126, e a segunda pista externa 212c pode ser montada e
presa a superficie interna de engrenagem 200b. Os segundos

rolos 212b podem enganchar a segunda pista externa 212c
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quando o subconjunto de acionamento 150 é posicionado no
alojamento 104. De uma forma alternativa, a totalidade do
segundo conjunto de rolamentos de saida 212 pode ser
montada e presa a superficie interna de engrenagem 200b da
engrenagem de saida 200 de uma forma tal que a segunda
pista interna 212a ¢é firmemente ajustada (por exemplo,
ajustada por fricgdo) ou levada a aderir a terceira
superficie externa 126c do segundo alojamento de eixo 126
quando o subconjunto de acionamento 150 é posicionado no
segundo alojamento de eixo 126.

[0030] Um rebaixo interno de cubo 202i pode ser
formado em uma primeira superficie circunferencial interna
do subconjunto de acionamento 150 que é definida por uma
superficie interna do cubo 202 (doravante “superficie
interna de cubo 2023”), prdéxima da (por exemplo, na ou
junto da) segunda face extrema 202g do cubo 202. O rebaixo
interno de cubo 202i poderd incluir uma série de partes
escalonadas onde fica ©posicionado um segundo selo de
vedacdo 214 entre uma segunda zona tampdo de lubrificante
216 e um intervalo 218 definido pelo rebaixo interno de
cubo 202i e a primeira e segunda superficies externas 126a,
126b do segundo alojamento de eixo 126. O segundo selo de
vedacdo 214, o intervalo 218, e a interface entre a
superficie interna de cubo 202h e a primeira superficie
externa 126 do segundo alojamento de eixo 126 proporcionam
uma area vedada (por exemplo, uma cavidade seca) dentro da
cédmara operacional 106 que ©pode ser preenchida ou
parcialmente preenchida com o lubrificante. De acordo com
um aspecto da presente exposicdo o primeiro ou segundo
conjuntos de rolamentos 204, 212 podem ser lubrificados
diretamente por meio de condutos ou outros mecanismos
dedicados a distribuicdo do lubrificante localmente.

[0031] O segundo selo de vedacdo 214 pode ser
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posicionado acima de um espacador 220 (por exemplo, um
cal¢co ou empanque) localizado entre o segundo conjunto de
rolamento de saida 212 e a segunda face extrema 202g do
cubo. De acordo com um aspecto da presente exposicdo o
espacador 220 pode ser configurado na forma de um anel
achatado e posicionado de modo a ter uma superficie do anel
achatado confinante com o segundo selo de vedagdo 214. O
espacador 220 pode impedir o movimento do segundo selo de
vedacdo 214 ou um ou mais componentes do segundo conjunto
de rolamento de saida 212 ao 1longo uma linha de eixo
longitudinal A do cubo 202, e impedir ou reduzir ao minimo
danos oi desgaste para o segundo selo de vedacdo 214. Tal
como ilustrado na Figura 2, com o eixo de saida 102, a
linha de eixo longitudinal A do cubo 202 coincide com a
linha de eixo longitudinal (ndo designada) do eixo de saida
102.

[0032] O segundo selo de vedacdo 214 pode ser
posicionado no rebaixo interno de medo 2021 para formar um
selo de vedacdo entre o segundo alojamento de eixo 124 e o
cubo 202. O segundo selo de vedacdo 214 separa o intervalo
218 em relacdo a segunda zona tampdo de lubrificante 216
para impedir que o lubrificante na cémara de operacdo 106
se movimente para uma interface entre a superficie interna
de cubo 2027 e a primeira superficie externa 126a do
segundo alojamento de eixo 126. Mais importante para
aplicacdes do aparelho de mistura 1 a produtos
alimenticios, o segundo selo de vedacdo 214 impede que o
lubrificante entre em contacto com o eixo de saida 102 em
uma area do segundo alojamento de eixo 126.

[0033] A disposicgéo do primeiro selo de
vedacdo 206 em relacdo ao cubo 202 e do primeiro alojamento
de eixo 124, em combinacdo com a disposigcdo do segundo selo

de vedacdo 212 em relacdo ao cubo 202 e ao segundo
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alojamento de eixo 124, facilita a lubrificacdo do primeiro
e segundo conjuntos de rolamento de saida 204, 212 pelo
mesmo lubrificante (por exemplo, 6leo) proporcionado dentro
da clamara de operacao 106. Deste modo, diferentes
lubrificantes e diferentes fontes de lubrificante néo
precisam ser empregados respectivamente no sistema de
acionamento 100 para lubrificar o primeiro e segundo
conjuntos de rolamentos de saida 204, 212. O subconjunto de
acionamento 150 permite que o primeiro e segundo conjuntos
de rolamentos de saida 204 , 212 sejam lubrificados pelo
mesmo tipo de lubrificante, a partir da mesma fonte de
lubrificante, garantindo deste modo que o lubrificante néo
entre em contato com o eixo de saida 102. Cada um primeiro
e segundo selos de vedacdo 206, 214 pode ser um anel “0”,
empangque, selo de vedagcdo do tipo labirinto, gaxeta, ou
outro mecanismo de selo de vedacdo conhecido na técnica. O
primeiro e segundo selos de vedagdo 206, 214 podem ser
formados a partir de materiais elastoméricos (por exemplo,
termo endurecidos, termopléasticos, e outros assemelhados.),
metais macios ou outros materiais conhecidos na técnica
para a formacdo de selos de vedacdo.

[0034] A engrenagem de saida 200 do
subconjunto de acionamento 150 define a saida de segundo
conjunto de rolamento 212. Deste modo, a engrenagem de
saida 200 limita / permite que haja uma quantidade de folga
axial entre os rolos de rolamentos e as pistas, e / ou
limita / permite uma quantidade de interferéncia axial
(pré-carga) entre os rolos e pistas dos rolamentos; ou de
uma forma mais geral limita / permite uma quantidade de
movimento axial permitida pelos rolos dos rolamentos. A
engrenagem de saida 200 gira e realiza uma rotacdo do eixo
de saida 102, uma rotacdo que ¢ suportada pelo segundo

conjunto de rolamento de saida 212. A configurac¢do da saida
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de segundo conjunto de rolamento 212 com a engrenagem de
saida 200 pode ©proporcionar um desempenho e preciséo
aperfeicoados na operacdo do segundo conjunto de rolamento
de saida 212, e deste modo do eixo de saida 102, gquando
comparado a um conjunto de rolamento que é ajustado por uma
tampa de rolamento. Serd igualmente compreendido que o
primeiro alojamento de eixo 124 limita o movimento axial
dos primeiros rolos 204b e da primeira pista externa 204c
por intermédio da fixacdo / acoplamento da primeira pista
externa 204c e uma superficie interna do primeiro
alojamento de eixo 124, e por intermédio do acoplamento da
primeira pista externa 204c com os primeiros rolos 204a.
Por essa razdo, a engrenagem de saida 200 e o primeiro
alojamento de eixo 124 realizam cada um deles uma funcgdo
semelhante aquela de, e ©por essa razdo eliminam a
necessidade de, uma tampa de rolamento gue poderia ser
usada para configurar um de o primeiro ou segundo conjuntos
de rolamento de saida 204, 212. Além disso, o
posicionamento da engrenagem de saida 200 com o cubo 202
fixado de forma que a engrenagem de saida 200 engranza com
o segundo eixo do pinhdo intermedidrio 118 alinha
efetivamente o primeiro conjunto de rolamento de saida 204
e o segundo conjunto de rolamento de saida 212 radialmente
dentro dos conjuntos de alojamento 104.

[0035] De acordo com um aspecto da presente
exposigcdo, o subconjunto de acionamento 150 inclui uma
segunda superficie circunferencial interna definida por uma
superficie interna da engrenagem de saida 200 (doravante
referida como “superficie interna de engrenagem 200b”). A
superficie interna de engrenagem 200b proporciona um
orificio de rolamento gque acomoda o segundo conjunto de
rolamento de saida 212. Como resultado, a engrenagem de

saida 200 reduz ao minimo uma série de 1interfaces entre
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componentes que facilitam o suporte do movimento de rotacgédo
da engrenagem de saida 200 pelo segundo conjunto de
rolamento 212. Mais especificamente, de acordo com um
aspecto da presente exposigcdo, a engrenagem de saida 200
pode ser acoplada diretamente com / montada na saida do
conjunto de rolamento de saida 212. Deste modo, o movimento
da engrenagem de saida 200 é suportado pelo conjunto de
rolamento 212 de saida sem um componente adicional
posicionado operacionalmente entre a engrenagem de saida
200 e a saida de segundo conjunto de rolamento 212. A
disposicdo do subconjunto de acionamento 150, incluindo a
engrenagem de saida 200 diretamente acoplada com o segundo
conjunto de rolamento de saida 212 aperfeicoa a precisédo e
desempenho do sistema de acionamento 100 em relagdo a
rotacdo do eixo de saida 102. Além disso, a disposicdo da
engrenagem de saida 200 para ser acoplada diretamente ao
cubo 202 e diretamente engranzada com o segundo conjunto de
rolamento 212 reduz um numero total de pecas necessarias
para o sistema de acionamento 100. O nUmero reduzido de
pecas pode aperfeicoar o tempo e a facilidade de montagem
para o sistema de acionamento 100.

[0036] As Figuras 4A e 4B ilustram
respectivamente vistas em perspectiva frontal e superior do
subconjunto de acionamento 150, de acordo com aspectos da
presente exposicdo. O subconjunto de acionamento 150 pode
ser montado em uma Unica parte que pode ser instalada no
sistema de acionamento 100, bem como removida do sistema de
acionamento 100 e substituida. Tal como se encontra
ilustrado nas Figuras 4A e 4B, o subconjunto de acionamento
150 poderd incluir a engrenagem 200, o cubo 202, e a
primeira pista interna 204a e primeiros rolos 204b do
primeiro conjunto de rolamento de saida 204 montado na

Uinica parte para ser instalado no sistema de acionamento
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100, de acordo com um aspecto da presente exposicdo. O
primeiro conjunto de rolamento de saida 204 inclui uma
primeira gaiola ou separador 400 que contém os primeiros
rolos 204b.

[0037] Tal como se encontra ilustrado na Figura
4B, um rasgo de chaveta 402 pode ser formado em partes da
superficie interna de cubo 2027 ao longo da linha de eixo
longitudinal A correspondentes a segunda superficie externa
de cubo 202c e ao rebaixo externo de cubo 202e. De acordo
com um aspecto da presente exposicdo, o rasgo de chaveta
402 pode estender-se até a primeira face extrema 202f do
cubo 202. O rasgo de chaveta 402 pode corresponder a forma
de uma parte chavetada (ndo ilustrada) do eixo de saida
102. A parte chavetada do eixo de saida 102 pode ajustar-se
dentro do rasgo de chaveta 402 e enganchar operacionalmente
(por exemplo, travar) o cubo 202 com o eixo de saida 102 de
forma tal que o movimento de rotagcdo da engrenagem de saida
200 e do cubo 202 é transmitido ao eixo de saida 102 (ou
seja, torque é transferido ao eixo de saida e aciona o
movimento de rotacdo). Serd facilmente compreendido gue
varias configurac¢des incluindo um rasgo de chaveta e uma
parte chavetada podem ser usadas com um rasgo de chaveta
formado em uma superficie externa do eixo de saida 102 e
uma parte chavetada que se estende a partir da superficie
interna de cubo 202j. Serd igualmente compreendido que
outras disposicdes e mecanismos poderdo ser empregados para
acoplar operacionalmente o cubo 202 com o eixo de saida 102
sem aumentar o potencial para o lubrificante contactar o
eixo de saida 102. Por exemplo, outras disposicdes e
mecanismos poderdo incluir varios rasgos de chaveta e
partes chavetadas, chavetas, pinos de travamento (de
preferéncia posicionados acima do primeiro selo de vedacgdo

206), parafusos de ajuste, e outros assemelhados, ou
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disposic¢cdes de ajuste por friccéo.

[0038] De acordo com outro aspecto da presente
exposicdo, o subconjunto de acionamento 150 das Figuras 4A
e 4B poderd incluir um ou mais componentes (nd&o ilustrados)
que incluem o segundo selo de vedacédo 214, o espacador 220,
e um ou mais componentes do segundo conjunto de rolamento
de saida 206. Com referéncia a Figura 2, o subconjunto de
acionamento 150 das Figuras 4A e 4B na forma da parte Unica
montada poderd incluir o segundo selo de vedacdo 214
posicionado dentro do rebaixo interno de cubo 202i, e o
espacador 220 posicionado entre a segunda face extrema 202g
e a segunda pista externa 212c que é fixada a superficie
interna de engrenagem 200b. Conforme ilustrado na Figura 2,
a superficie interna de engrenagem 200b pode sobrepor-se a
pelo menos uma parte da segunda face extrema 202g, a
segunda pista externa 212c, e o espacador 220 ao longo da
linha de eixo longitudinal A.

[0039] Seréa compreendido que podem ser
proporcionados espacadores de diferentes dimensdes anulares
para o espacador 220 de acordo com a presente exposicédo.
Como resultado, o espacador 220 aplicado ao subconjunto de
acionamento 150 das Figuras 4A e 4B pode cobrir a
totalidade ou parte de um espaco radial entre a superficie
interna da engrenagem 200b e a superficie externa 126b do
segundo alojamento de eixo 126. De acordo com um aspecto da
presente exposig¢cdo, o espagador 220 pode abranger a
totalidade do espagco radial discutido anteriormente, e
prender o segundo selo de vedacdo 214 dentro do rebaixo
interno de cubo 2021 quando o subconjunto de acionamento
n&o estd instalado no sistema de acionamento 100.

[0040] A Figura 5 ilustra uma vista explodida
de um subconjunto de acionamento 150 e uma parte do

conjunto de alojamento 104, incluindo o segundo alojamento

Peticaio 870170064347, de 31/08/2017, pag. 23/79



19/21

de eixo 126, de acordo <com um aspecto da presente
exposicdo. De acordo com um aspecto da presente exposicdo,
ao proporcionar o sistema de acionamento 100, o segundo
selo de vedacdo 214 pode ser colocado no rebaixo interno de
cubo 2021 e o espacador 220 pode ser colocado para dentro
da superficie de montagem 200a e entre pelo menos o Segundo
a pista externa 212c e a segunda face extrema 202g (Figura
2) do cubo 202. O cubo 202 pode ser acoplado a engrenagem
de saida 200 por meio de prendedores 201 qgque se estendem
através de primeiros orificios 500 formados no cubo 202 e
segundos orificios 502 formados na engrenagem 200. Onde os
prendedores 201 s&o rosqueados, pelo menos os orificios
inferiores 502 poderdo incluir correspondentes superficies
rosqueadas para receber e prender os prendedores 201 a fim
de prender a engrenagem 200 ao cubo 202. Antes ou depois de
a engrenagem 200 ser presa ao cubo 202, pelo menos a
primeira pista interna 204a, primeiros rolos 204b, e
primeira gaiola ou separador 400 podem ser montados e
fixados a segunda superficie externa de cubo 202c [/
protuberédncia 202d.

[0041] Tal como pode ser observado a partir da
Figura 5, a segunda pista interna 212a, os segundos rolos
212b, e uma segunda gaiola ou separador 504 que retém os
segundos rolos 212b, podem ser montados e presos a primeira
superficie externa 126a do segundo alojamento de eixo 126.
O subconjunto de acionamento montado 150 que inclui a
engrenagem de saida 200 e o cubo 202 pode ser montado no
segundo alojamento de eixo 126 de uma forma tal que os
segundos rolos 212b engranzam a segundo pista externa 212c
localizada na superficie interna de engrenagem 200b. Sera
compreendido que a primeira pista interna 204a, os
primeiros rolos 204b, e a primeira gaiola ou separador 400

podem ser posicionados no cubo 200 antes ou depois de um
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sub-conjunto do cubo 202 e da engrenagem de saida 200 (que
inclui pelo menos a segundo pista externa 212c) serem
posicionados no segundo alojamento de eixo 126, que pode
ser entdo seguido pela colocacdo do primeiro selo de
vedacdo 206 em torno do rebaixo externo 202e do cubo.

[0042] Outros aspectos do sistema de
acionamento 100 serdo descritos com referéncia as Figuras
1-4. Em seguida ao posicionamento do primeiro selo de
vedacdo 206, o primeiro alojamento 104a pode ser montado no
segundo alojamento 104b pelo alinhamento de uma abertura
definida pelo primeiro alojamento de eixo 124 com o cubo
202 do subconjunto de acionamento 150 tal como ilustrado
nas Figuras 1 e 2. Quando o primeiro alojamento 104a ¢é
localizado no segundo alojamento 104b, a primeira pista
externa 204c do primeiro conjunto de rolamento de saida 204
engranzard com os primeiros rolos 204b, e o primeiro selo
de vedacdo 206 serd enganchado em uma superficie interna do
primeiro alojamento de eixo 124 conforme ilustrado na
Figura 2. O eixo de saida 102 pode ser inserido através do
orificio 134 e passagem definida pelo segundo alojamento de
eixo 126 e a superficie interna de cubo 20273, enganchando
desse modo no rasgo de chaveta 402 do cubo 202 ilustrado na
Figura 4B. A placa de impulso 132 ilustrada nas Figuras 1 e
2, pode ser presa a extremidade do eixo de saida 102 por
intermédio de parafusos ou de outros prendedores fazendo
com que o eixo de saida 102 mantido na posicd&o dentro do
sistema de acionamento 100. Subsequente a fixacdo da placa
de impulso 132, a tampa 128 pode ser fixada ao primeiro
alojamento de eixo 124.

[0043] Seré apreciado que a descricgdo
precedente proporciona exemplos do sistema e técnica
descritos. No entanto, deve ser compreendido que outras

implementacdes da exposicdo podem diferir em detalhes dos
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exemplos expostos anteriormente neste contexto. Todas as
referéncias a exposicdo ou exemplos da mesma destinam-se a
referenciar o exemplo particular que estd sendo discutido
nesse ponto e ndo se destinam a implicar qualquer limitacéo
quanto ao escopo da exposicdo de forma mais geral. Toda a
linguagem de distincdo e depreciagdo em relacdo a certas
caracteristicas destina-se a indicar uma falta de
preferéncia para essas caracteristicas, mas ndo a excluir
inteiramente do alcance da exposigcdo, a ndo ser gque seja

indicado de outra forma.
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REIVINDICACOES

1. Subconjunto de acionamento para acionamento
de um eixo, sendo que o subconjunto de acionamento,

caracterizado pelo fato de compreender:

um cubo que se estende a partir de uma primeira
face extrema para uma segunda face extrema ao longo de uma
linha de eixo longitudinal, sendo que o cubo é dotado de
uma superficie circunferencial externa e uma superficie
circunferencial interna;

pelo menos uma primeira pista interna e primeiros
rolos de um primeiro conjunto de rolamento; e

uma engrenagem presa a segunda face extrema do
cubo, sendo gque a engrenagem ¢é dotada de uma segunda
superficie circunferencial interna que fica disposta de
forma a engranzar com um segundo conjunto de rolamento,

em que a superficie circunferencial externa
define:

um primeiro rebaixo préximo a primeira face
extrema, e

uma protuberéncia entre primeiro rebaixo e a
segunda face extrema ao longo da linha de eixo
longitudinal,

em gue a primeira pista interna e os primeiros
rolos s&o montados na protuberdncia, e

em que a primeira superficie circunferencial
interna define um segundo rebaixo prdéximo a segunda face
extrema.

2. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicagcdo 1, caracterizado pelo fato de compreender
ainda um primeiro selo de vedagdo posicionado no primeiro
rebaixo; e

um segundo selo de vedagdo posicionado no segundo

rebaixo.
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3. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que a segunda face
extrema é formada em uma base do cubo que fica posicionada
em uma superficie de montagem da engrenagem e define pelo
menos um primeiro orificio e um segundo orificio,

em gque a engrenagem define pelo menos um terceiro
orificio correspondente ao primeiro orificio e um quarto
orificio correspondente ao segundo orificio, e

em que o primeiro orificio, o segundo orificio, o
terceiro orificio, e o quarto orificio recebe prendedores
para fixar a engrenagem ao cubo.

4. Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que os primeiros rolos
ficam dispostos de modo a engranzarem com uma primeira
pista externa do primeiro conjunto de rolamento, e

em que o subconjunto de acionamento inclui uma
segunda pista externa do segundo conjunto de rolamento,
sendo que a segunda pista externa fica montada e presa a
segunda superficie circunferencial interna.

5. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de compreender
ainda:

um primeiro selo de vedacdo posicionado no
primeiro rebaixo; e

um segundo selo de vedagdo posicionado no segundo
rebaixo.

6. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicagcdo 5, caracterizado pelo fato de compreender
ainda

um espacador posicionado entre a segunda pista
externa e a segunda face extrema ao longo da linha de eixo

longitudinal,
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em que o segundo selo de vedacdo fica posicionado
entre o espacador e o segundo rebaixo ao longo da linha de
eixo longitudinal em limite com o espacador.

7. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicacgdo 6, caracterizado pelo fato de que

a segunda superficie circunferencial interna se
estende ao longo da linha de eixo longitudinal, e

em que a segunda superficie circunferencial
interna se sobrepde a pelo menos uma parte de cada um de a
segunda face extrema, o espacador e a segunda pista externa
ao longo da linha de eixo longitudinal.

8. Subconjunto de acionamento, de acordo com a
reivindicacgdo 6, caracterizado pelo fato de que

a segunda face extrema ¢é formada em uma base do
cubo que fica posicionada em uma superficie de montagem da
engrenagem e define pelo menos um primeiro orificio e um
segundo orificio,

em que a engrenagem define pelo menos um terceiro
orificio correspondente ao primeiro orificio e um quarto
orificio correspondente ao segundo orificio, e

em que o primeiro orificio, o segundo orificio, o
terceiro orificio, e o quarto orificio recebem prendedores
para a fixacgdo da engrenagem ao cubo.

9. Sistema de acionamento para um aparelho de
mistura que transmite um movimento de rotacdo de um eixo de
entrada para um eixo de saida do aparelho de mistura,
caracterizado pelo fato de que o sistema de acionamento
compreende:

a alojamento que ¢é dotado de um primeiro
alojamento configurado de modo a receber o eixo de entrada
e um segundo alojamento, sendo que o segundo alojamento
inclui uma parede cilindrica que se estende a partir do

segundo alojamento no sentido do primeiro alojamento e
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disposta de modo a receber o eixo de saida;

um cubo montado na parede cilindrica;

a engrenagem anexada ao cubo e configurada de
modo a transmitir o movimento de rotacdo do eixo de entrada
ao cubo;

um primeiro conjunto de rolamento posicionado
operacionalmente entre o cubo e o primeiro alojamento;

um segundo conjunto de rolamento posicionado
operacionalmente na parede cilindrica e na engrenagem; e

uma pluralidade de selos de vedacdo posicionados
entre o alojamento e o cubo de forma tal gque um mesmo
fluido lubrifica o primeiro conjunto de rolamento e o
segundo conjunto de rolamento é impedido de entrar em
contacto com o eixo de saida.

10. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 9,

caracterizado pelo fato de que a engrenagem
ajusta o segundo conjunto de rolamento em relacdo a uma
linha de eixo longitudinal do cubo.

11. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 10,

caracterizado pelo fato de que uma pista externa
do segundo conjunto de rolamento é fixada a uma superficie
circunferencial interna da engrenagem, e

em gue uma pista interna e rolos do segundo
conjunto de rolamento sdo anexados a parede cilindrica.

12. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que o cubo é montado
em uma extremidade da parede cilindrica dentro do
alojamento, em que a engrenagem é anexada a uma extremidade
do cubo que circunda a parede cilindrica, em gue um
primeiro selo de vedacdo da pluralidade de selos de vedacéao
fica posicionado em uma superficie circunferencial interna
do cubo em contacto de vedacdo com a parede cilindrica, e

em que O primeiro selo de vedacgdo fica
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posicionado ao longo de uma linha de eixo longitudinal do
cubo entre a extremidade da parede cilindrica e o segundo
conjunto de rolamento.

13 . Sistema, de acordo com a reivindicacédo 12,

caracterizado pelo fato de que a superficie
circunferencial interna do cubo e uma superficie externa da
parede cilindrica define um intervalo entre eles, e

em que O primeiro selo de vedacdo separa o
intervalo em relacdo a uma zona tampdo de lubrificante que
é¢ definida pela extremidade do cubo e fica adjacente ao
segundo conjunto de rolamento ao longo da linha de eixo
longitudinal.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacédo 12,

caracterizado pelo fato de que um segundo selo de
vedacdo da pluralidade de selos de vedacdo fica posicionado
em uma superficie circunferencial externa do cubo em
contacto de vedacdo com o primeiro alojamento, e

em que o segundo selo de vedacdo fica posicionado
ao longo da linha de eixo longitudinal entre o primeiro
conjunto de rolamento e uma tampa montada no primeiro
alojamento.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que a engrenagem ajusta o
segundo conjunto de rolamento em relagcdo a linha de eixo
longitudinal.

16. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de compreender ainda um
eixo de pinhdo engranzado operacionalmente com o eixo de
entrada e a engrenagem, em que O eixo do pinhdo fica
posicionado em um alojamento intermedidrio que se estende a
partir do segundo alojamento no sentido do primeiro
alojamento, e

em que a engrenagem é engranzada operacionalmente
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com o eixo de pinh&o através de uma abertura longitudinal
definida por uma parede do alojamento intermediédrio.

17. Método para acionar um eixo de saida,
caracterizado pelo fato de que o método compreende:

aplicar uma forca a uma engrenagem causando um
movimento de rotacdo de um cubo; e

engranzar o eixo de saida com o cubo causando um
movimento de rotacdo do eixo de saida correspondente ao
movimento de rotacdo do cubo;

em que o cubo inclui:

uma superficie circunferencial externa que define
um primeiro rebaixo e uma protuberédncia, uma superficie
circunferencial interna que define um segundo rebaixo, e

pelo menos uma primeira pista interna e primeiros
rolos de um primeiro conjunto de rolamento montado na
protuberéncia, e

em que a engrenagem é anexada ao cubo e engranza
com segundos rolos de um segundo conjunto de rolamento
posicionado abaixo do segundo rebaixo ao longo de uma linha
de eixo longitudinal.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

limitar um movimento axial do segundo conjunto de
rolamento com a engrenagem durante o movimento de rotacdo
do eixo de saida.

19. Método, de acordo com a reivindicacado 17,
caracterizado pelo fato de que

uma base do cubo fica posicionada em uma
superficie de montagem da engrenagem e define pelo menos um
primeiro orificio e um segundo orificio,

em gue a engrenagem define pelo menos um terceiro
orificio correspondente ao primeiro orificio e um quarto

orificio correspondente ao segundo orificio,

Peticaio 870170064347, de 31/08/2017, pag. 32/79



7/7

em que o primeiro orificio, o segundo orificio, o
terceiro orificio, e o quarto orificio recebem prendedores
para prenderem fixamente a engrenagem ao cubo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

lubrificar o primeiro conjunto de rolamento e o
segundo conjunto de rolamento cCom um mesmo fluido
proporcionado dentro de uma cdmara de operacéo,

em que O primeiro conjunto de rolamento e o
segundo conjunto de rolamento sdo posicionados dentro da
cédmara de operacdo nos lados opostos de uma base do cubo ao

longo da linha de eixo longitudinal.
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RESUMO

“SISTEMA DE ACIONAMENTO E SUBCONJUNTO DE
ACIONAMENTO PARA ACIONAR UM EIXO”

Um subconjunto de acionamento inclui um cubo que
se estende a partir de uma primeira face extrema para uma
segunda face extrema ao longo de uma linha de eixo
longitudinal. O cubo pode ser dotado de uma superficie
circunferencial externa e superficie circunferencial
interna. O subconjunto de acionamento inclui ainda pelo
menos uma primeira pista interna e primeiros rolos de um
primeiro conjunto de rolamento, e uma engrenagem presa a
segunda face extrema do cubo. A engrenagem pode ser dotada
de uma segunda superficie circunferencial interna que fica
disposta de forma a enganchar com um segundo conjunto de
rolamento. A superficie <circunferencial externa pode
definir um primeiro rebaixo préximo a primeira face
extrema, e um ressalto formado entre o primeiro rebaixo e a
segunda face extrema ao longo da linha de eixo
longitudinal. A primeira pista interna os primeiros rolos
podem ser montados no ressalto, e a primeira superficie
circunferencial 1interna pode definir um segundo rebaixo

préximo a segunda face extrema.
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