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(54) Betony a malty pre prace za zapornych tepidt

Vynélez rieéi problém betondfe sa zdpor-
nyeh tepldt. Pre zamedzenie zmrzautis beto-
novych zmesi & mdld sa ufivel doposial
ohrev, o je ndrcéné energeticky aj pre-
védzkovo mlebo prisudy najwa chloridov a
karbonétov pripadne ingch solf. Vyu¥itie
t¥ehto prisad pri vysokyeh dévkach, ktoré
sd pre zemedzenle zmraznutla vody nutné,
Limituje lch negstivny vplyv ne kovoziu
vistule, ne¥iaduce urychlovanie tuhnutis,
kioré stsiuje spracovanie zmesi, zniZenie
konetnyeh pevnosti a tvorba vykvetov. Za-
wedzenie zarzautia Jje wmo¥né tie¥ pridavkom
nodoviny. Vyfesduje vdak tlef wysokd ddvku
prisady, vedie k vzniku vfkvetov @ naras-
tenle podimtolnej pevnosti Je pomalé. Po~
dobne Je tomu pri pridavku moloviny & dusié-
nenu vépenatdho. Podle vyndlesu sa zamedzuje
warznutle wmesl bez urychlenim tuhnuiia @
doswhue ryehly rest pevaosti za trvalo
zépornyeh tepl8t bez negat{vneho vplyvu na
konelnd pevinost & bew vzniku vfkvetov ty¥m,
%2 betonovd zmes obsahuje releiivne alzky
sidasny pridavek wolovingy « najnened Jedne]
voderozpusine] s vyhodou alkalicke] soli
befne dostupnyeh kyselin ako kyseliny sf-
rove], solue], uhlilited, mraviej, #ta-
velovej alebo alkelickej soli, kyseliny du-
sitne] slebo mmes tfehto gold, pridom hmot-
nostny powmer woedoviny o rospustne]j soli je
1:10 a2 50,1,
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Vynédlez sa tfka betdnov a mdlt pre prédce za ni{zkych tepl8t najma v stavebnfctve.

Betény a malty ufivené za zdporngh teplst nesmy zmrznut v derstvom stave, aby, bolo
moZné ich normdlne dopravovanie, ukladanie a spracovenie. Nesmi vykazovat rychle tuhnutie,
ktoré by stafovalo rozvoz a spracovanie. Po uloZenf mus{ zmes tvrdnut aj za zdpornych
tepldt. Nie je vyhovujice, aby pevnost rdstls e po prechode gdpornych teplst. To spo-
meIuje postup stavebnych préc a dochédza tie% k vysycheniu zmesi pred vytvrdnutim. Vy-
schnutd zmes nezatvrdne pri nedostatku vody ani po prichodu kladnych teplst. Zmrznutie
betonu v dobe tuhnutia a poéiato&hého tvrdnutia - kedy pevnost je nizke - mé za ndsledok
trvalé poruSenie - znf{Zenie pevnosti, ktord nedosiahne projektovani hodnotu ani po
dlhom %ase v prostredi kladnych tepl8t.

Pri¥inou je porufenie Ztruktiry tvrdnmiceho materidlu expanziou, ktord sprevddza vznik
ladu zo zdmesovej vody. Tymto negativanym vplyvom nizkych tepl8t sa v doterajiej praxi
bréni jednak ohrevom zloZiek zmesi, ohrevom vyrobenej zmesi a ohrevom konStrukcie, &o je
energeticky e prevédzkovo ndro¥né, jednak pridavkom ldtok, ktoré by zabrdnili zmrznutie
zémesove] vody v maltovej ¥i betdnovej zmesi.

Doteraz s zndme najmé pridavky na bdze chloridov a karbondtov. Tie maji v3ek obmedzenéd
pouZitie. Pre zamedzenie zmrznutia beténovej zmesi pri teplote -10 °C by bolo nutné pouZit
pridavok 6 ef 8% tychto ldtok z hmotnosti cementu. Chloridy vBak nie je mo¥né pousit
v tskych ddvkech vzhl'adom na 8kodlivy vplyv na kordziu vystu¥e beténu. V ddvkach pod 2 %

z bmotnostl cementu, ktoré sa za urditych podmienok povafuji niekedy za pristupné z hla-
diske kordzie, zebrenyji zmrznutiu vody v betdne iba do -3 °c, Kerbondty v tychto ddvkach,
ktoré zebrdnia zmrznutiu zémesovej vody, netolko urychlujd tuhnutie, Ze nie je moZné
spracoval zmes pred tuhnutim. ' ’

Vplyv tyechto ddvek na kone¥nd pevnost je velmi nepriaznivy, pevnost klesd ne zlomok
plvodnej hodnoty. Dochddze aj k intenzivnej tvorbe vykvetov a vzniku nebezpeXia alkalickeJ
kordzis. Obdobné negativne vplyvy maju aj prisady inych solf. PodPa &sl. patentu 167 115
se zabranuje zmrznutiu vody v beténovej zmesi pridavkom karboxyldiamidu trividlne mo¥o-
viny. Mo¥ovina nezrjchluje tuhnutie a nemd korozfvne vplyvy ani nezniZuje koneZné pev-
nosti. Potrebné si vEak pomerne vysoké pridavky - nae priklad 10 % z hmotnosti cementu
pri teplote -10 °C, Pri tychto pridavkoch dochédza na povrchoch vystavenych schnutiu
k tvorbe vfkvetov. Narastanie pevnosti za zépornych tepldt je v prvych dnoch maléd.
Obdobne je nizka pevnost pri pridavku moZoviny a vépenate]j soli kyseliny dusiZnej a jej
kombindeif s inymi soremi - eko Jje zrejmé aj z prikladu provedenia uvedeného dalej.

Uvedené nedostatky nemaji cementové betony e malty podYa vyndlezu, ktoré obsahuju
v mno¥stve 1 a¥ 20 % z hmotnosti cementu modoviny s najmenej jednu vo vode rozpustnd
8 vyhodou alkalickd sol kyseliny sirovej, solnej, uhliZitej, dusitej, mraviej, Ztave-
lovej slebo alkalickd sol kyseliny dusiZnej alebo zmes tychto solf pridom hmotnostny
pomer moZoviny a rozpustnej soli je 1:10 a% 5:0,1.

Priklady provedenia

Vyrobila sa cementovd malta z portlandského cementu a normového plesku v hmotnostnom
pomere 1:2 = 8 v/c = 0,5. Obdobnd malta sa vyrobila s pridavkom mofoviny a s pridavkom
prisad podTa vyndlezu. Pre zachovanie pSvodnej konzistencie sa v t¥chto pripadoch - vzhla-
dom na stekucovacie pSsobenie mo¥oviny - zn{¥il pridavok zémesove] vody a rovnaké mno%-
stvo aké obnd3a pridavok mo¥oviny. Ihned po vyrobenf boli meltové vzorky uloZené do
priestoru s teplotou -10 %¢. Po 14 anoch pri tejto teplote sa stenovila pevnost u ¥asti
vzoriek. ZvySné se premiestnili do prostredia s teplotou vzduchu +20 °C kde se ponechali
tvrdnut 14 dnf a potom tieZ odski%¥ali. V§sledky su uvedené v tabulke &. 1. Pridavky prisad
sa rozumeji % hmotnosti cementu v malte.
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Zmes bez prisad zmrzla a stala se nespracovatelnou. Zmrznutfm doSlo k irvalému polko-
deniu, ktoré je prilinou, Ze ani za klednych tepl8t nenastal velky prirastok pevnosti a
konednd pevnost je nfzka. Obdobne zmrzli zmesi s pridavkom 2 % rozpustnych solf aj zmes
s pridavkom 5 % moloviny, ak boli tieto 1ld4tky pridédvené osobitne, teda nie vo vzdjemnej
kombindcii. ’

Tebulksa &, 1

Zmes v/e Pevnost v tleku MPa po dobe/teplota
14 dni/-10 °C  + 14 ani/+20 %

ez prisad 0,% 0,7 - 10,9

+ 10 % modoviny 0,4 3,5 30,7

+5 % modoviny + 2% Na,S0, 0,45 8,6 27,2

+ 5 % modoviny + 2% K,C04 0,45 7,5 22,5

+ 2> % mofoviny + 2% NaNO, 0,45 - 8,3 29,0

+ 5 % modoviny + 2% NaNO3 0,45 : 4,4 22,3

+ 5 % modoviny + 2% Stevelen

sodny 0,45 10,2 26,2

+ 5 % modoviny + 2% mravian

sodny 0,45 8,4 28,7

+ 5 % modoviny + 2% dusi&nan

védpenaty 0,45 2,8 23,5

Zmesi podYa vyndlezu teda so si¥asnym prifdavkom 5 % modoviny a 2 % rozpustnych soli

z hmotnosti cementu nezemrzali ani ked ich teplota klesla na -10 °C, zachovali si pri
tejto teplote pdvodni konzistenciu po dobu viac sko 1 hodiny. Ich pevnost za trvalo
zéporne] teploty -10 o¢ Jje niekolkondsobkom pevnosti dosishnutej s pridavkom 10 % mo&o~
viny, ktory je nezbytny pre zamedzenie zmrznutia, sk sa pouZije pri tejto teplote mo-
govina semotnd. Nedochddza k tvorbe vykvetov. Nenastalo trvalé podkodenie pevnosti
zamrznut{m - po prechodu do kladnych tepl8t zmesi dalej normélne tvrdnd a dosshuji dvoj
a% trojndsobok pevnosti zmesi porovndvacej.

Pri ponechan{ zmesf{ podYa vyndlezu uvedenych v priklade tvrdnut pri volnom ulo¥enf
na vzduchu v obdob{ s kolfsan{m dennych tepldt od -10 °Cvpo 0 °C dosiahli sa v priebehu
1 ty%dna pevnosti v tlaku a% 20,0 MPa a po dal¥om vytvrdnuti pri normdlnej teplote a%
vySe 40 MPa. Zmes bez prisad viak nedosiahla za rovnakych podmienok pevnost eni 15 MPa
a t4to pevnost dalej nevazrasté.

Pri praktickom vyufit{ sa prisedy priddveji do zmesi alebo osobitne alebo vopred
spolu gmiesané alebo aj predmie¥ané s ostatnymi zlofkemi zmesi alebo jej %astou - na
priklad s cementom. Prisady mo¥no pridat aj vo forme roztoku, spolu so zémesovou vodou alebo
osobitne do mie3adky. Nekolko pridavkom prisad nastdva silné stekutenie zmesi, treba pre
zachovanie predbisanej konzistencie zn{¥it obsah zdmesove] vody a to zhruba hmotnostne
ekvivalentne pridavku prisad. Iné osobitné opatrenia pri vyrobe betdnovej zmesi nie su
potrebné. Kedze betdnovéd ¥i maltovd zmes nezamrzd, nie je potrebny ohrev zémesove] vody
a kameniva pri vyrobe zmesi.

¥zhYedom na rozdielne podmienky pri r8znych vyuZitisch (teplota, obseh vody v zmesi,
pomery mieSania, aktivnost cementu) aj rozdielne poZadavky) ndrast pewvnosti, spracova-
tePnost) je u¥elné urdit optimélny pridavok pre konkrétne vyu¥itie skusmo, pri¥om plati,
%e pridavky ni¥Sie, ako sa vymedzuji ne strene 2 neposkytujui uZ technicky vyznamnd d&in-
nost a pridavky vysiie ako vymedzené na strane 2 mb6%u byt sprevédzané nefieducimi vedlaj~
&{imi W&inkami. . )



233468 4
PREDMET VYNALEZU

Betony a melty pre prdce za zdpornych tepl8t vyznafené tym, %e obsahujii v mnoistve
1 a% 20 % z hmotnosti cementu moZoviny a najmenej jednu vodorozpustnid s vyhodou alkelickd
sol kyseliny sirovej, solnej, uhli¥itej, mravde]j, Etavelovej alebo mlkelickd sol kyseliny
dusi¥nej alebo zmes tychto solf, pridom hmotnostny pomer moZoviny a rozpusthej soli Je
1:10 a% 5:0,1.,

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 &g
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