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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå. Â

ïðåðûâàòåëå öåïè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíîé èç áîêîâûõ ñòîðîí
êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåí îòêðûòûé
ôëàíåö, êîòîðûé ñîäåðæèò ïðîõîä ùåå âíóòðü
îòâåðñòèå, à íà íèæíåé ÷àñòè âðàùàþùåãîñ  âàëà,
êîòîðà  ðàñïîëîæåíà íà íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà,
óñòàíîâëåí óäàðíûé ýëåìåíò. Íà óäàðíûé ýëåìåíò
âîçäåéñòâóåò ïîòîê âîçäóõà ñ èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì, âûõîä ùèé ÷åðåç îòêðûòûé ôëàíåö
êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóåòñ  ñèëà. Ýòà ñèëà ïåðåäàåòñ  íà

àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò ÷åðåç âðàùàþùèéñ  âàë è
óñèëèâàåòñ , çàòåì áûñòðî óäàð åò î çàùåëêó è
ñîâåðøàåò îòêëþ÷åíèå. Ïðè ýòîì èñêëþ÷åí
ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï áëàãîäàð  òîìó, ÷òî ýòà ñèëà
îáðàçóåòñ  ðàíüøå, ÷åì ñèëà, äåéñòâóþùà  íà
îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðà  îáðàçóåòñ  çà
ñ÷åò òåïëîâîé ýíåðãèè è ýëåêòðîìàãíèòíîé ÷àñòè
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèñòåìû, ïîýòîìó íèçêîâîëüòíûé
ïðåðûâàòåëü îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå ðàçìûêàíèå è
ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü âðåì  ðàçðûâà
è óëó÷øèòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåðûâàíè . 6 ç.ï. ô-
ëû, 10 èë.
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(54) LOW VOLTAGE CIRCUIT INTERRUPTER WITH FAST DISABLING FUNCTION

(57) Abstract: 
FIELD: electric engineering.
SUBSTANCE: in circuit interrupter in

accordance to invention at least on one of side
walls of contact device an open flange is
located, which contains an aperture passing
inside, while on lower section of rotary shaft,
which is positioned on lower part of body, impact
element is mounted. Air flow affects impact
element with excessive pressure, exiting through
open flange of contact device, resulting in
generation of force. This force is transferred to
activation element through rotary shaft and is
amplified, then quickly strikes the shutter and
performs disabling. Intermediary stage is
excluded due to the fact that this force is
generated before the force affecting disabling
device, which is formed due to thermal energy and
electromagnetic part of electromagnetic system,
therefore low voltage interrupter provides fast
disconnection and allows substantial improvement
of disconnection time and improvement of
interruption characteristics.

EFFECT: increased efficiency.

7 cl, 10 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íèçêîâîëüòíîìó îäíîïîëþñíîìó èëè

ìíîãîïîëþñíîìó ïðåðûâàòåëþ öåïè, â ÷àñòíîñòè ê íèçêîâîëüòíîìó ïðåðûâàòåëþ öåïè ñ
âîçìîæíîñòüþ áûñòðîãî îòêëþ÷åíè .

Óðîâåíü òåõíèêè
Îáû÷íûé íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè âêëþ÷àåò îäíîýëåêòðîäíîå èëè

ìíîãîýëåêòðîäíîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî, ðàáî÷èé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò
ðàçìûêàòü èëè çàìûêàòü ïðåðûâàòåëü, òåïëîâîå è ýëåêòðîìàãíèòíîå îòêëþ÷àþùåå
óñòðîéñòâî, êîòîðîå ìîæåò ñðàáàòûâàòü ïðè ïðåâûøåíèè ïåðåãðóçêè è/èëè ïðè êîðîòêîì
çàìûêàíèè, à òàêæå íèæíþþ ÷àñòü, ÷àñòü îñíîâàíè  è êîæóõ, â êîòîðîì óñòàíîâëåíî
êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî, ðàáî÷èé ìåõàíèçì è îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî. Õîðîøî èçâåñòíî,
÷òî â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè ïðåðûâàòåë  öåïè ïðè áîëüøîì òîêå íà êîíòàêòíûå ãîëîâêè
êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà âîçäåéñòâóþò ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû, êîòîðûå îòòàëêèâàþò èõ
äðóã îò äðóãà, ÷òî îãðàíè÷èâàåò òîê, çàòåì äåéñòâóåò òåïëîâîå îòêëþ÷àþùååñ 
óñòðîéñòâî èëè âêëþ÷àåòñ  ýëåêòðîìàãíèòíà  ÷àñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî îòêëþ÷àþùåãî
óñòðîéñòâà, êîòîðîå áûñòðî îòêëþ÷àåò ïðåðûâàòåëü äë  çàùèòû ñèëîâîé ëèíèè è
îáîðóäîâàíè . Â ìíîãîýëåêòðîäíûõ ïðåðûâàòåë õ öåïè òîê êîðîòêîãî çàìûêàíè  ìîæåò
âîçäåéñòâîâàòü íà êàæäûé ýëåêòðîä, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû êàæäûé èç íèõ îáëàäàë
âîçìîæíîñòüþ îãðàíè÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è áûñòðîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ðàçúåäèíåíè  öåïè. Îäíàêî îáû÷íûé ïðåðûâàòåëü íå îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå îòêëþ÷åíèå
òîëüêî ïîä äåéñòâèåì âçàèìíîãî îòòàëêèâàíè  êîíòàêòíîé ãîëîâêè â ñèñòåìå êîíòàêòîâ
äë  îãðàíè÷åíè  òîêà è ïîä äåéñòâèåì ÷àñòè ýëåêòðîìàãíèòíîé ÷àñòè òåïëîâîé ýíåðãèè è
ýëåêòðîìàãíèòíîãî îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà äë  ðàçðûâà öåïè, è ýòî âñåãäà ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî èç-çà ïëîõîé âîçìîæíîñòè ðàçúåäèíåíè  ïðåðûâàòåë  òîê êîðîòêîãî çàìûêàíè 
äîñòèãàåò óðîâí  íàñûùåíè , òî åñòü âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíè  îáåñïå÷èâàåòñ  ñ òðóäîì.

Êèòàéñêèé ïàòåíò ñ íîìåðîì ZL92111503.2 íàïðàâëåí íà íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü
öåïè, îáëàäàþùèé âîçìîæíîñòüþ áûñòðîãî ðàçúåäèíåíè , â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  ãàçîâà 
êàìåðà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  íàêîïëåíè  ãàçà ïîä äàâëåíèåì, ãåíåðèðóåìîãî ïðè ðàçðûâå
öåïè òîêà ñ ïîìîùüþ êîíòàêòíîé ãîëîâêè, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  äë  âûòàëêèâàíè  ïîðøí ,
êîòîðûé îñóùåñòâë åò ïðèâîä ðû÷àãà, óäàð þùåãî î çàùåëêó è ðàçðóøàþùåãî
÷åòûðåõóðîâíåâóþ ñòðóêòóðó ðàáî÷åãî ìåõàíèçìà ïðåðûâàòåë , ÷òî îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå
îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåë . Îäíàêî òàêà  êîíñòðóêöè  è ìåòîäèêà  âë þòñ  ñëîæíûìè è
äîðîãîñòî ùèìè ïðè ïðîèçâîäñòâå.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà íèçêîâîëüòíûé

ïðåðûâàòåëü öåïè, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü áûñòðîãî îòêëþ÷åíè  è êîòîðûé
ïîçâîë åò ðåøèòü ïðîáëåìó, ïðèñóùóþ îáû÷íûì ïðåðûâàòåë ì, à èìåííî ïðîáëåìó,
ñîñòî ùóþ â òîì, ÷òî ïðè ðàçðûâå öåïè â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàíè  óñòðîéñòâà çàùèòû
ïðî âë åòñ  òåíäåíöè  íàñûùåíè  òîêà è ïëîõî âûïîëí åòñ  ðàçðûâ.

Äë  âûïîëíåíè  óêàçàííîé âûøå öåëè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïðîñòîå è
ýôôåêòèâíîå ðåøåíèå: ïðåðûâàòåëü öåïè ñîäåðæèò êîðïóñ ñ íèæíåé ÷àñòüþ, ÷àñòüþ
îñíîâàíè  è êîæóõ; îäíîýëåêòðîäíîå èëè ìíîãîýëåêòðîäíîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî, êàìåðó
ãàøåíè  äóãè ñ ðåøåòêîé ãàøåíè  äóãè, ðàñïîëîæåííîé â êîíòàêòíîì óñòðîéñòâå,
êîíòàêòíûå ãîëîâêè, óñòàíîâëåííûå â êàìåðå ãàøåíè  äóãè, âûïîëíåííûå ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàçäåëåíè  ïîä äåéñòâèåì ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî îòòàëêèâàíè , âîçíèêàþùåé, êîãäà
ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðåâûøàåò îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, ÷òî, òàêèì îáðàçîì, ïîçâîë åò
îãðàíè÷èòü òîê; ðàáî÷èé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò ðàçìûêàòü è çàìûêàòü êîíòàêòíûå
ãîëîâêè è îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî, ñðàáàòûâàþùåå ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîé è
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, à òàêæå âðàùàþùèéñ  âàë, ïîçâîë åò âîçäåéñòâîâàòü íà
ðàáî÷èé ìåõàíèçì â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè è/èëè âîçíèêíîâåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè ; â
êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíîé èç áîêîâûõ ñòîðîí êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà ðàñïîëîæåí
îòêðûòûé ôëàíåö, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ êàìåðîé, â êîòîðîé îáðàçóåòñ  è íàêàïëèâàåòñ  ãàç
ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì; è âðàùàþùèéñ  âàë ðàñïîëîæåí â ñîîòâåòñòâóþùåì
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ìåñòîïîëîæåíèè íà íèæíåì îñíîâàíèè. Âðàùàþùèéñ  âàë ñîäåðæèò óäàðíûé ýëåìåíò,
ñîñòûêîâàííûé ñ îòêðûòûì ôëàíöåì, è àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âîçäåéñòâè  íà îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî ðàáî÷åãî ìåõàíèçìà äë  ðàçúåäèíåíè 
âûêëþ÷àòåë  ïîä äåéñòâèåì êðó÷åíè , ïåðåäàâàåìîãî ÷åðåç óäàðíûé ýëåìåíò.
Àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí òàê, ÷òî îí ñîîòâåòñòâóåò çàùåëêå.

Êîãäà íà íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè âîçäåéñòâóåò áîëüøîé òîê, êîíòàêòíûå
ãîëîâêè ðàçúåäèí þòñ  ïîä äåéñòâèåì ñèëû îòòàëêèâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ 
ýëåêòðè÷åñêà  äóãà, è çàòåì ãåíåðèðóåòñ  ýíåðãè  è óäàð, â êîòîðîì áîëüøà  ÷àñòü
ýíåðãèè è óäàðà ïîãëîùàþòñ  ðåøåòêîé ãàøåíè  äóãè, ïðè÷åì íåêîòîðà  ÷àñòü ýíåðãèè è
óäàðà âûõîäèò ÷åðåç îòêðûòûé ôëàíåö êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà. Íà óäàðíûå ýëåìåíòû
âîçäåéñòâóåò ñòðó  âîçäóõà ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, êîòîðà  âûõîäèò ÷åðåç îòêðûòûé
ôëàíåö êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñ  ñèëà âðàùåíè  âîêðóã âðàùàþùåãîñ 
âàëà. Ñèëà âðàùåíè  ïåðåäàåòñ  íà àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò è óñèëèâàåòñ  ñ åãî ïîìîùüþ,
çàòåì àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò áûñòðî óäàð åò î çàùåëêó è âûïîëí åò îòêëþ÷åíèå.
Ïîñêîëüêó ñèëà âðàùåíè  âîçíèêàåò ðàíüøå, ÷åì ñèëà, äåéñòâóþùà  íà îòêëþ÷àþùåå
óñòðîéñòâî, êîòîðà  îáðàçóåòñ  çà ñ÷åò òåïëîâîé ýíåðãèè è ýëåêòðîìàãíèòíîé ÷àñòè
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèñòåìû, è èñêëþ÷åí ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï, â êîòîðîì ðåãóëèðóþùèé
ðû÷àã ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèëû óäàð åò îá îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî è
îòñêàêèâàþùèé ôèêñàòîð, íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ðàçðûâ
öåïè, ÷òî óìåíüøàåò âðåì  ðàçðûâà öåïè è çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè
ïðåðûâàíè  òîêà. Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òàêîé
ìíîãîïîëþñíûé íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ïîçâîë åò íà 50% óëó÷øèòü õàðàêòåðèñòèêè ïðåðûâàíè  îáû÷íîãî
ïðåðûâàòåë , ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Íèæíèé êîíåö âðàùàþùåãîñ  âàëà ðàñïîëîæåí íà ïåðâîì ýëåìåíòå äåðæàòåë  íà
íèæíåé ÷àñòè, è âåðõíèé åãî êîíåö øàðíèðíî çàêðåïëåí íà âòîðîì ýëåìåíòå äåðæàòåë .
Âòîðîé ýëåìåíò äåðæàòåë  ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ íèæíåé ÷àñòüþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ëåãêîãî âðàùåíè  âàëà.

Ïîäâèæíûé ýëåìåíò äàò÷èêà óñòàíîâëåí âíóòðè îòêðûòîãî ôëàíöà êîíòàêòíîãî
óñòðîéñòâà. Â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåæäó ýëåìåíòîì äàò÷èêà è îòêðûòûì ôëàíöåì
îáåñïå÷åí çàçîð äë  ïåðåìåùåíè ; óäàðíûé ýëåìåíò èìååò ôîðìó êðûëà, è åãî óäàðíà 
ïîâåðõíîñòü ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî îñè îòêðûòîãî ôëàíöà. Íà ýëåìåíò äàò÷èêà
âîçäåéñòâóåò ïîòîê âîçäóõà, âûõîä ùèé èç îòêðûòîãî ôëàíöà êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà, îí
âûõîäèò íàðóæó, óäàð åò âðàùàþùèåñ  ó÷àñòêè â ôîðìå êðûëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóåòñ  ñèëà âðàùåíè , íàïðàâëåííà  âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âàëà. Ýòà ñèëà âðàùåíè 
ïåðåäàåòñ  íà àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò è óñèëèâàåòñ , çàòåì àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò áûñòðî
óäàð åò î çàùåëêó è âûïîëí åò îòêëþ÷åíèå. Óãîë ïîâîðîòà âðàùàþùåãîñ  âàëà îãðàíè÷åí
áëàãîäàð  åãî óñòàíîâêå ìåæäó ó÷àñòêàìè â ôîðìå êðûëà è êîíòàêòíûì óñòðîéñòâîì.
Ýëåìåíò äàò÷èêà óñòàíàâëèâàåòñ  âíóòðè îòêðûòîãî ôëàíöà ïî îêîí÷àíèè åãî ðàáî÷åãî
ïåðåìåùåíè  äë  óäåðæàíè  ãàçà âíóòðè êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà è èñêëþ÷åíè  åãî óòå÷êè.
Âíåøí   ïîâåðõíîñòü îòêðûòîãî ôëàíöà èìååò ôîðìó êîíóñà, è òàêà  ôîðìà íå òîëüêî
îáåñïå÷èâàåò ïðî÷íîñòü ôëàíöà, íî òàêæå ïîçâîë åò ñýêîíîìèòü ìàòåðèàë.

Â êà÷åñòâå äðóãîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âíåøí  
ïîâåðõíîñòü îòêðûòîãî ôëàíöà âûïîëíåíà ñ ïðèäàíèåì åé öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû;
óäàðíûé ýëåìåíò èìååò ôîðìó ÷àøå÷êè è ñîñòûêîâàí ñ îòêðûòûì ôëàíöåì, è ðàññòî íèå
ìåæäó íèìè â ñîñòûêîâàííîì ïîëîæåíèè áîëüøå, ÷åì ðàññòî íèå ïåðåìåùåíè  óäàðíîãî
ýëåìåíòà. Ïðè âðàùåíèè âðàùàþùåãîñ  âàëà ïîä äåéñòâèåì ñèëüíîãî ïîòîêà âîçäóõà
óäàðíûé ýëåìåíò â ôîðìå ÷àøå÷êè íå äîëæåí îòñîåäèí òüñ  îò îòêðûòîãî ôëàíöà
êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò öèðêóë öèþ ãàçà ìåæäó ñîñåäíèìè
êîíòàêòíûìè óñòðîéñòâàìè, ÷òî ìîæåò èíäóöèðîâàòü êîðîòêîå çàìûêàíèå èëè ðàçðóøåíèå
èç-çà óòå÷êè ãàçà èç îäíîãî ýëåêòðîäà íèæíåé ÷àñòè, ÷àñòè îñíîâàíè  è êîæóõà è ò.ä.

Âðàùàþùèéñ  âàë, àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò è óäàðíûé ýëåìåíò ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â
âèäå åäèíîé ñòðóêòóðû èëè ñòðóêòóðû, ñîñòî ùåé èç ñîáðàííûõ âìåñòå äåòàëåé.

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 575 C2

Ïîñëåäí   êîíñòðóêöè  èìååò áîëåå âûñîêóþ æåñòêîñòü è ïðîùå â èçãîòîâëåíèè. Ýòîò
ìåõàíèçì óñòàíîâëåí ìåæäó ñîñåäíèìè êîíòàêòíûìè óñòðîéñòâàìè èëè ñ îäíîé ñòîðîíû
îäíîãî ýëåêòðîäà. Íèæíèé êîíåö è ñðåäíèå ÷àñòè âðàùàþùåãîñ  âàëà ñîäåðæàò
äåðæàòåëü, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå è áûñòðîå åãî âðàùåíèå. Íà âðàùàþùåìñ 
âàëó óñòàíîâëåíà âîçâðàòíà  ïðóæèíà, êîòîðà  çàñòàâë åò áûñòðî ïåðåìåùàòüñ  åãî
îáðàòíî, êîãäà ïîòîê ãàçà óäàð åò î çàùåëêó è çàùåëêà âûïîëí åò îòêëþ÷åíèå, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âûïîëíåíè  ñëåäóþùåãî ïðåðûâàíè  ïðè âîçíèêíîâåíèè
ïåðåãðóçêè. Ïðóæèíà ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðóæèíó êðó÷åíè , ïðóæèíó ðàñò æåíè 
èëè ïðóæèíó ñæàòè . Â íèçêîâîëüòíîì ïðåðûâàòåëå öåïè îäèí âðàùàþùèéñ  âàë ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí äë  îäíîãî ïîëþñà ïðåðûâàòåë . Â ìíîãîýëåêòðîäíîì ïðåðûâàòåëå, äë 
óëó÷øåíè  õàðàêòåðèñòèê ïðåðûâàíè  öåïè êàæäîãî ýëåêòðîäà, òàêîé áûñòðîäåéñòâóþùèé
ìåõàíèçì îòêëþ÷åíè  òàêæå äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ìåæäó êàæäûìè äâóì  ñîñåäíèìè
óñòðîéñòâàìè ïîëþñíûõ êîíòàêòîâ, ïðè ýòîì, êîãäà êîëè÷åñòâî ïîëþñîâ ìíîãîïîëþñíîãî
ïðåðûâàòåë  ðàâíî n, êîëè÷åñòâî ìåõàíèçìîâ áûñòðîãî îòêëþ÷åíè  ðàâíî n-1. Ïîýòîìó
êàæäûé ìåõàíèçì áûñòðîãî îòêëþ÷åíè  ìîæåò îáåñïå÷èòü ñðàáàòûâàíèå îòêëþ÷àþùåãî
óñòðîéñòâà äë  âûïîëíåíè  îòêëþ÷åíè  è äë  îáåñïå÷åíè  íàçíà÷åíè  óñòðîéñòâà,
êîòîðîå ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè áûñòðîãî îòêëþ÷åíè  íèçêîâîëüòíîãî ïðåðûâàòåë  öåïè è
çàøèòû öåïè è îáîðóäîâàíè .

Â ìíîãîýëåêòðîäíîì ïðåðûâàòåëå óäàðíûé ýëåìåíò âðàùàþùåãîñ  óäàðíîãî ìåõàíèçìà
áûñòðîãî îòêëþ÷åíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåí â âèäå ïàðû ýëåìåíòîâ, îáðàùåííûõ ê
îòðûòûì ôëàíöàì ðàñïîëîæåííûõ ð äîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî íèæå ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè è

âàðèàíòû âûïîëíåíè .
Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âèä âàðèàíòà âûïîëíåíè  íèçêîâîëüòíîãî ïðåðûâàòåë 

öåïè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ óâåëè÷åíèåì âðàùàþùåãîñ  âàëà ñ äâóì 

äåòàë ìè â ôîðìå êðûëà, îñíîâíûì êîðïóñîì âðàùàþùåãîñ  âàëà è àêòèâèðóþùèì
ýëåìåíòîì.

Íà ôèã.3 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âèä îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà äàò÷èêà ýëåìåíòà è
îòêðûòîãî ôëàíöà.

Íà ôèã.4 ïîêàçàí äðóãîé ñõåìàòè÷íûé âèä ìíîãîýëåêòðîäíîãî êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà.
Íà ôèã.5 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âèä îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà, ðàáîòàþùåãî ïîä

äåéñòâèåì òåïëîâîé è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè.
Íà ôèã.6 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ÷àñòè îñíîâàíè  ñ êîæóõîì.
Íà ôèã.7 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ óâåëè÷åíèåì âðàùàþùåãîñ  âàëà ñ îäíîé

äåòàëüþ â ôîðìå êðûëà, îñíîâíûì êîðïóñîì âðàùàþùåãîñ  âàëà è àêòèâèðóþùèì
ýëåìåíòîì.

Íà ôèã.8 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàí âèä äðóãîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  íèçêîâîëüòíîãî
ïðåðûâàòåë  öåïè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Íà ôèã.9 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ óâåëè÷åíèåì âðàùàþùåãîñ  âàëà ñ ïàðîé
óäàðíûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûõ â ôîðìå ÷àøå÷åê.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ñ óâåëè÷åíèåì âðàùàþùåãîñ  âàëà ñ îäíèì
óäàðíûì ýëåìåíòîì, âûïîëíåííûì â ôîðìå ÷àøå÷êè.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1-6 ïîêàçàí íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè, êîòîðûé ñîäåðæèò êîðïóñ ñ

íèæíåé ÷àñòüþ 4, ÷àñòüþ 17 îñíîâàíè  è êîæóõîì 18, à òàêæå âêëþ÷àåò òðåõýëåêòðîäíîå
êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî 5, êîíòàêòû êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ð äîì äðóã ñ äðóãîì; äâå
êàìåðû 14 ðåøåòêè ãàøåíè  äóãè; äâå ïàðû êîíòàêòíûõ ãîëîâîê 12, 13, óñòàíîâëåííûõ â
êàìåðå 14 ðåøåòêè ãàøåíè  äóãè, êîòîðûå ðàçúåäèí þòñ  ïîä äåéñòâèåì ñèëû
ýëåêòðè÷åñêîãî îòòàëêèâàíè , ãåíåðèðóåìîé, êîãäà òîê ïðåâûøàåò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå,
äë  îãðàíè÷åíè  òîêà; ðàáî÷èé ìåõàíèçì 1, êîòîðûé ïîçâîë åò ðàçìûêàòü è çàìûêàòü
êîíòàêòíûå ãîëîâêè; îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî 15, ñðàáàòûâàþùåå ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîé
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è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, êîòîðîå ïîçâîë åò ïðèâîäèòü â äâèæåíèå ðàáî÷èé ìåõàíèçì
1, êîãäà ïðîèñõîä ò ïåðåãðóçêà è/èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå; è âðàùàþùèéñ  âàë 8, â
êîòîðîì íèæíèé êîíåö âðàùàþùåãîñ  âàëà 8 ðàñïîëîæåí íà ïåðâîì ýëåìåíòå 32
äåðæàòåë  íèæíåé ÷àñòè 4, âåðõíèé êîíåö âðàùàþùåãîñ  âàëà 8 øàðíèðíî óñòàíîâëåí íà
âòîðîì ýëåìåíòå 33 äåðæàòåë , êîòîðûé ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ íèæíåé ÷àñòüþ 4. Íà
âðàùàþùèéñ  âàë 8 âîçäåéñòâóåò óñèëèå ñî ñòîðîíû êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà 5 ÷åðåç ïàðó
äåòàëåé, âûïîëíåííûõ â ôîðìå êðûëà, ðàñïîëîæåííûõ íà íèæíåì åãî êîíöå, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îáðàçóåòñ  êðóò ùèé ìîìåíò è îáåñïå÷èâàåòñ  ïðèâîä óñòðîéñòâà 23 îòêëþ÷åíè 
ðàáî÷åãî ìåõàíèçìà 1, êîãäà êðóò ùèé ìîìåíò äîñòèãàåò îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû.

Â âåðõíåé ÷àñòè âðàùàþùåãîñ  âàëà 8 ðàñïîëîæåí àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò 9.
Âðàùàþùèéñ  âàë 8, àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò 9 è äåòàëè 30 â ôîðìå êðûëà ñôîðìîâàíû â
âèäå åäèíîé ñòðóêòóðû, èçãîòîâëåííîé èç ïëàñòèêà. Àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò 9 ðàñïîëîæåí
ñîîòâåòñòâåííî íà çàùåëêå 7. Ñ îáåèõ ñòîðîí óñòàíîâëåííîãî ïîñåðåäèíå êîíòàêòíîãî
óñòðîéñòâà 5 ðàñïîëîæåíû ïðîõîäû îòêðûòûõ ôëàíöåâ 6, íî äë  êîíòàêòíûõ óñòðîéñòâ 5,
ðàñïîëîæåííûõ ñ äâóõ ñòîðîí îò íåãî, îòêðûòûé ôëàíåö 6 óñòàíîâëåí òîëüêî ñ èõ
âíóòðåííåé ñòîðîíû. Îòêðûòûé ôëàíåö 6 ñîåäèíåí ñ êàìåðîé 34, â êîòîðîé ìîæåò
âûðàáàòûâàòüñ  è íàêàïëèâàòüñ  ãàç ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Âíåøí   ïîâåðõíîñòü 27
îòêðûòîãî ôëàíöà 6 èìååò ôîðìó êîíóñà. Ýëåìåíò 29 äàò÷èêà âûïîëíåí â ôîðìå öèëèíäðà
ñ îñòðèåì èëè ãîëîâêîé â âèäå ïîëóñôåðû, îí óñòàíîâëåí âíóòðè îòêðûòîãî ôëàíöà 6,
íàïðîòèâ äåòàëåé 30 â ôîðìå êðûëà. Êàæäà  óäàðíà  ïîâåðõíîñòü 20 äåòàëåé 30 â ôîðìå
êðûëà ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî îñè îòêðûòîãî ôëàíöà 6. Ýëåìåíò 29 äàò÷èêà
óñòàíîâëåí ïîäâèæíî â îòêðûòîì ôëàíöå 6 è ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  íà íåêîòîðîå
ðàññòî íèå â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ýëåìåíò 29 äàò÷èêà óñòàíîâëåí ñ îãðàíè÷åíèåì è
ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  òîëüêî íà îïðåäåëåííîå ðàññòî íèå èç-çà îãðàíè÷åíè , ñîçäàâàåìîãî
âðàùàþùèìèñ  äåòàë ìè 30 â ôîðìå êðûëà, êîãäà ýëåìåíò 29 äàò÷èêà óäàð åò î
âðàùàþùèåñ  äåòàëè 30 â ôîðìå êðûëà. Ïîòîê âîçäóõà, âûõîä ùèé ÷åðåç îòêðûòûé
ôëàíåö 6 êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà 5, âîçäåéñòâóåò íà ýëåìåíò 29 äàò÷èêà, ïðè ýòîì îí
âûëåòàåò, óäàð   î âðàùàþùèåñ  äåòàëè 30 â ôîðìå êðûëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò
ñèëà âðàùåíè  âîêðóã âðàùàþùåãîñ  âàëà 8. Ýòà ñèëà ïåðåäàåòñ  íà àêòèâèðóþùèé
ýëåìåíò 9 è óñèëèâàåòñ , ïðè ýòîì àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò áûñòðî óäàð åò î çàùåëêó 7 è
âûïîëí åò îòêëþ÷åíèå. Âîçâðàòíà  ïðóæèíà 3 âîçâðàùàåò îñíîâíîé êîðïóñ 8
âðàùàþùåãîñ  âàëà 8 â åãî èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Îäíîâðåìåííî âîññòàíàâëèâàåòñ 
èñõîäíîå ïîëîæåíèå ýëåìåíòà 29 äàò÷èêà, ÷òî ïîçâîë åò âûïîëíèòü ïðåðûâàíèå, êîãäà
ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå êîðîòêîå çàìûêàíèå.

Âàðèàíò âûïîëíåíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.7, ïðåäñòàâë åò ñîáîé óëó÷øåíèå îïèñàííîãî
âûøå âàðèàíòà âûïîëíåíè . Ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà âðàùàþùåìñ 
âàëó óñòàíîâëåíà îäíà äåòàëü 30 â ôîðìå êðûëà. Ïðè ýòîì â êàæäîì êîíòàêòíîì
óñòðîéñòâå 5 îòêðûòûé ôëàíåö 6 ðàñïîëîæåí ñ îäíîé è òîé æå ñòîðîíû, ñîîòâåòñòâóþùåé
äåòàëè 30 â ôîðìå êðûëà. Ýòà ñòðóêòóðà òàêæå ëó÷øå ïðèñïîñîáëåíà äë 
îäíîýëåêòðîäíîãî ïðåðûâàòåë .

Äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  ïîêàçàí íà ôèã.8 è 9. Îòëè÷èå îò âàðèàíòà âûïîëíåíè  ïî
ôèã.1 ñîñòîèò â òîì, ÷òî óäàðíûé ýëåìåíò 10 ðàñïîëîæåí â íèæíåé ÷àñòè âðàùàþùåãîñ 
âàëà è èìååò ôîðìó ÷àøå÷êè. Âíåøí   ïîâåðõíîñòü 27 îòêðûòîãî ôëàíöà 6 êîíòàêòíîãî
óñòðîéñòâà 5 èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó. Óäàðíûé ýëåìåíò 10 â ôîðìå ÷àøå÷êè
çàêðûâàåò îòêðûòûé ôëàíåö 6. Ðàññòî íèå ñîñòûêîâêè ìåæäó íèìè áîëüøå, ÷åì
ðàññòî íèå ðàáî÷åãî õîäà óäàðíîãî ýëåìåíòà 10.

Êîãäà íà íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè âîçäåéñòâóåò áîëüøîé òîê, êîíòàêòíûå
ãîëîâêè 12, 13 ðàçäåë þòñ  ïîä äåéñòâèåì ñèëû îòòàëêèâàíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî
îáðàçóåòñ  ýëåêòðè÷åñêà  äóãà è çàòåì ãåíåðèðóåòñ  ýíåðãè  è óäàð. Áîëüøà  ÷àñòü
ýíåðãèè è óäàðà ïîãëîùàþòñ  óñòàíîâëåííîé ðåøåòêîé ãàøåíè  äóãè. Íåêîòîðà  ÷àñòü
ýíåðãèè è óäàðà âûõîäèò ÷åðåç îòêðûòûé ôëàíåö 6 êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà 5. Íà óäàðíûå
ýëåìåíòû 10 â ôîðìå ÷àøå÷êè, ðàñïîëîæåííûå ñëåâà è ñïðàâà, âîçäåéñòâóåò ñòðó 
âîçäóõà ñ èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, âûõîä ùà  ÷åðåç îòêðûòûå ôëàíöû 6 êîíòàêòíûõ
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óñòðîéñòâ 5 äâóõ ñîñåäíèõ ïîëþñîâ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ñèëà âðàùåíè  âðàùàþùåãîñ 
âàëà, êîòîðà  ïåðåäàåòñ  íà àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò 9, ðàñïîëîæåííûé â âåðõíåé ÷àñòè
âðàùàþùåãîñ  âàëà è óñèëèâàåòñ , áûñòðî óäàð   çàùåëêó è ïðèâîä  çàùåëêó âî
âðàùåíèå âîêðóã âàëà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå.
Ïîñêîëüêó ñèëà âðàùåíè  âîçíèêàåò ðàíüøå, ÷åì ñèëà, êîòîðà  îáðàçóåòñ  çà ñ÷åò
òåïëîâîé ýíåðãèè è ÷àñòè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèñòåìû, è èñêëþ÷åí ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï, â
êîòîðîì ðåãóëèðóþùèé ðû÷àã 16 ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèëû óäàð åò îá
îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî 23 è îòñêàêèâàþùèé ôèêñàòîð 22, íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü
îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ðàçðûâ öåïè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò õàðàêòåðèñòèêè
ïðåðûâàíè . Âàðèàíò âûïîëíåíè , ïîêàçàííûé íà ôèã.10, ïðåäñòàâë åò ñîáîé óëó÷øåííûé
âàðèàíò îïèñàííîãî âûøå âàðèàíòà âûïîëíåíè . Ðàçëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî çäåñü
èñïîëüçóåòñ  îäèí óäàðíûé ýëåìåíò 10 â ôîðìå ÷àøå÷êè íà âðàùàþùåìñ  âàëó. Òàêèì
îáðàçîì, êàæäîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî 5 ñîäåðæèò îòêðûòûé ôëàíåö 6 ñ îäíîé ñòîðîíû,
ãäå óñòàíîâëåí óäàðíûé ýëåìåíò 10 â ôîðìå ÷àøå÷êè. Ýòà ñòðóêòóðà áîëüøå ïîäõîäèò äë 
ïðåðûâàòåë  ñ îäíèì ïîëþñîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Íèçêîâîëüòíûé ïðåðûâàòåëü öåïè, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü áûñòðîãî

îòêëþ÷åíè , èìåþùèé êîðïóñ ñ íèæíåé ÷àñòüþ, ÷àñòüþ îñíîâàíè  è êîæóõîì, ñîäåðæàùèé
îäíîýëåêòðîäíîå èëè ìíîãîýëåêòðîäíîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî ñ êàìåðîé ðåøåòêè ãàøåíè 
äóãè, ðàñïîëîæåííîé â íåì, êîíòàêòíûìè ãîëîâêàìè, óñòàíîâëåííûìè â êàìåðå ãàøåíè 
äóãè, âûïîëíåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ ðàçäåëåíè  ïîä äåéñòâèåì ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî
îòòàëêèâàíè , âîçíèêàþùåé, êîãäà ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðåâûøàåò îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó,
äë  îãðàíè÷åíè  òîêà; ðàáî÷èé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò ðàçìûêàòü è çàìûêàòü
ìåõàíèçì êîíòàêòíîé ãîëîâêè, âûêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî, ñðàáàòûâàþùåå ïîä äåéñòâèåì
òåïëîâîé è ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, êîòîðîå ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà ðàáî÷èé ìåõàíèçì
â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè è/èëè âîçíèêíîâåíè  êîðîòêîãî çàìûêàíè  öåïè, è âðàùàþùèéñ  âàë,
â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíîé èç áîêîâûõ ñòîðîí êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà
ðàñïîëîæåí îòêðûòûé ôëàíåö, êîòîðûé ñîåäèíåí ñ êàìåðîé, â êîòîðîé îáðàçóåòñ  è
íàêàïëèâàåòñ  ãàç ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì, è âðàùàþùèéñ  âàë óñòàíîâëåí íà íèæíåì
îñíîâàíèè, âðàùàþùèéñ  âàë ñîäåðæèò óäàðíûå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå òàê, ÷òî îíè
ñîñòûêîâàíû ñ îòêðûòûì ôëàíöåì, è àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò, êîòîðûé âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âîçäåéñòâè  íà îòêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî ðàáî÷åãî ìåõàíèçìà äë 
âûïîëíåíè  îòêëþ÷åíè , êîãäà ñèëà âðàùåíè  ïåðåäàåòñ  íà íåãî îò óäàðíûõ ýëåìåíòîâ,
àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò ðàñïîëîæåí òàê, ÷òî îí ñîîòâåòñòâóåò çàùåëêå.

2. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.1, â êîòîðîì íèæíèé êîíåö âðàùàþùåãîñ  âàëà ðàñïîëîæåí íà
ïåðâîì ýëåìåíòå äåðæàòåë  íèæíåé ÷àñòè è âåðõíèé êîíåö âðàùàþùåãîñ  âàëà øàðíèðíî
óñòàíîâëåí íà âòîðîì ýëåìåíòå äåðæàòåë , ïðè ýòîì âòîðîé ýëåìåíò äåðæàòåë 
ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåí ñ íèæíåé ÷àñòüþ.

3. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.2, â êîòîðîì îòêðûòûé ôëàíåö êîíòàêòíîãî óñòðîéñòâà ñîäåðæèò
ïîäâèæíûé ýëåìåíò äàò÷èêà, ïðè ýòîì â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåæäó ýëåìåíòîì äàò÷èêà è
îòêðûòûì ôëàíöåì îáåñïå÷åí çàçîð äë  ïåðåìåùåíè , óäàðíûé ýëåìåíò âûïîëíåí â
ôîðìå êðûëà è åãî óäàðíà  ïîâåðõíîñòü ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî îñè îòêðûòîãî
ôëàíöà.

4. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.3, â êîòîðîì âíåøí   ïîâåðõíîñòü îòêðûòîãî ôëàíöà èìååò ôîðìó
êîíóñà.

5. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.2, â êîòîðîì âíåøí   ïîâåðõíîñòü îòêðûòîãî ôëàíöà âûïîëíåíà â
ôîðìå öèëèíäðà, óäàðíûé ýëåìåíò âûïîëíåí â ôîðìå ÷àøå÷êè è íàäåò ïîâåðõ îòêðûòîãî
ôëàíöà, ïðè ýòîì ðàññòî íèå ñîñòûêîâêè ìåæäó íèìè áîëüøå ÷åì ðàññòî íèå ðàáî÷åãî
õîäà óäàðíîãî ýëåìåíòà.

6. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.1, â êîòîðîì íà âðàùàþùåìñ  âàëó óñòàíîâëåíà âîçâðàòíà 
ïðóæèíà.

7. Ïðåðûâàòåëü ïî ï.6, â êîòîðîì âðàùàþùèéñ  âàë, àêòèâèðóþùèé ýëåìåíò è óäàðíûå
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ýëåìåíòû ñôîðìèðîâàíû â âèäå åäèíîé ñòðóêòóðû.
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