wo 2017/012910 A1 I} 00N OO OO0 A0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2017/012910 A1

26. Januar 2017 (26.01.2017) WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: FELBER, Josef, Felber & Partner AG,

A41D 13/012 (2006.01) A41D 31/00 (2006.01) Dufourstrasse 116, 8008 Ziirich (CH).
§Z§2 550/8% 88828 11)) A41D 27710 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/066491 AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
. BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: . DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
12. Juli 2016 (12.07.2016) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(25) Einreichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(30) Angaben zur Prioritit: SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
01072/15 23. Juli 2015 (23.07.2015) CH g‘fv IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(71) Anmelder: G-NIUS SCHWEIZ AG [CH/CH]; . o .
Rundbuckstrasse 6, 8212 Neuhausen am Rheinfall (CH). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(72) Erfinder: BEYELER, Patrick G.; Chemin de la Rupille GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

5, 1273 Arzier le Muids (CH). SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,

KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DRY SUIT
(54) Bezeichnung : TROCKENANZUG

(57) Abstract: The dry suit is produced preferably as a one-piece combined
suit made of a three-layer, water-tight but air-permeable, woven laminate with
maximum 220 g/m* mass per unit area, and also seamlessly includes the feet. A
water-tight zipper (4) extends from the crotch area up to the top edge of the
collar (5). There is a water-tight zipper (4) on each of the sleeves (8), which
extends rearwards from the front edge of the cuft (13) along the lower arm.
With said watertight zipper (4, 7) the collar and chest region as well as the
sleeves (13) and front arms (8) can open to a certain extent, providing an
effective cooling function, which makes the wearing of the dry suit in non-
critical mission phases significantly more comfortable and less tiring. In
addition, said dry suit has a total weight of less than 1.5 kg and is
correspondingly light to wear on the body.

Figur 1

(57) Zusammenfassung: Der Trockenanzug ist vorzugsweise als einteiliger
Kombianzug aus einem dreilagigen, wasserdichten aber luftdurchldssigen
Gewebelaminatmit max. 220gr/m* Masse pro Fliche hergestellt, und er
schliesst auch die Fiisse nahtlos ein. Ein wasserdichter Reissverschluss (4)
erstreckt sich vom Schrittbereich bis hinauf zum oberen Rand des Kragens (5).
An den Armeln (8) befindet sich je ein wasserdichter Reissverschluss (4), der
sich ab dem vorderen Rand der Manschette (13) ldngs des Unterarms nach
hinten erstreckt. Mit diesen wasserdichten Reissverschliissen (4, 7) ldsst sich
der Kragen und Brustbereich sowie lassen sich die Manschetten (13) und
Vorderdrmel (8) ein stiickweit dfthen, wodurch eine wirksame Kiihlfunktion
geboten wird, welche das Tragen dieses Trockenanzuges in nicht-kritischen
Missionsphasen entscheidend angenehmer und weniger ermiidend macht.
Ausserdem wiegt dieser Trockenanzug insgesamt weniger als 1.5 kg und ist
entsprechend leicht am K&rper zu tragen.
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Trockenanzuqg

[0001] Diese Erfindung Dbetrifft einen bequemen, leichten und atmungsaktiven
Trockenanzug zum Trockenhalten von ins Wasser gefallenen Personen zum
Hinauszdgern deren lebensbedrohlicher Unterkihlung. In Fachkreisen spricht man
von Immersion Protection Suits (IPS).

[0002] Ein Eintauchanzug oder Uberlebensanzug, ist eine spezielle Art von
wasserdichtem Trockenanzug. Aufgrund eines Ungltcks in kaltes Wasser gefallene
Personen soll er vor Unterkihlung schutzen, in der Regel nach der Aufgabe eines
sinkenden oder gekenterten Schiffes, oder im militarischen Bereich auch nach einem
Absturz ins Wasser oder einer Notlandung eines Flugzeuges auf einem Gewasser.
Ein solcher Trockenanzug soll die Korperwarme im Anzug erhalten und den
Anwender trocken halten, bis er aus dem kalten Wasser geborgen wird. Diese
Trockenanzlge sind auf den Korper des Tragers hin passgenau geschneidert und
mussen von einer Crew vorsorglich getragen werden, wenn wahrend einer Mission
die Gefahr eines Sturzes ins Wasser besteht. Entsprechend ist es wichtig, dass
diese Anzlge moglichst leicht sind, sowie einfach und rasch angezogen werden
konnen und bequem getragen werden konnen. Es ist bekannt, dass die
Uberlebenschance einer Person, wenn sie ins Wasser gefallen ist, hauptséchlich
durch das Trockenbleiben und durch das Erhalten der Korpertemperatur markant
gesteigert werden kann, weil dann eine Unterklhlung hinausgeschoben werden

kann.

[0003] Herkdbmmliche Trockenanzige sind in der Regel aus verstarktem Neopren
gefertigt und verfugen Uber eine Gesichtsdichtung und Klappe, Fingerhandschuhe,
wasserdichte Reissverschllsse, Fussfesseln, Neoprentaschen und reflektierende
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Streifen, und sie sollen die Bewegungsfreiheit des Tragers moglichst wenig
einschranken. Sie mussen die Bestimmungen der International Convention for the
Saftey of Life at Sea (SOLAS) fur Hypothermie erflllen, und ihre Nutzung ist vorallem
fur Personal an Bord von Militarflugzeugen und —schiffen oder —booten, Fahren,
Offshore-Bohrinseln, Rettungsbooten, fur Mann-Uber-Bord-Boote und flur die

allgemeine gewerbliche Nutzung vorgesehen.

[0004] Die Herausforderungen bei der Konstruktion eines Trockenanzuges sind die
verschiedenen Zielkonflikte. Der Anzug soll optimal vor Warmeverlust und N&asse
schltzen. Aber je besser er diese Eigenschaften erflllt, umso unbequemer ist er zum
Tragen, solange seine eigentliche Funktion keine Rolle spielt. Aufgrund der
Wasserdichtigkeit ist zum Beispiel bei Einsatz von Neopren ein Schwitzen bzw. ein
Atmen der Korperhaut ausgeschlossen. Entsprechend staut sich die Hitze im Korper,
was sehr unangenehm ist. Je besser die Warmedammung wirkt, umso
unkomfortabler ist der Anzug zu tragen. Viele Trockenanzige mit dicken Schichten
von Warmedamm-Materialien sind so steif und ungelenk, dass sie von den
Benutzern kaum alleine angezogen werden konnen. Sie bendtigen dazu
Hilfspersonen, um den Anzug anzuziehen. Wenn ein Trockenanzug etwa im Fall von
Luftfahrzeugbesatzungen wahrend der Vorbereitungsphase bzw. Briefings eines
Fluges sowie wahrend des Debriefings getragen werden muss, so ist das in der
Regel fur die Betroffenen sehr unbequem. In den gebrauchlichen Anzigen schwitzt
man, obwohl man im Prinzip nicht effektiv fur die Warmeabfuhr schwitzen kann.
Sobald man einen herkdbmmlichen Trockenanzug angezogen hat, ist man am Hals
und an den Handgelenken wasserdicht in diesen Anzug eingeschlossen und jeder
Luftaustausch zwischen innen und aussen und somit mit der Kérperoberflache ist
unterbunden. Das fuhrt dazu, dass man sehr bald eine feuchte bzw. nasse
Korperoberflache hat und unter einem Warmestau zu leiden hat. Deshalb ist das
Tragen eines solchen Trockenanzuges auf Dauer sehr unangenehm und
beeintrachtigt erheblich das Wohlbefinden und die Leistungsfahigkeit, was jeder
Marineflieger sofort bestatigen wird.

[0005] Die Aufgabe dieser Erfindung ist es deshalb, einen Trockenanzug zu
schaffen, welcher nebst der Funktion des Trockenhaltens des Tragers im Wasser

und der Warmedammung nach den bestehenden Vorschriften neuerdings wesentlich
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leichter ist, sowie wesentlich leichter anzuziehen und wesentlich komfortabler zu
tragen ist. Ausserdem soll der Trockenanzug in Kombination mit einem
Beschleunigungs-Schutzanzug getragen werden konnen wie ein solcher aus
WO02012/066114 A1 hervorgeht, und er soll in jedem Fall vom BenuUtzer eigenstandig
angezogen und wieder ausgezogen werden konnen, und fur die Phasen des nicht

funktionalen Gebrauch passive oder optional auch aktive Kuhlfunktionen aufweisen.

[0006] Diese Aufgabe wird gelést von einem Trockenanzug zum Trockenhalten von
ins Wasser gefallenen Personen zum Hinauszégern deren lebensbedrohlicher
Unterklhlung, der sich dadurch auszeichnet, dass er wenigstens einen
wasserdichten Reissverschluss zum An- und Ausziehen aufweist, wobei ein
wasserdichter Reissverschluss den Kragen zum Offnen teilt, und dass an den
Armeln sich je ein wasserdichter Reissverschluss langs des Unterarms zum Offnen
der wasserdichten Manschetten erstreckt, sodass der gesamte Anzug wahrend nicht-
kritischer Missionsphasen an Kragen und Manschetten geotffnet tragbar ist und somit
einen Luftaustausch mit der Korperoberflache erlaubt, und dass er aus diesem
Zustand durch Verschliessen aller wasserdichten Reissverschllisse rasch in den

wasserdichten Zustand bringbar ist.

[0007] In den Figuren wird dieser Anzug in zwei AusfUhrungen dargestellt und
hernach beschrieben und seine Funktion wird erklart.

[0008] Es zeigt:

Figur1 Den Trockenanzug als einteiligen Kombianzug ausgefihrt, in

angezogenem Zustand, in einer Ansicht von vorne gesehen;

Figur2 Den Trockenanzug als bis auf eine Textilmaterialbricke zweiteiligen
Anzug mit Jacke und Hose ausgefuhrt, in angezogenem Zustand, in

einer Ansicht von vorne gesehen.

[0009] Wie man in Figur 1 erkennt, ist der Anzug in diesem Beispiel als Kombi-Anzug
1 ausgefuhrt, das heisst er bildet einen einteiligen Anzug. Als Besonderheit besteht

dieser Anzug aus einem dreilagigen, flammresistenten, wasserdichten,



WO 2017/012910 4 PCT/EP2016/066491

atmungsaktiven und anblasfesten Gewebelaminat, welches ein Flachengewicht von
bloss 220 Gramm/m? aufweist. Dieses feuernemmende Gewebelaminat besteht
aussen aus einem reiss- und flammfesten Gewebe, gefolgt von einer Leimschicht,
dann einer Membran mit mikroporGéser Struktur, zum Beispiel auf der Basis von
Polytetrafouroethylen, mit Uber 10 Mio. Poren pro mm? sodass diese Membran
wasserdicht ist, aber dampfdurchlassig. Danach kommt eine weitere Leimschicht,
gefolgt von einem Gewebe mit Aramidfasern (Kevlar®), das besonders leicht ist, um
die 40 gr./m? £ 10%, und als Schutzschicht flir die innere Membran dient. Damit halt
das Gewebelaminat einer Drucksaule von bis zu 10 Metern stand und ist also hoch
wasserfest bzw. wasserdicht wie auch anblassicher. Unter Verwendung dieses
Gewebelaminates wird ein bisher kaum flur moglich gehaltenes geringes
Gesamtgewicht des gesamten Trockenanzugs von weniger als 1.5 kg realisiert. Und
das wiederum erhoht entscheidend den Tragkomfort dieses Trockenanzuges.
Versuche zeigten, dass er so wenig auf den Korper auftragt, dass er gar unter einem
gewohnlichen Strassenanzug getragen werden kann, ohne dass es von Betrachtern
bemerkt wird. Anblasfest muss das Gewebe des Trockenanzuges deshalb sein,
damit der Trockenanzug auch sehr grosse Anblasgeschwindigkeiten von bis zu 600
Knoten (kn) bzw. 1111 km/h aushalten kann, denn solche treten im Falle eines
Schleudersitz-Auswurfs auf und wirken auf den Piloten ein. Diese Anblasfestigkeit
wird durch die erwahnte hohe Reissfestigkeit erzielt, welche das flammhemmende
dinne Aussengewebe bietet.

[0010] Zum Anziehen des Trockenanzuges schlipft man mit den Beinen und Flssen
in die Hosenstdsse 2 und dieser Teil verpackt hernach die Beine und Flsse des
Tragers bereits wasserdicht, sodass der Trager knietief bis hufttief im Wasser stehen
konnte, denn die Hosenstosse 2 aus wasserdichtem dreilagigen Gewebe gehen
nahtlos in Fusseinfassungen 3 Uber. Der Anzug lasst sich leicht anziehen, weil sich
ein wasserdichter Reissverschluss 4 vom Schrittbereich aus bis an den oberen Rand
des Kragens 5 erstreckt. Zum Anziehen des Oberteils 6 6ffnet man nebst dem
vorderen Hauptreissverschluss 4 auch die beiden Reissverschlisse 7 an den
Manschetten 13 und Vorderarmeln 8. Hernach kann man den Oberteil 6 Gberstllpen
und dabei mit den Armen in die Armel 8 schilpfen. Der Anzug bietet mindestens eine
mit einem wasserdichten Reissverschluss 14 verschliessbare Brusttasche 15, sowie
einen weiteren wasserdichten Reissverschluss 18, der im Brustbereich einen Zugriff
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unter den Anzug erlaubt. Das ist insbesondere dann no6tig, wenn der Trockenanzug
Uber einem anderen Anzug, namentlich Uber einem Beschleunigungs-Schutzanzug,
getragen wird. Es hat sich gezeigt, dass in diesem Fall die Funktion des
Beschleunigungs-Schutzanzuges durch diesen dartber getragenen Trockenanzug
nicht beeintrachtigt wird. Ausserdem kann der Trockenanzug optional eine ebenfalls
mit einem wasserdichten Reissverschluss 9 verschliessbare Hosentasche 10

aufweisen.

[0011] Wahrend Vorbereitungs- und Zwischenzeiten, wenn sich der Anzug nicht im
Bereitschaftsmodus befinden muss, also wahrend unkritischen Missionsphasen,
kann dieser Trockenanzug oben am Kragen 5 und an den Vorderarmeln 8 ged6ffnet
belassen werden, indem man die Reissverschllsse 7 dort nicht vollstandig zuzieht,
sondern nach Belieben ein stuckweit offen lasst, und auch den Hauptreissverschluss
4 vom Kragen 5 aus beliebig tief ein stuckweit offenlasst . Damit wird eine wirksame
passive Kuhlfunktion realisiert, was mit keinem anderen bisherigen Trockenanzug
moglich ist und sich als der wohl entscheidendste Vorteil dieses Trockenanzuges
erweist. Herkdbmmliche Trockenanzuge, sobald sie angezogen sind, umschliessen
namlich den Hals und die Handgelenke wasserdicht, sodass kein Luftaustausch mit
dem Korper mehr moglich ist, was sich als ausserst unangenehm erweist, solange
kein Notfall auftritt, was ja auf die bei weitem allermeiste Zeit zutrifft, in welcher ein
solcher Trockenanzug getragen wird. Die Kuhlfunktion des hier vorgestellten
Trockenanzuges durch das Offnen des Kragens 5 und der Manschetten 13 und
Vorderarmel 8 aber bietet dem Anwender in der Praxis eine enorme und
hochwillkommene Erleichterung. Das Tragen dieses Trockenanzuges erweist sich
wegen seiner Kuohlfunktion und seiner besonderen Leichtigkeit als weitaus
komfortabler als geschlossene Trockenanzige herkdbmmlicher Machart.

[0012] Erst kurz vor einer Bereitschaftsphase wird der Haupt-Reissverschluss 4 bis
zum oberen Kragenrand verschlossen. Der Kragen 5 ist an seinem oberen
Randabschluss mit einer elastischen Gummilippe 11 versehen, die sich beim
vollstandigen Verschliessen des Hauptreissverschlusses 4 rundum wasserdicht an
den Hals des Tragers anlegt. Gleichermassen sind die Manschetten 13 am vorderen
Ende der Armel ausgeflihrt. Sie schliessen mit einer bis zum Reissverschluss
umlaufenden Gummilippe 12 ab. Wenn die Reissverschllisse 7 an den Vorderarmeln
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8 ganz nach vorne geschlossen werden, so schliessen sich diese Gummilippen 12

hinter dem Handgelenk wasserdicht um die Unterarme.

[0013] Wie die Figur 2 zeigt, kann der Trockenanzug in einer Variante als quasi
zweiteiliger Anzug hergestellt werden, mit einer Jacke und einer Uber eine
Textilmaterialbricke 17 daran hangenden Hose. Die Hose und die Jacke sind mit
einem wasserdichten Reissverschluss 16, welcher rund um die Hufte ein stickweit
uberlappend verlauft, miteinander wasserdicht verbindbar. Diese Gestaltung bietet im
Huftbereich eine weitere Kuhlfunktion, denn wenn dieser Reissverschluss 16 mehr
oder weniger geodffnet wird, so wird damit eine sehr willkommene Kuahlfunktion im
Bauch-, Huft- und Kreuzbereich erzielt. Gerade im Kreuzbereich pflegt man
besonders stark zu schwitzen. Dieser Anzug ist ansonsten identisch aufgebaut wie
jener gemass Figur 1, das heisst auch er verflgt Uber wenigstens eine wasserdichte
Brusttasche 15, verschliessbar mit einem wasserdichten Reissverschluss 14, und
einen wasserdichten Reissverschluss 18 im Brustbereich, zum Hineingreifen von
aussen unter den Trockenanzug. Weiter weist dieser Anzug wie gezeigt eine
wasserdichte Hosentasche 10 auf, indem diese mit einem wasserdichten

Reissverschluss verschliessbar ist.

[0014] Damit ist dieser Trockenanzug wie vorgestellt der einzige bekannte Kalte- und
Wasserschutzanzug fur Luftfahrzeugbesatzungen, der im Rahmen der
Flugvorbereitungen und Flugnachbearbeitungen und Debriefings mit offenem Kragen
bis zum Unterbauch und mit offenen Manschetten 13 und Vorderarmeln getragen
werden kann und dennoch dem Trager durch rasches Verschliessen der
wasserdichten Reissverschllsse im Notfall den benétigten Kaltwasser-Schutz bietet.

[0015] Ausserdem, weil dieser Trockenanzug erstmals aus einem vergleichsweise
dinnen, dreilagigen Gewebelaminat besteht, wiegt er weniger als 1.5kg und ist daher
so leicht und wenig auftragend, dass er Uber einem Beschleunigungs-Schutzanzug
tragbar ist, und dabei die Funktion dieses G-Anzuges nicht beeintrachtigt wird, wenn
dieser nach der Machart wie in WO2012/066114 offenbart aufgebaut ist. Wird er
ausserdem mit den Merkmalen eines Kuhlanzuges kombiniert, das heisst auf seiner
Innenseite mit flachen Kuhlkanalen ausgerUstet, die ab einer zum Beispiel im

Hiftbereich wasserdicht nach aussen mindenden Schlauchhllse Uber einen
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Schlauch ab einer mittragbaren Druckgasflasche mit entspanntem und somit kiihlem
Gas, vorzugsweise mit kuhler Luft versorgbar ist, so bietet er nebst dem Kalte- und
Nasseschutz auch ein aktives, hochwirksames Kuhlsystem fur die Perioden, in
denen er bloss vorsorglich als Schutzanzug getragen wird. Die Gas- bzw. Luftkanale
sind dann zu allen stark transpirierenden Korperstellen gefuhrt und weisen dort
Auslasso6ffnungen auf, um von dort Warme abzutransportieren. Diese Stellen sind
namentlich im Kreuz, an den Huften, in den Kniehbhlen, im Nacken und
Brustbereich, in den Achselhéhlen, Armgelenken sowie an den Vorderarmeln
angeordnet, die gegenuber den Innenseiten der Vorderarme des Tragers liegen. Die
von diesem Kuhlgas bzw. von der Kuhlluft aufgenommene Warme wird dann durch
die offengehaltenen Manschetten 13 und den geé6ffneten Kragen 5 nach aussen
transportiert, solange der Trockenanzug nicht als solches gebraucht wird. Damit wird
ein noch bequemeres und mit weniger Hitze belastendes System flur
interkontinentale Fllige geboten, wie auch fur Einsatze in den Tropen und im polaren

Gebieten.

[0016] Der Pilot oder andere Besatzungs-Mitglieder bendtigen keine Hilfe und
konnen den Anzug alleine an- bzw. ausziehen. Das sehr leichte und gleichzeitig
extrem strapazierfahige 3-lagige Gewebelaminat wurde eigens fur diesen
Trockenanzug entwickelt. Dieses innovative Gewebelaminat flUhrt zu einer
Gewichtsreduzierung bei gleichzeitig hoher Festigkeit und Strapazierfahigkeit. Im
Ergebnis wird nebst der Wasserdichtigkeit und einer gewissen Luftdurchlassigkeit ein

Gewicht von weniger als 1.5kg fur den ganzen Anzug erreicht.

[0017] Dieser Trockenanzug beinhaltet synthetische, wasserdichte ReissverschlUsse,
mit feuerresistentem Stoff bedeckt, die es erlauben, den Anzug wahrend der
gesamten Vor- und Nachflugphase an Hals und den Armen geéffnet zu tragen, um
ein maximales Mass an Komfort zu gewahrleisten. Die am Hals und den Unterarmen
Offnenbaren Manschetten 13 bieten einen signifikanten Komfortzuwachs und
ermoglichen das langerfristige Tragen bei Erhalt der Leistungsfahigkeit des Tragers
aufgrund geringer Belastung und entsprechend geringer Ermidung des Tragers. Der
wasserdichte Abschluss des Kragens 5 besteht aus einer elastischen, auf
flammresistentes Gewebe aufkaschierten Gummilippe 11 aus Neopren, Silikon oder
einem Material mit vergleichbaren Eigenschaften, wobei diese durch den
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Hauptreissverschluss 4 geteilt ist, aber bei geschlossenem Hauptreissverschluss 4
den Halsbereich abdichtet. Genau wie der Kragen 5 bestehen auch die Manschetten
13 an den Armelenden aus einem solchen Aufbau, das heisst einer von den
Reissverschllssen 7 teilbaren Gummilippe 12, aufkaschiert auf flammresistentes
Gewebe der Manschetten 13, wobei die Gummilippe 12 aus Neopren, Silikon oder

einem Material mit vergleichbaren Eigenschaften gefertigt ist.

[0018] In Kombination mit dem erwahnten Kuhlsystem mit Gas- bzw. Luftkanalen im
Innern des Anzuges 1 sind langer andauernde Operationen selbst unter extremen
Umweltbedingungen mit hoher Umgebungstemperatur und auch bei hoher relativer
Luftfeuchtigkeit ohne wesentliche Ermudung des Anwenders moglich. Trotzdem ist
der Anwender jederzeit in Sekundenschnelle wasserdicht und warmeisolierend
verpackt, wozu er bloss die wasserdichten Reissverschllisse 4, 7, 9 und 16 ganz zu

verschliessen braucht.

[0019] Als Zielgruppe fur die Benltzung solcher Trockenanziige werden vornehmlich
folgende Berufsgruppen gesehen:
= Piloten/Besatzungsangehdrige strahlgetriebener Kampfflugzeuge .
= Piloten-/Besatzungsangehérige und Passagiere von Hubschraubern,
Transport- und Sonderflugzeugen.
= Besatzungen und Passagiere von Seefahrzeugen
= Wassersportler aller Art (Segler, Kanuten, Kajakfahrer, Surfer, Stehpaddler,

etc.)

Ziffernverzeichnis
1 Kombi-Anzug
Hosenstosse
Fusseinfassungen
Hauptreissverschluss
Kragen
Oberteils
Reissverschlisse 7 an den Vorderarmeln

Armel
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Reissverschluss fur verschliessbare Hosentasche
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10 Verschliessbare Hosentasche

11 Elastische Gummilippe am Kragen 5

12 Elastisch Gummilippen an den Manschetten

13 Manschetten

14 Wasserdichter Reissverschluss fur Brusttasche

15 Brusttasche

16 Reissverschluss zwischen Jacke und Hose

17 Gewebematerialbricke zwischen Jacke und Hose

18 Wasserdichter Reissverschluss im Brustbereich zum unter den Anzug Greifen
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Patentanspriiche

Trockenanzug zum Trockenhalten von ins Wasser gefallenen Personen zum
Hinauszbgern deren lebensbedrohlicher Unterkuhlung, dadurch
gekennzeichnet, dass er wenigstens einen wasserdichten Reissverschluss (4,
16) zum An- und Ausziehen aufweist, wobei ein wasserdichter Reissverschluss
(4) den Kragen (5) zum Offnen teilt, und dass an den Armeln (8) sich je ein
wasserdichter Reissverschluss (7) langs des Unterarms zum Offnen der
wasserdichten Manschetten (13) erstreckt, sodass der gesamte Anzug wahrend
nicht-kritischer Missionsphase an Kragen (5) und Manschetten (13) gedffnet
tragbar ist und somit einen Luftaustausch mit der Kérperoberflache erlaubt, und
dass er aus diesem Zustand durch Verschliessen aller wasserdichten
Reissverschllsse (4, 7, 9, 16, 18) rasch in den wasserdichten Zustand bringbar
ist.

Trockenanzug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er aus einem
Gewebelaminat hergestellt ist, dasselbe von aussen nach innen bestehend aus
einem reiss- und flammfesten Gewebe, gefolgt von einer Leimschicht, dann
einer Membran mit mikropordser Struktur, sodass diese Membran wasserdicht
ist, aber dampfdurchlassig, und hernach aus einer weiteren Leimschicht, gefolgt
von einem Gewebe mit Aramidfasern (Kevlar®) als Schutzschicht fur die innere
Membran.

Trockenanzug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran
eine mikropordsen Struktur auf der Basis von Polytetrafouroethylen ist, mit Gber
10 Mio. Poren pro mm? und dass die innerste Gewebeschicht des
Gewebelaminates 40 gr./m? + 10% wiegt.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das dreilagige Gewebelaminat eine so gute
Wasserfestigkeit und —Dichtigkeit bietet, dass es einer Drucksaule von bis zu 10
Metern standhailt.
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Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er aus einem dreilagigen wasserdichten, reissfesten,
aber luftdurchlassigen Gewebelaminat mit max. 220gr/m? Masse pro Flache
hergestellt ist, sodass der gesamte Trockenanzug weniger als 1.5kg wiegt.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, das er als einteiliger Kombianzug (1) ausgefuhrt ist, mit einem
wasserdichten Reissverschluss (4), der sich vom Schrittbereich bis hinauf zum

oberen Rand des Kragens (5) erstreckt.

Trockenanzug nach der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass er
als zweiteiliger Anzug aus Hose und Jacke ausgeflhrt ist, bis auf eine
Textilmaterial-Brucke (17) zwischen Hose und Jacke, und dass Hose und Jacke
im  Huftbereich mit einem die Hufte umlaufenden wasserdichten
Reissverschlusses (16) verbindbar sind, mit einer Seite des Reissverschlusses
am unteren Rand der Jacke und einer Seite des Reissverschlusses (16) am
Hosenbund verlaufend, wobei sich die Endbereiche des Reissverschlusses (16)
seitlich versetzt Uberlappen, unter Einschluss der Textiimaterial-Bricke (17)
zwischen Jacke und Hose.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die wasserdichten Abschlisse an Hals und
Handgelenken durch Gummilippen (11,12) realisiert sind, die je von einem
wasserdichten Reissverschluss (4,7) teilbar sind, wobei die Gummilippen
(11,12) auf feuerresistentes Gewebe aufkaschiert sind und bei geschlossenen
Reissverschllssen (4,7) wasserdichtend am Hals bzw. an den Handgelenken

anzuliegen bestimmt sind.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er uber einem Beschleunigungs-Schutzanzug nach
Machart gemass WO2012/066114 tragbar ist, ohne die Funktion des
Beschleunigungs-Schutzanzuges zu beeintrachtigen.
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Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er im Brustbereich wenigstens eine nach innen
eingelassene Brusttasche (15) aufweist, die mit einem wasserdichten
Reissverschluss (14) verschliessbar ist, sowie im Brustbereich einen
wasserdichten Reissverschluss (18) zum Hineingreifen unter den angezogenen
Trockenanzug, wenn dieser Uber einem anderen Anzug oder Beschleunigungs-

Schutzanzug getragen wird.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass er wenigstens eine Hosentasche (10) aufweist, die mit
einem wasserdichten Reissverschluss (9) verschliessbar ist.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das dreilagige Gewebe anblassicher ausgefuhrt ist, d.h.
Luftanstromungen von bis zu 600kn unbeschadet aushalt, indem das aussere
Gewebe aus reisfesten Synthese- und Aramidfasern gewebt ist.

Trockenanzug nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass seine Innenseite zusatzlich mit flachen Gaskanalen
ausgerUstet ist, die ab einer wasserdicht nach aussen mundenden
Schlauchhulse Uber einen Schlauch ab einer mittragbaren Druckgasflasche mit
daraus entspanntem und somit abgekuhltem Gas versorgbar ist, wobei die
Gaskanale auf der Innenseite des Trockenanzuges zu den stark
transpirierenden Korperstellen gefuhrt sind und dort Auslasséffnungen

aufweisen, um von dort Warme abzutransportieren.

Trockenanzug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslassoffnungen der Gaskanale namentlich im Bereich des Kreuzes, an den
Hlften, in den Kniehdhlen, im Nacken und Brustbereich, in den Achselhdhlen,
an den Armgelenken sowie an den Vorderarmeln, die gegenuber den
Innenseiten der Vorderarme des Tragers liegen, angeordnet sind, sodass die
vom Kuhlgas aufgenommene Warme durch die offengehaltenen Manschetten
(13) und den Kragen (5) nach aussen transportierbar ist, solange der
Trockenanzug in nicht-kritischen Missionsphasen gebraucht wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Buro eingegangen am 26. Dezember 2016 (26.12.2016)

Trockenanzug zum Trockenhalten von ins Wasser gefallenen Personen zum
Hinauszbgern deren lebensbedrohlicher Unterkihlung, dass er aus einem
Gewebelaminat hergestellt ist, dasselbe von aussen nach innen bestehend aus
einem reiss- und flammfesten Gewebe, einer wasserdichten Membran mit
mikropordser Struktur auf der Basis von Polytetrafluoroethylen und einem
inneren Gewebe, und dass er wasserdichte Reissverschliisse (4, 16) zum An-
und Ausziehen aufweist und sich an den Armeln (8) je ein wasserdichter
Reissverschluss (7) langs des Unterarms erstreckt,

dadurch gekennzeichnet,

dass die wasserdichten Abschlisse an Hals und Handgelenken durch Lippen
aus Synthetikkautschuk (Neopren®) (11,12) realisiert sind, die je von einem
wasserdichten Reissverschluss (4,7) teilbar sind, wobei diese Lippen (11,12)
auf feuerresistentes Gewebe aufkaschiert sind und bei geschlossenen
Reissverschllssen (4,7) wasserdichtend am Hals bzw. an den Handgelenken
anzuliegen bestimmt sind, sodass der gesamte Anzug wahrend nicht-kritischer
Missionsphasen an Kragen (5) und den wasserdichten Manschetten (13)
gedffnet tragbar ist und somit einen Luftaustausch mit der Kdérperoberflache
erlaubt, und dass er aus diesem Zustand durch Verschliessen aller
wasserdichten Reissverschlisse (4, 7, 9, 16, 18) rasch in den wasserdichten
Zustand bringbar ist, und dass das Gewebelaminat von innen nach aussen
aussen zunichst aus einem reiss- und flammfesten Gewebe mit 40 gr./m? +
10% besteht, gefolgt von einer Leimschicht, dann einer wasserdichten aber
dampfdurchlassigen Membran mit mikropordser Struktur auf der Basis von
Polytetrafluoroethylen mit Gber 10 Mio. Poren pro mm?2, dann einer weiteren
Leimschicht, gefolgt von einem Gewebe mit Aramidfasern (Kevlar®) als
Schutzschicht fir die innere Membran, sodass dieses dreilagige wasserdichte,
feusrstfeste und luftdurchlassige Gewebelaminat max. 220gr/m? Masse pro
Flache aufweist und der gesamte Trockenanzug weniger als 1.5kg wiegt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das dreilagige Gewebelaminat eine so gute
Wasserfestigkeit und —Dichtigkeit bietet, dass es einer Drucksdule von bis zu 10
Metern standhalt.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, das er als einteiliger Kombianzug (1) ausgefihrt ist, mit einem
wasserdichten Reissverschluss (4), der sich vom Schrittbereich bis hinauf zum
oberen Rand des Kragens (5) erstreckt und diesen teilt.

Trockenanzug nach der Anspriche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass er
als zweiteiliger Anzug aus Hose und Jacke ausgefihrt ist, bis auf eine
Textilmaterial-Bricke (17) zwischen Hose und Jacke, und dass Hose und Jacke
im  Huoftbereich mit einem die Hufte umlaufenden wasserdichten
Reissverschlusses (16) verbindbar sind, mit einer Seite des Reissverschlusses
am unteren Rand der Jacke und einer Seite des Reissverschlusses (16) am
Hosenbund verlaufend, wobei sich die Endbereiche des Reissverschlusses (16)
seitlich versetzt Uberlappen, unter Einschluss der Textilmaterial-Bricke (17)
zwischen Jacke und Hose.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er Uber einem Beschleunigungs-Schutzanzug nach
Machart geméass WO2012/066114 tragbar ist, ohne die Funktion des
Beschleunigungs-Schutzanzuges zu beeintrachtigen.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er im Brustbereich wenigstens eine nach innen
eingelassene Brusttasche (15) aufweist, die mit einem wasserdichten
Reissverschluss (14) verschliessbar ist, sowie im Brustbereich einen
wasserdichten Reissverschluss (18) zum Hineingreifen unter den angezogenen
Trockenanzug, wenn dieser Uber einem anderen Anzug oder Beschleunigungs-

Schutzanzug getragen wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass er wenigstens eine Hosentasche (10) aufweist, die mit
einem wasserdichten Reissverschluss (9) verschliessbar ist.

Trockenanzug nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das dreilagige Gewebe anblassicher ausgefihrt ist, d.h.
Luftanstrdmungen von bis zu ca. 1150km/h unbeschadet aushalt, indem das
aussere Gewebe aus reissfesten Synthese- und Aramidfasern (Kevlar®)
gewebt ist und mit einen Schutz gegen das Platzen des Wasserfesten
Reisverschlusses vorgesehen ist.

Trockenanzug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass seine Innenseite zusatzlich mit flachen Gaskanélen
ausgerlstet ist, die ab einer wasserdicht nach aussen mindenden
SchlauchhUlse Uber einen Schlauch ab einer mittragbaren Druckgasflasche mit
daraus entspanntem und somit abgekUhltem Gas versorgbar ist, wobei die
Gaskandle auf der Innenseite des Trockenanzuges zu den stark
transpirierenden Korperstellen gefGhrt sind und dort Auslasséffnungen

aufweisen, um von dort Warme abzutransportieren.

Trockenanzug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslassoffnungen der Gaskanéle namentlich im Bereich des Kreuzes, an den
Huften, in den Kniehdhlen, im Nacken und Brustbereich, in den Achselhdhlen,
an den Armgelenken sowie an den Vorderdrmeln, die gegenlUber den
Innenseiten der Vorderarme des Tragers liegen, angeordnet sind, sodass die
vom Kihlgas aufgenommene Warme durch die offengehaltenen Manschetten
(13) und den Kragen (5) nach aussen transportierbar ist, solange der

Trockenanzug in nicht-kritischen Missionsphasen gebraucht wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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IN ARTIKEL 19 (1) GENANNTE ERKLARUNG

D1 US 2004/0261161 A1 zeigt einen Kombianzug fiir Jager/Fischer. Die Armel kénnen
aufgerollt nach innen gestiilpt werden. Ein zweites Paar von Armeln ist vorne
geschlossen. Es gibt aufblasbare Blasen zur Erzeugung von Auftrieb (Mitte Abschnitt
[0016]). Der Anzug ist aus einem Gewebe hergestellt, mit Frontreissverschluss. Es ist
nicht gezeigt, wie der Rollkragen o6ffnenbar ist. D2 US 3 925 839 zeigt einen
Uberlebensanzug fiir arktische Verhdltniss aus geschdumtem Material und um den
Torso fir 25 pounds Auftriebsmitteln. Gewichte stellen sicher, dass der Kopf stets oben
bleibt. Der Anzug besteht einem Neoprenschaum von ca. ' inch dick mit einem
grellfarbenen Nylongewebe (Spalte 2, Zeile 60-64). Wasserdichte Reissverschliisse
an der Front erlauben einen leichten Einstieg in den Anzug (Spalte 3, Zeile 1-3) und
solche an den Ubergéngen zu den Handschuhen erlauben es, die Hande ins Freie zu
halten (Spalte 3, Zeile 30-33).D3 JP S60 173 103 A zeigt einen ebenfalls dicken Anzug
mit wasserdichten Reissverschlissen an der Front (Figur 1) und an den

Armeldffnungen (Figur 9 und 10). §

D4 CA 2 690 574 A1 offenbart einen Anzug Neopren-Schaummaterial von 4.5 bis 5mm
Starke, mit Frontreissverschliissen 46, 48 sowie auch solchen 60 zwischen den
Armeldffnungen und den Handschuhen. Am Ricken wird eine aufblasbare
Rettungsinsel mitgetragen.

D5 US 2005/097652 zeigt ein flammhemmendes Velours-Gewebe, mit einer gewebten
Aussenschicht enthaltend Spandex, Aramidfasern oder Basofil-Fasern (Seite 2,
Abschnitt [0017]) fir einen hohen Abriebwiderstand, einer thermisch wirksamen
gestrickten Schicht, und einer luftdurchlassigen Zwischenschicht aus Polyurehtan,
Polyetherester, sowie dehnbare Polytetrafluoroethylene EPTFE (Seite 3, Abschnitt
[0023]).

D6 GB 2 357 235 A zeigt einen Uberlebensanzug mit einer innerste Schicht aus
Polyester-Vlies, eine zweite aus atmungsaktivem Fluorocarbon, zum Beispiel
Polytetrafluoroethylene und eine aussere aus gestricktem synthetischen Material wie
Polyester oder Nylon (Seite 4, 2. Abschnitt von unten). Der Anzug kann als Kombi
(Seite 1, 2. Abschnitt von unten) mit wasserdichten Reissverschllissen ausgeflihrt sein
(Seite 6, 3. Abschnitt von unten). Die Laminatschichten kénnen zusammengenéht,

zusammengeschweisst oder zusammengeleimt sein.
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D7 GB 2111 824 A zeigt einen Laminat-Trockenanzug als Kombi. Es besteht aus
einem gestrickten Substrat aus modacrylischer Faser, einer Polytetrafluoroethylene-
Schicht und einer dusseren hitze- und flammfesten Schicht. Vorne gibt es einen
wasserdichten Schiebeverschluss.

D8 CN 203 618 845 U zeigt eine Jacke mit wohl einem wasserdichten Reissverschluss,
der oben bis zur Haube reicht, und D9 DE 18 22 905 U zeigt einen mittels Pressluft
kGihlbaren Arbeitsanzug, ebenso auch D10 US 4738 119 A eine Jacke mit
Kihlleitungen hierflr.

Keiner dieser Anzlige ware unter einem Strassenanzug tragbar. Beim Anzug geméss
dieser Anmeldung lassen sich die Reissverschlisse zur Kuhlung 6ffnen und offen
tragen, wenn er nur praventiv getragen wird, was seinen Tragekomfort enorm erhéht.
Er besteht aus einem hochspeziellen Laminat und ist nur 1.5kg schwer, Uber einem G-
Schutzanzug tragbar und erflllt alle Anforderungen flr den zertifizierten Einsatz in
militdrischen Helikoptern, Transport- und Kampflugzeugen. Die einzigartige
Konstruktion, das extrem reissfeste speziell entwickelte Gewebe und sein Schnitt
sowie die zusatzlichen Verstdrkungen zum Schutz gegen das Platzen des
wasserfesten Reisverschlusses halten Anstromgeschwindigkeiten von ca. 1150km/h
bei einem Auswurf durch den Schleudersitz aus und der Anzug bleibt wasserdicht.
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"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21. Oktober 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/10/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kriiger, Sophia
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Internationales Aktenzeichen

19. April 1988 (1988-04-19)
Abbildung 1

PCT/EP2016/066491
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X CA 2 690 574 Al (COLDWATER SURVIVAL CANADA 1
INC [CA]) 19. Juli 2011 (2011-07-19)
A Abbildungen 1, 4B 2-14
Y US 2005/097652 Al (ROCK MOSHE [US] ET AL) 2-5,12
12. Mai 2005 (2005-05-12)
Absdtze [0013], [0015], [0020]
Y GB 2 357 235 A (MULTIFABS SURVIVAL LTD 2-5,7,12
[GB]) 20. Juni 2001 (2001-06-20)
Abbildungen 3, 6, 8
Y GB 2 111 824 A (MULTIFABS LTD) 2-5,12
13. Juli 1983 (1983-07-13)
Abbildung 2
Y CN 203 618 845 U (FUXIN TELENT FUJIAN 10,11
OUTDOOR PRODUCT CO LTD)
4. Juni 2014 (2014-06-04)
Abbildungen 1, 2
Y DE 18 22 905 U (DRAEGERWERK AG [DE]) 13,14
8. Dezember 1960 (1960-12-08)
Abbildung 1
Y US 4 738 119 A (ZAFRED PAOLO R [US]) 13,14
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/066491
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2004261161 Al 30-12-2004 CA 2472555 Al 24-12-2004
US 2004261161 Al 30-12-2004

US 3925839 A 16-12-1975  KEINE

JP S60173103 A 06-09-1985 JP HO368122 B2 25-10-1991
JP S60173103 A 06-09-1985

CA 2690574 Al 19-07-2011  KEINE

US 2005097652 Al 12-05-2005  EP 1665945 Al 07-06-2006
US 2005097652 Al 12-05-2005
US 2007234463 Al 11-10-2007
US 2011081517 Al 07-04-2011

GB 2357235 A 20-06-2001 CA 2390140 Al 10-12-2003
GB 2357235 A 20-06-2001
US 2001008027 Al 19-07-2001

GB 2111824 A 13-07-1983  KEINE

CN 203618845 U 04-06-2014  KEINE

DE 1822905 U 08-12-1960  KEINE

US 4738119 A 19-04-1988  KEINE
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