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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la pompele electrohidro-
dinamice pentru pomparea lichidelor di-
electrice.

Pompa electrohidrodinamicd multietajata
contine un corp dreptunghiular (5), in care sunt
amplasate etajele (6, 7) pompei, unde fiecare
etaj contine cate doi electrozi — emitor (E) si
colector (C), executati in forma de grilaje din
fire intinse paralel. Pe firele emitorului (E) sunt
depuse acoperiri izolante cu perforatii din
partea colectorului (C). Perforatiile acoperirii
izolante a emitorului (E) sunt executate de o
lungime egald cu 0,2...0,5 din lungimea cir-
cumferintei firului. Din partea superioard a
etajelor pe firele colectorului (C) sunt depuse
acoperiri izolante pe 0,2...0,5 din lungimea
circumferintei firului. in acoperirile izolante
ale firelor colectorului (C) sunt executate
perforatii in formd de tdieturi, transversal
firului, pe toatd lungimea acoperirii izolante si
cu latimea de 0,02...0,5 mm. Raportul dis-
tantei dintre perforatiile colectorului (C) la
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interstitiul dintre emitor (E) si colector (C) al
unui etaj este de 0,4...1,0.
Revendicari: 1
Figuri: 3




(54)

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrohydro-
dynamic pumps for pumping dielectric liquids.

The multistage electrohydrodynamic pump
comprises a rectangular housing (5), in which
are placed the stages (6, 7) of the pump, where
each stage contains two electrodes — emitter
(E) and collector (C), made in the form of
arrays of parallel-stretched wires. On the wires
of the emitter (E) are applied insulation
coatings with perforations from the end of
collector (C). The perforations of the insulation
coating of the emitter (E) are made of a length
equal to 0.2...0.5 of the length of wire
circumference. On the upper side of the stages
on the wires of the collector (C) are applied

(54)
(57) Pegepar:
1
H300peTeHHe OTHOCHTCA K IIEKTPOTHIPO-
JUHAMHUYCCKUM  HacoCaM  JUId  [ICPCKAUKH
JIUBJICKTPUYCCKUX H(HI[KOCT@fL
MHOrocTyneHuaTsli  371eKTPOrHIPOIHHA-

MUYECKHH HAcOC COJEPKHUT IIPAMOYTONBHBIN
kopryc (5), B KOTOPOM PacCIIOIOKEHB! CTYIICHH
(6, 7) Hacoca, rIe Kaxaas CTYICHb COICPIKUT
10 JIBa 3JIeKTpoja — sMuTTep (E) U KomiekTop
(C), BBINOMHEHHBIX B BHJE PEIICTOK U3
HATAHYTBIX ITapalUIeIbHO NIPoBOAOB. Ha 1mpo-
Bozta sMutrTepa (E) HaHECEHBI HU3OIAIHMOHHEBIE
HMOKPBITHS €  IEPPOPAISIMI  CO  CTOPOHBI
xormrextopa (C). [lepdopariy H30IsIHOHHOTO
mokpsITuA dMuTTepa (E) BBIIOIHEHB! JIHHON
pasuoit 0,2...0,5 OT JIHHBI OKPYKHOCTH IIPO-
Boga. C BepxHEH CTOpOHBI CTyIleHEH Ha
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Multistage electrohydrodynamic pump

2

insulation coatings on 0.2...0.5 of the length of
wire circumference. In the insulation coatings
of the wires of collector (C) are made
perforations in the form of slits, transversely to
the wire, on the full length of the insulation
coating and with a width of 0.02...0.5 mm.
The ratio of the distance between the
perforations of the collector (C) to the gap
between the emitter (E) and collector (C) of
one stage is equal to 0.4...1.0.

Claims: 1

Fig.: 3

MHorocryneH4aTbli 3JIEKTPOrHAPOIMHAMUYECKHI HACOC

2

nposoyiax komwiekropa (C) HaHECEHBI H30-
nauoHHbIe TOKpeITHA Ha (0,2...0,5 oT miuHb
OKPYXXHOCTH IIPOBOjIa. B H30ISAIIHOHHBIX
HOKPBITHAX ITPoBOoB KomiekTopa (C) BEITON-
HEeHBl Iepdopamuy B BHAC MHpope3eH, Io-
[epeYHO IIPOBOLY, HA BCIO JUIMHY H30-
JAMMOHHOTO TOKPHITHS M € IIHPUHOH
0,02...0,5 mM. OTHOIIICHHE PACCTOSHIS MEXKTY
nepgoparmuamu - komwtekropa (C) K 3a30py
mexay omurrepoM (E) u xomnexropom (C)
omHolt cTyneru pasao 0,4...1,0.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la pompele electrohidrodinamice pentru pomparea lichidelor dielectrice.

Se¢ cunoaste o pompad multictajatd, care contine un canal, in care sunt amplasate
consecutiv grupe de electrozi cu céate trei pivoti. Fiecare grupa este constituitd dintr-un
electrod pivot central - emitor cu acoperire izolantd si doi electrozi pivoti laterali —
colectoare. Pe electrozi sunt depuse acoperiri izolante din partea peretilor canalului pe 50%
din suprafata firelor [1].

Dezavantajul pompei multietajate de acest tip consta in faptul cd, desi dezvolta o presiune
destul de mare, productivitatea este limitata.

Se cunoaste, de asemenea, o pompa electrohidrodinamicd multietajatd, fiecare etaj al
careia contine cate doi electrozi — emitor si colector, executati in forma de grilaje din fire
intinse paralel pe un suport dielectric dreptunghiular cu un pas determinat. Pe firele
emitorului sunt aplicate acoperiri izolante cu perforatii din partea colectorului. Totodatd
presiunea totald a pompei reprezintd suma presiunilor din interstitiile dintre electrozii etajelor
[2].

Dezavantajele acestei solutii constau in faptul c¢d pentru asemenea sisteme de electrozi
este caracteristicd neutralizarea partiald a mediului incdrcat in pompd, deoarece apare
interactiunea Coulomb cu colectorul si emitorul etajului vecin, care este directionatd contra
fluxului, diminuénd astfel presiunea si intensitatea refularii.

Problema pe care o rezolva inventia este marirea presiunii si productivitdtii pompei.

Pompa electrohidrodinamicd multietajatd, conform inventiei, inldturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca contine un corp dreptunghiular, in care sunt amplasate
etajele pompei, unde fiecare etaj contine cate doi electrozi — emitor si colector, executati in
forma de grilaje din fire intinse paralel. Pe firele emitorului sunt depuse acoperiri izolante cu
perforatii din partea colectorului. Perforatiile acoperirii izolante a emitorului sunt executate
de o lungime egald cu 0,2...0,5 din lungimea circumferintei firului. Din partea superioard a
etajelor pe firele colectorului sunt depuse acoperiri izolante pe 0,2...0,5 din lungimea
circumferintei firului. In acoperirile izolante ale firelor colectorului sunt executate perforatii
in forma de tdieturi, transversal firului, pe toatd lungimea acoperirii izolante si cu latimea de
0,02...0,5 mm. Raportul distantei dintre perforatiile colectorului la interstitiul dintre emitor si
colector al unui etaj este de 0,4...1,0.

O acoperire izolantd a colectorului mai mica decat pe 0,2 din lungimea circumferintei
firului duce la cresterea influentei partii neacoperite a colectorului, la diminuarea
neomogenitatii cdmpului electric la suprafata lui si la electrizarea lichidului dielectric §i, prin
urmare, la Inrdutdtirea caracteristicilor finale ale pompei electrohidrodinamice multietajate. O
acoperire izolantd a colectorului mai mare decat pe 0,5 din lungimea circumferintei firului
duce la micsorarea suprafetei neacoperite din partea emitorului, la diminuarea gradului de
neutralizare a ionilor cu semnul potentialului emitorului si a parametrilor finali ai etajului si
ai pompei electrohidrodinamice multietajate in intregime. Marirea latimii perforatiilor
acoperirilor izolante peste 0,5 mm duce la diminuarea neomogenitatii cdmpului electric la
suprafata electrozilor si a gradului de electrizare a agentului de lucru, la reducerca
productivitdtii pompei. Legitéti analogice se observa la micsorarea raportului distantei dintre
perforatiile colectorului la interstitiul dintre emitor si colector al unui etaj, adica sub 0,4. La
marirea raportului distantei dintre perforatiile colectorului la interstitiul dintre emitor si
colector al unui etaj, adicd peste 1,0, se micsoreazd influenta reciproca a curgerilor
electrohidrodinamice, care apar la fiecare perforatie, se formeazd zone ale curgerilor
recurente (directionate contra fluxului principal de la emitor spre colector) si, prin urmare, se
reduce productivitatea pompei.

in scopul miririi presiunii si productivititii etajelor separate perforatiile la emitor sunt
executate ca si la colector, insd de o lungime egald cu 0,2...0,5 din lungimea circumferintei
firului.

La o lungime a perforatiilor emitorului peste 0,5 din lungimea circumferintei firului,
creste influenta fortelor Coulomb, care actioneaza asupra ionilor cu semnul potentialului
emitorului in directia colectorului etajului vecin, opundnd rezistentd fluxului principal al
agentului de lucru. In cazul lungimii perforatiilor emitorului sub 0,2 din lungimea
circumferintei firului, creste instabilitatea curgerii electrohidrodinamice caracteristicd pentru
electrozii pronuntat asimetrici (ac-inel), se micsoreazd influenta curgerilor care apar la
perforatiile firelor din vecinatate ale emitorului, creste intensitatea curgerilor recurente si se
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micsoreaza productivitatea pompei. Aplicarea acoperirii izolante cu perforatii asigurd
functionarea pompei la intensitdti ale cdmpului electric mai apropiate de valorile de
strapungere decat in cazul electrozilor pronuntat asimetrici (ac-inel).

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, electrozii (a — in axonometrie; b — in sectiune);

- fig. 2, vederea generala a pompei electrohidrodinamice multictajate;

- fig. 3, dependenta presiunii de tensiunea aplicatd la electrozi si distanta dintre trepte.

Pompa electrohidrodinamicd multietajatd contine un corp dreptunghiular 5 din sticla
organicd, in care sunt amplasate etajele 6, 7 pompei, unde fiecare etaj contine cate doi
electrozi (fig. 1) — emitor E (E; — emitorul primului etaj 6, E, — emitorul etajului doi 7) si
colector C (C,; — colectorul primului etaj 6, C, — colectorul etajului doi 7) (fig. 2), executati In
forma de grilaje din fire intinse paralel pe un suport. Pe firele emitorului E sunt depuse
acoperiri izolante 1 (fig. 1) cu perforatii 4 din partea colectorului C. Perforatiile 4 acoperirii
izolante 1 a emitorului E sunt executate de o lungime L, egald cu 0,2...0,5 din lungimea
circumferintei firului (nd,, unde d, este diametrul firului). Din partea superioard a etajelor pe
firele colectorului C sunt depuse acoperiri izolante 2 pe 0,2...0,5 din lungimea circumferintei
firului. In acoperirile izolante 2 ale firelor colectorului C sunt executate perforatii 3 in forma
de taieturi, transversal firului, pe toatd lungimea acoperirii izolante 2 si cu ldtimea L, de
0,02...0,5 mm. Raportul distantei dintre perforatiile d; colectorului C la interstitiul d (fig. 2)
dintre emitorul E si colectorul C al unui etaj 6, 7 este de 0,4...1,0.

Pompa electrohidrodinamicd multietajatd functioneaza in modul urmator.

La aplicarea campului electric intre electrozi, in fiecare etaj 6, 7 are loc electrizarea
agentului de lucru, gradul céreia depinde de neomogenitatea campului electric la suprafata
electrozilor. De aceea clectrizarea lichidului dielectric este mai intensd la perforatiile 4
acoperirii izolante 1 a emitorului E decat la suprafata neacoperitd a colectorului C. Totodatd
aceste procese in mare masura depind de parametrii perforatiilor 3, 4, proportia optima a
carora este indicatd mai sus. Ca rezultat, in agentul de lucru se formeazd sarcini (ioni) cu
semnul potentialului emitorului E, care sub actiunca fortelor Coulomb se miscd spre
colectorul C, antrenand moleculele neutre ale agentului si asigurdnd presiunea si debitul
pompei. O parte din ioni se neutralizeaza la colectorul C, insd o mare parte, Impreund cu
fluxul, sunt deplasati in afara interstitiului d dintre emitorul E si colectorul C. Se crecazd
forte Coulomb din partea colectorului C; al etajului 6 si emitorului E, al etajului vecin 7,
directionate contraflux, ceea ce Inrautateste caracteristicile finale ale pompei
electrohidrodinamice multietajate. Depunerea acoperirii izolante 2 cu perforatii 3 pe
colectorul C; al etajului 6 din partea emitorului E, al etajului vecin 7 contribuie la formarea
intensiva in afara interstitiului d a sarcinilor cu semnul potentialului colectorului C, care
partial recombind cu ionii inldturati din interstitiul d, iar cei remanenti se misca sub actiunea
fortelor Coulomb in directia emitorului E,, crednd o presiune si o refulare a agentului de
lucru suplimentare, ceea ce permite de a reduce distanta L dintre etajele 6, 7 pand la
dimensiunea interstitiului d din etaj, ducand la cresterea presiunii si debitului, la reducerea
parametrilor geometrici ai pompei.

in fig. 3 este prezentati dependenta presiunii statice a pompei cu doud etaje cu electrozi,
pe firele cédrora sunt depuse acoperiri izolante cu perforatii, de tensiunea aplicatd la electrozi
la diferite distante dintre etaje. Curba 1 (fig. 3) corespunde distantei dintre etaje L=47,7 mm,
la care conform rezultatelor obtinute anterior din cea mai apropiata solutie, influenta
reciproca a etajelor practic lipseste. Pe masura micsorarii distantei dintre etaje pana la L=2,7
mm (comparativd cu interstitiul d=2 mm), creste presiunea cu 70...80% (curba 2, fig. 3) si
corespunzator productivitatea pompei, spre deosebire de datele obtinute in cea mai apropiatd
solutie. Aceasta demonstreaza eficacitatea folosirii acoperirilor izolante cu perforatii cu
parametrii mentionati in scopul Imbundtatirii caracteristicilor finale ale pompei electro-
hidrodinamice multietajate.

Pompa electrohidrodinamica multietajata poate fi folositd in industria electronica i
electrotehnicd, la refularea si crearea presiunii agentilor de lucru in schimbétoare de cédldurd
convective, in tuburi termice, in transformatoare de tensiune naltd, in separatoare electro-
hidrodinamice etc.
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(57) Revendicari:

Pompa electrohidrodinamica multietajatd, care contine un corp dreptunghiular, in care
sunt amplasate etajele pompei, unde fiecare etaj contine cite doi electrozi — emitor gi
colector, executati in forma de grilaje din fire intinse paralel, pe firele emitorului fiind depuse
acoperiri izolante cu perforatii din partea colectorului, caracterizatd prin aceea ci per-
foratiile acoperirii izolante a emitorului sunt executate de o lungime egald cu 0,2...0,5 din
lungimea circumferintei firului, totodata din partea superioard a etajelor pe firele colectorului
sunt depuse acoperiri izolante pe 0,2...0,5 din lungimea circumferintei firului; In acoperirile
izolante ale firelor colectorului sunt executate perforatii in formd de tdieturi, transversal
firului, pe toata lungimea acoperirii izolante si cu latimea de 0,02...0,5 mm; raportul distantei
dintre perforatiile colectorului la interstitiul dintre emitor si colector al unui etaj este de
04...1,0.
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