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La présente invention concerne un nouveau type de matériau
isolant et plus particuli&rement un matériau isolant thermique a
base de fibres minérales ; ellé concérné &galement un procé&dé pour
1’obtention d'un tel matériau.

Les matériaux isolants & base de fibres minérales sont connus
depuis fort longtemps et se présentént en général sous la forme de
panneaux fibreux obtenus selon des techniques dérivées de la tech-
nique papetiére, les fibres é&étant choisies en fonction des condi-
tions d'utilisation et pouvant &tre par exemple & base d'amiante,
de laine minérale, de fibres de céfamique ou similaires.

Ainsi, le brevet frangais 1 602 362 décrit 1l'obtention d'un
matériau isolant composite formé de plusieurs couches adjacentes
3 base de fibres thermiques, ces couches &tant disposées dans un
ordre régulier de résistance & la chaleur. '

Ce type de mat@riaux est obtenu selon une technique dérivée
de la technique papetiére, une armature pouvant éventuellement é&étre
noyée dans l'épaisseur du matériau pour le renforcer mécaniquement,
et la liaison des couches entre elles étant obtenuve par une asso-
ciation intime des fibres de deux couches adjacentes au niveau de
leur surface de contact.

Un tel matériau a cependant pour inconvénients de manguer
parfois de résistance mécanique et de présenter‘un caractere pul-
vérulent, les fibres pouvant &tre facilement séparées dudit maté-
riau. Par ailleurs, le procé&dé décrit dans ce document permet la
réalisation de piéces en forme, mais est difficilement adapté pour
réaliser des mat&riaux de grande dimension. )

Afin de renforcer les structures fibreuses a base de'fibres
minérales, il a &été proposé, éventuellement aprés les avoir re-
couvertes d'une matiére thermiquement stable (par exemple un tis-
su de verre), sur l'un ou les deux cdtés de la nappe de fibres mi-
nérales, de réaliser un complexe selon la technique couture-trico-
tage, technique bien connue sous le nom de "Malimo" ou de "Arachné&",
le fil de couture &tant &galement un fil thermiquement stable, par
exemple un fil de verre, un fil d'alliage"Incaloy"{..

si cette technique permet de réaliser des complexes résistant:
elle n'en présente pas moins de nombreux inconvénients, notamment
par le fait gu'elle nécessite l'utilisation d‘un maté&riel complexe
et coliteux et gue des problémes se posent lors de 1l'utilisation
d'un fil thermiquement stable (par exemple fil de verre ou fil

métallique) sur un tel matériel étant donné& que ces fils sont, soit
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relativement fragiles, soit difficilement travaillables du fait de
leur manque de souplesse. De plus; ces matiéres thermiquement sta-
bles ont tendance a provogquer une usure importante des organes avec
lesquels ils sont en contact.

En outre, la couture ou tricot ainsi réalis&s entrainent une
détérioration importante de la nappe dé fibres minéralés du fait
de la grosseur des aiguilles'permettant la couture, la formation
des points de couture entrainant par ailleurs la production de ca-
naux relativement importants pouvant donner une variation de la
porosité du matériau, porosité qui est Beaucoup plus importante
dans les zones de couture qu'én dehors dé ces zones. '

Enfin, il est difficile de réaliser avec cette technique
des complexes ayant une &paisseur importante et une densité fai-
ble ce qui amoindrit la capacité d'isolation de tels complexes.

Or, on a trouvé, et c'est ce gui fait l'objét de la présente
invention, un nouveau type.de matériau cdhplexe isolant, qui sur-
monte les inconvénients des matériaux ant&rieurs précités et gqui
par ailleurs, peut &tre obtenu de maniére simple et &conomique.

D'une maniére générale,'l'inveﬁtion concerne un nouveau ma-
tériau complexe isolant du type constitué au moins par une ensemble
formé d'une nappe de fibres minérales, associée sur au moins 1l'une
de ses faces avec une &toffe thermiquement stable et il se carac-
térise par le fait que la liaison des deux &éléments précités est
réalisée par aiguilletage d'une structure fibreuse cohérente, &ga-
lement thermorésistante, dont la position par rapport & ces &1&- .
ments est telle qgue, lors de l'aiguilletage, une partie des fibres
de ladite structure fibreuse se trouve implantée & la fois dans
1'épaisseur de la nappe de fiﬁres minérales et dans 1l'épaisseur
de 1'étoffe tout en restant reliée & ladite structure fibreuse

cohérente.

Certes, des matériaux complexes cbtenus par aiguilletage
de différentes structures fibreuses sont bien connus, notamment
dans le cas des revétements de sol, mais compte tenu de la nature

particulidre des nappes & base de fibres minérales, nappes répu-

" tées pour leur fragilit&, il &tait totalement inattendu, par le

choix d'une structure fibreuse de liaison particuliére, que l'on
obtiendrait une bonne liaison des différentes couches de matériaux
entre elles, -sans dété&rioration notable des qualités de la nappe
de fibres minérales.

Parmi les composants aiguilletables, thermorésistants, per-
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mettant de ré&aliser un produit conforme & l'invention, on utilisera
des nappes fibreuses (ou toute autre structure équivalente) réali-
sées & partir de fibres chimiques choisies parmi celles ré&sistant

a la chaleur, et pluS'particuliérément parmi les fibres & base de p
polyamide aromatique ou de polyamide imide, tels que celles commer-
cialis€es sous les margues de Kermel, Nomex et Kevlar, ces fibres
pouvant &tre frisées ou non.

Ces nappes fibreuses, gui sont réalisées de maniére conven-
tionnelle, telle que par exemple au moyen de cardes, mais qui pour-
raient éventuellement &tre constituées de méches de fibres juxta-
posées, devront avoir une structuré tellé qué lorsqu'elles sont
soumises & un traitement d?aiéuilletage, les fibres situées dans
les zones d'aiguilletage soiént entrainées sans &tre cependant ar-
rachées de ladite nappe.

Diverses variantes du matériau conforme a 1l'invention sont
bien entendu envisageables. Ainsi, lorsque la structure fibreuse
aiguilletable est une nappe non tissée de fibres chimiques ther-
mostables, ladite nappe peut &tre disposée, lors de l'aiguille-
tage, sur la face de la nappe dé fibres ré&fractaires opposée &
celle revétue d'une &toffe ou au contraire au dessus de ladite
8toffe. Dans ces deux cas l'aiguilletage se fera toujours de ma-
niére & ce que les aiguilles péné&trent tout d'abord dans cette
nappe fibreuse avant de pénétrer & l'intérieur de la nappe de fi-
bres minérales et de l'étoffe recouvrant cette nappe.

bans une autre variante, le composant aiguilletable peut &tre
formé par 1'étoffe elle-méme recouvrant la nappe de fibres minéra-
les, par exemple en réalisant un tissu dont 1l'un des €léments, de

.préférence la trame, est constitué de méches formant des flottés.

Dans ce cas, lors de l'aiguilletage, les flottés sont disposées di-
rectement en regard de la nappe de fibres minérales, et, lors de
cette opération, une partie des fibres sont entrainées & l'intériel
de la nappe de fibres min&rales et permettent de la relier 3
1'étoffe.

L'invention et lés avantages gu'elle apporte seront cependani
mieux compris grice aux exemples de réalisation donnés ci-aprés et
gui sont illustrés par les schémas annexés qui illustrent diffé-
rents types de matériaux complexes isolants réalisés conformément
d 1'invention.

Dans ces exemples et dans les schémas qui les illustrent, le:

mémes références seront utilis@es pour désigner les méres €léments
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ou des &léments équivalents.

La figure 1 illustre un matériau complexe isolant constitué
par un feutre 1 de fibres minéralés dont 1'une des faces est recou-
verte par une stoffe 2 thérmiquement stable.

Comme féutré a basé de fibres minérales, on utilisera des
feutres convéntionné; téls gque ceux commercialisés sous la mar-
que de Kerlane et qui sont essentiellement 3 base de fibres de c&ra-
mique . Bien entendu, d'autres types de matériaux peuvent é&tre
utilisé&s sans sortir du cadre de 1'invention.

L'@toffe 2 sera de pré&férence un tissu 3 base de fils de ver-
re, & filaments continus, la densité en chaine et en trame de ce
tissu étant de préférence telle que l'ensemble formé soit clos.

La liaison de la nappe 1 avec 1'&toffe 2 est obtenu confor-
mément & 1l'invention par aiguilletage d'une structure fibreuse co-
hérente 3, par exemple une nappe non tissée 3 base de fibres com-
mercialisées sous la marque de Nomex, une partie des fibres 4 de
cette nappe 3 se trouvant , apreés aiguilletage, implantées au tra-
vers de la nappe 1, ces fibres 4 restant relides par leurs bases
i la structure fibreuse 3, et ayant leurs extrémités libres 5 .
qui traversent 1le tissu 2 et provoquent la liaison de 1'ensemble.

Bien entendu, différentes variantes pourraient &tre appor-
tées & ce type de matériaux. B

Ainsi, tel que celd est représentd en pointillé i 1la figure
1,7 i1 est possible d'interposer entre les différents constituants
1, 2 et 3, d'autres &léments, par exemple un ou plusieurs films
métalliques 6, ou tout autre matériau. )

La figure 2 illustre un exemple de réalisation dans lequel

 la structure fibreuse cohérente aiguilletable 3 est disposée sur

l'étoffe 2 en contact avec la nappe 1 de fibres minérales, la liai-
son se faisant comme pré&cédemment par l'intermédiaire de fibres 4
lides 3 ladite structure 3 et traversant les &léments 2 et 1.

La figure 3 illustre une variante dans laguelle la structu-
re fibreuse 3 est 1'un des composants de 1'étoffe 2. Dans cette
variante, la structure, fibreuse est constituée par des mé&ches for-
mant une partie des trames de ladite &toffe et réalisant des flot-
tés sur la surface de celle-ci. ' '

Lors de la réalisation du matériau, les méches 3 sont mises
en regard de la nappe 1 et,lors de l'aiguilletage,des fibres 4,
provenant desdites mé&ches 3,permettent la liaison de l'&toffe 2
avec la nappe 1.
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Exemple 1

Cet exemple correspond a un matériau complexe isolant présen-
tant une structure du type illustré par la figure 1.

Comme constituants permettant de r&aliser un tel complexe,
on utilise :

~ comme nappe 1 : une nappe de Kerlane ayant une densité de
128 kg au mé&tre cube et une épaisseur de 0,6 centiﬁétre,

~ comme étoffe 2 thermostable : un tissu de verre ayant les
caractéristiques suivantes :

. armure : taffetas
. fils de chaine et de trame : fils de verre type
EC9-347Z 40-Tg. Ces caractéristiques correspon-
dent & celles de la norme AFNOR : NF G 01001,
. nombre de fils de chaine : 16 par centimétre,
. nombre de fils de trame : 14 par centimétre,
. poids de 1'étoffe : 110 grammes au métre carré,
~ comme structure fibreuse cohérente aiguilletable 3 , une
nappe de Nomex pesant 120 grammes par mé&tre carré et formée de fi-
bres (commercialisé&s sous la référence type 450) ayant une longueur
de coupe de 51 millimétrés et un titre dé 2 deniers par filament.

Le complexe ainsi formé est aiguilleté sur une aiguilleteuse
conventionnelle, des aiguilles pénétrant dans la nappe 3, la densi-
té d'aiguilletage étant de 10 coups par centimétre carré.

On.obtient un matériau complexe isolant dont les différentes
couches sont parfaitement liées entre elles, ce matériau &tant faci-
lement manipulable et pouvant &itre découpé et mis en forme.Par ail-
leurs, il ne présente pas de caractére pulvérulent &tant donné que
la nappe de fibres minérales est protégée d'une part par 1'étoffe
et d'autre part par la couche de mati&re fibreuse cohérente aiguil-
letable.

Exemple 2

On répéte l'exemple 1 & la différence pré&s que la nappe de
Nomex 3 est, ainsi que celd est illustré & la figure 2, disposée
au dessus de l'étoffe de verre 2.

Ce mode de réalisation permet d'obtenir un complexe pouvant
étre mis en contact avec une source de chaleur plus &levée que'le'
complexe de l'exemple 1 &tant donné que la nappe 3 de fibres mi-
nérales peut tre mise directement en regard de ladite source de

chaleur.

Ce complexe reste cependant facilement manipulable, découpable.
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Exenple 3 : '
Cet exemple correspond & un matériau complexe isolant du type
illustré par la figure 3.

Pour réaliser ce matériau, on utilisé uné nappe 1 identiqueA
3 celle de l'exemple 1.

En revanche, la structure fibreuse cohérénté aiguilletable
fait partie de 1'é&toffe thérmostable,ellé—méme ét est constituée par
des mé&ches formant des flottés de trame dans ladite étoffe.

Cette &étoffe a les caractéristiques suivantes :

- chaine : roving de verre de 1 200 tex,

- densité en chaine : 2,5 fils par centimétre,

- trame : constitue par une alternance d'une trame de fond
formée par un fil de roving dé vérré de 1200 tex et d'wne trame formant
flottés constituée par uné méché dé'fibrés de vérre de 680 tex.

La densité en tramé est de 5 fils par céntimétre (soit 2,5
tramesde fond et 2,5 tramés formant flottés).

- armure : le tissu est r&alisé selon une armure combinée,

a savoig une armsire taffetas pour 1és.tramés dé fond et une armure
satin de 4 pour les trames formant des flottés.

- poids du tissu : énviron 770 grammes par métre carré.

Ce tissu est aiguilleté danS'lés mémes conditions que l'exem—
ple 1, les aiguilles pénétrant tout d'abord dans 1l'étoffe et en-
trainant une partie des fibrés des méchés formant le complexe ai-
guilletable au travers de la.nappé 1»a_base'dé fibres réfractaires.

On obtient un complexe parfaitement cohérént et-manipulable.'

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux'exemples de
réalisation décrits précédemmépt, mais elle en couvre également
toutes les variantes réalisées dans le méme esprit.

Ainsi, on pourrait interposer entre les différentes couches
d'autres matiéres, par exeméle des films métalliques, recouvrir
les deux faces de la nappe de fibres minérales, enfin r&aliser des
matériaux composites constitués d'une pluralité de complexes con-

=~

formes 3 l'invention.



10

15

20

25

30

24626438

" REVENDICATIONS

1/ Matériau complexe isolant du type constitué par au moins

un. ensemble formé d'une nappe de fibres minérales assocife sur au
moins lﬂupg de ses faces avéc une étoffe thermiquement stable,
Caractérisé par lé fait qué la liaison des deux &l&ments précités
est réalisée par aiguillétage d'une structure fibreuse cohérente,
également & base de fibres thermorésistantes, structure dont la
position par rapport 3 ces &léments est telle que, lors de l'aiguil-
letage, une partie des fibrés de ladite structure fibreuse se trou-
ve implantée & la fois dans 1l'épaisseur de la nappe des fibres mi-
nérales et dans l'épaisseur de 1'&toffe tout en restant reliée a
ladite structure fibreuse cohérente.

2/ Matériau selon 1a revendication 1, caractérisé par le fait
que la structure flbreuse algullletable est une nappe de fibres chi-
migques thermostables, ladite _nappe étant disposée 3 1°' exterleur du
complexe.

3/ Matériau sélon la révendication 1, caractérisé& par le fait
que la structure flbreuse algullletable est disposée, lors de l'ai-
guilletage, sur la face de la nappe de fibres minérales opposée a
celle revé&tue d'étoffe thermiguement stable.

4/ Matériau selon la révendication 1, caractérisé par le fait
gue la structure fibréuse aiguilletable est disposée, lors de 1l'ai-
guilletage, au dessus de 1'&toffe thermiquemént stable.

5/ Matériau selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que le composant aiguilletable est formé par 1'étoffe thermostable
elle-méme recouvrant la nappe de fibres minérales, cette étoffe
étant un tissu dont 1'un des éléments’chaine ou trame, est constitué
de mé&ches formant des flottés, les flottés &tant disposées directe~
ment en regard de la nappe de fibres minérales lors de l'aiguille-

tage.
DEPOSANT : J. BROCHIER ET FILS (Soci&té Anonyme)
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PLANCHE UNIQUE
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