
(57)【要約】
【課題】Ｐｂを含まないＺｎ系はんだ合金による高温ろう材において、ＣｕやＮｉに対す
る濡れ性を向上させたＺｎ系はんだ合金による高温ろう材を提供する。
【解決手段】本発明による高温ろう材は、Ｇｅを２～９重量％、Ａｌを２～９重量％、Ｐ
を０．００１～０．５重量％、残部がＺｎおよび不可避不純物からなる。さらに、Ｍｇを
０．０１～０．５重量％含有することが好ましい。
【選択図】　　　　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
Ｇ ｅ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ａ ｌ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｐ を ０ ． ０ ０ １ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ 、 残 部 が Ｚ ｎ
お よ び 不 可 避 不 純 物 か ら な る 高 温 ろ う 材 。
【 請 求 項 ２ 】
Ｇ ｅ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ａ ｌ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｍ ｇ を ０ ． ０ １ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ Ｐ を ０ ． ０ ０
１ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ 、 残 部 が Ｚ ｎ お よ び 不 可 避 不 純 物 か ら な る 高 温 ろ う 材 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 、 ２ 記 載 の ろ う 材 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 接 着 部 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 子 部 品 や 機 械 部 品 の 組 立 な ど に お け る 高 温 は ん だ 付 用 の ろ う 材 、 特 に こ れ に
用 い る Ｚ ｎ 系 は ん だ 合 金 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
パ ワ ー ト ラ ン ジ ス タ 素 子 の ダ イ ボ ン デ ィ ン グ を 始 め と す る 各 種 電 子 部 品 の 組 立 工 程 に お け
る は ん だ 付 け で は 、 高 温 は ん だ 付 け が 行 わ れ 、 比 較 的 高 温 の ３ ０ ０ ℃ 前 後 の 融 点 を 有 す る
は ん だ 合 金 （ 以 下 、 単 に 「 は ん だ 合 金 」 と い う ） が ろ う 材 と し て 用 い ら れ て い る 。 こ の は
ん だ 合 金 に は 、 Ｐ ｂ － ５ 重 量 ％ Ｓ ｎ 合 金 に 代 表 さ れ る Ｐ ｂ 合 金 （ Ｐ ｂ 系 は ん だ 合 金 ） が 従
来 よ り 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
近 年 、 環 境 汚 染 に 対 す る 配 慮 か ら Ｐ ｂ の 使 用 を 制 限 す る 動 き が 強 く な っ て き て い る 。 こ う
し た 動 き に 対 応 し て 電 子 組 立 の 分 野 に お い て も 、 Ｐ ｂ を 含 ま な い は ん だ 合 金 が 求 め ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
Ｐ ｂ を 含 ま な い は ん だ 合 金 と し て 、 Ｚ ｎ － Ａ ｌ － Ｇ ｅ 合 金 、 Ｚ ｎ － Ａ ｌ － Ｇ ｅ － Ｍ ｇ 合 金
が 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ ８ ５ ３ ３ 号 で 提 案 さ れ て い る 。 し か し 、 Ａ ｇ め っ き に 対 す る 濡 れ 性
は 得 ら れ る も の の 、 Ｃ ｕ や Ｎ ｉ に 対 し て は 濡 れ 性 が 不 足 し 接 合 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ０ ８ ５ ３ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み 、 Ｃ ｕ や Ｎ ｉ に 対 す る 濡 れ 性 を 向 上 さ せ た Ｚ ｎ － Ａ ｌ －
Ｇ ｅ は ん だ 合 金 、 Ｚ ｎ － Ａ ｌ － Ｇ ｅ － Ｍ ｇ は ん だ 合 金 に よ る 高 温 ろ う 材 を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に よ る 高 温 ろ う 材 は 、 Ａ ｌ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｇ ｅ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｐ を ０ ． ０ ０ １
～ ０ ． ５ 重 量 ％ 含 み 、 残 部 が Ｚ ｎ お よ び 不 可 避 不 純 物 か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 別 の 態 様 で は 、 Ａ ｌ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｇ ｅ を ２ ～ ９ 重 量 ％ 、 Ｍ ｇ を ０ ． ０ １ ～ ０ ．
５ 重 量 ％ 、 Ｐ を ０ ． ０ ０ １ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ 含 み 、 残 部 が Ｚ ｎ お よ び 不 可 避 不 純 物 か ら な る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 高 温 ろ う 材 は 、 Ｐ ｂ を 含 ま な い Ｚ ｎ 系 合 金 か ら な り 、 か つ 、 従 来 の Ｚ ｎ 系 合 金 に 比 べ
て Ｃ ｕ や Ｎ ｉ に 対 す る 濡 れ 性 が 向 上 す る た め 、 半 導 体 装 置 の 組 立 に 広 範 囲 に 適 用 で き る 。
そ の 結 果 、 Ｐ ｂ を 含 ま な い 環 境 に 配 慮 し た 半 導 体 装 置 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 高 温 ろ う 材 は 、 融 点 が ４ ２ ０ ℃ で あ る Ｚ ｎ を ベ ー ス と し 、 Ｇ ｅ お よ び Ｐ を 添 加 す
る こ と に よ り 、 Ａ ｇ の み な ら ず 、 Ｃ ｕ や Ｎ ｉ に 対 し て も 、 濡 れ 性 を 向 上 さ せ 、 さ ら に 、 Ａ
ｌ を 添 加 す る こ と に よ り 、 半 導 体 装 置 の 組 立 に 際 す る ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 温 度 を 低 温 化 さ せ
て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
Ｇ ｅ の 含 有 量 を ２ ～ ９ 重 量 ％ と す る の は 、 ２ 重 量 ％ 未 満 で は 、 濡 れ 性 の 向 上 が 不 十 分 で 、
ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 時 に 接 合 不 良 を 発 生 す る 確 率 が 高 く な る か ら で あ り 、 一 方 、 ９ 重 量 ％ を
超 え る と 、 合 金 硬 度 が 高 く な り す ぎ て 、 熱 サ イ ク ル 試 験 等 の 耐 環 境 試 験 に お い て チ ッ プ 割
れ を 発 生 す る よ う に な る か ら で あ る 。 好 ま し く は 、 ３ ～ ７ 重 量 ％ と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
Ａ ｌ の 含 有 量 を ２ ～ ９ 重 量 ％ と す る の は 、 ２ 重 量 ％ 未 満 で は 、 ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 温 度 の 低
下 効 果 が 不 十 分 だ か ら で あ り 、 一 方 、 ９ 重 量 ％ を 超 え る と 、 ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 温 度 の 低 下
効 果 が 飽 和 す る だ け で な く 、 濡 れ 性 が 低 下 し て ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 時 に 接 合 不 良 を 発 生 す る
よ う な る か ら で あ る 。 好 ま し く は 、 ４ ～ ８ 重 量 ％ と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
Ｐ は 、 濡 れ 性 を 改 善 す る 元 素 で あ り 、 こ の 添 加 に よ り Ｚ ｎ － Ａ ｌ － Ｍ ｇ － Ｇ ａ 合 金 の Ｃ ｕ
や Ｎ ｉ に 対 す る 濡 れ 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ は 、 ろ う 材 溶 解 時 に 酸 素 が Ｐ と 優
先 的 に 反 応 し 、 溶 解 体 表 面 に 酸 化 膜 が 発 生 す る の を 防 止 し 、 濡 れ 性 が よ り 改 善 さ れ る た め
と 推 定 し て い る 。 Ｐ の 含 有 量 を ０ ． ０ ０ １ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ と す る の は 、 ０ ． ０ ０ １ 重 量 ％
未 満 で は 、 上 記 濡 れ 性 を 向 上 さ せ る 効 果 が 低 す ぎ て し ま う か ら で あ り 、 一 方 、 ０ ． ５ 重 量
％ を 超 え る と 、 低 コ ス ト で の 鋳 造 が 困 難 に な る か ら で あ る 。 好 ま し く は 、 ０ ． ０ ２ ～ ０ ．
２ 重 量 ％ と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 組 成 に 加 え て 、 さ ら に Ｍ ｇ を 添 加 す る こ と が 好 ま し い 。 Ｍ ｇ は 、 合 金 の 耐 食 性 向 上 さ
せ る こ と に よ り 、 素 子 使 用 中 で の 接 合 の 信 頼 性 を 向 上 さ せ る 働 き を す る 元 素 で あ る 。 Ｍ ｇ
の 含 有 量 を ０ ． ０ １ ～ ０ ． ５ 重 量 ％ と す る の は 、 ０ ． ０ １ 重 量 ％ 未 満 で は 、 添 加 効 果 が 不
十 分 だ か ら で あ り 、 一 方 、 ０ ． ５ 重 量 ％ を 超 え る と 、 合 金 の 濡 れ 性 が 低 下 し て 、 ダ イ ボ ン
デ ィ ン グ 時 に 接 合 不 良 を 発 生 す る よ う に な る か ら で あ る 。 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～ ０ ． ３ 重
量 ％ と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 実 施 例 】
［ 実 施 例 １ ～ １ ２ 、 比 較 例 １ ～ ２ ］
Ｚ ｎ 地 金 、 Ａ ｌ 地 金 、 Ｍ ｇ 地 金 、 金 属 Ｇ ｅ お よ び Ｐ （ 以 上 の 原 料 は 、 い ず れ も 純 度 ９ ９ ．
９ 重 量 ％ ） を 用 い 、 大 気 溶 解 炉 に よ り ろ う 材 を 溶 製 し た 。 溶 製 し た ろ う 材 を 化 学 分 析 し 、
そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
上 記 溶 製 し た ろ う 材 に つ い て 、 濡 れ 性 の 評 価 を 次 の よ う に 行 っ た 。 （ １ ） ４ ０ ０ ℃ 窒 素 気
流 中 で 保 持 す る ろ う 材 浴 を 調 製 す る 、 （ ２ ） Ｎ ｉ め っ き を 施 し た 銅 片 お よ び 銅 片 を 上 記 浴
中 に ５ 秒 間 浸 漬 し た 後 、 該 銅 片 を 取 り 出 し 観 察 す る 、 （ ３ ） 取 り 出 し た 銅 片 の Ｎ ｉ め っ き
面 、 銅 面 に ろ う 材 が 濡 れ 広 が っ た 場 合 に 「 良 」 と 、 濡 れ 広 が ら な か っ た 場 合 に 「 不 良 」 と
評 価 す る 。 上 記 評 価 の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 表 １ 】
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【 ０ ０ １ ８ 】
表 １ よ り 、 実 施 例 の ろ う 材 は 、 Ｃ ｕ や Ｎ ｉ に 対 し て も 良 好 な 濡 れ 性 が 得 ら れ 、 電 子 部 品 や
機 械 部 品 の 組 立 に お け る 高 温 は ん だ 付 用 に 好 適 で あ り 、 か つ 、 広 範 囲 に 適 用 で き る こ と が
わ か る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り 、 従 来 の Ｚ ｎ 系 は ん だ 合 金 の 濡 れ 性 を 改 善 し 、 Ｐ ｂ は ん だ 代 替 の ろ う 材 を 提
供 す る こ と が で き る 。
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