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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektromagnetyczny tltumik drgan z mozliwoscig odzysku energii.

Z opisu patentowego US5231336 znane jest z urzgdzenie elektromagnetyczne przeznaczone do
aktywnego ttumienia drgan. Urzadzenie wyposazone jest w element ruchomy w postaci cewki lub ma-
gnesu tozyskowanego suwliwie pretem w tozyskach obudowy, ktéry wprawiany jest w ruch postepowo-
-zwrotny w odpowiedzi na elektryczny sygnat wejsciowy. W uktadzie uzyskuje sie zaleznosé miedzy sitg
wytwarzang przez element ruchomy, a amplitudg i kierunkiem pradu wejsciowego.

Z opisu patentowego US5818132 znany jest ruchomy magnes walcowy ograniczony dwoma ma-
gnesami dzieki czemu moze poruszaé sie z dwukierunkowym, liniowym lub w przyblizeniu liniowym
ruchem przez kazdg z co najmniej dwoch cewek. Cewki sg oddalone od siebie i sg potaczone elektrycz-
nie, tak ze prad wytwarzany w pierwszej cewce w wyniku ruchu poruszajgcego sie magnesu jest zasad-
niczo w fazie z prgdem wytwarzanym w wymienionej drugiej cewce.

Znany jest z opisu patentowego US20120319404 uktad gromadzacy energie elektryczng z tado-
waniem opartym na wytwarzaniu energii elektrycznej z ruchu posuwisto-zwrotnego, charakteryzujacy
sie tym, ze ttok stanowi magnes walcowy osadzony suwliwie w tulei wzgledem cewki o przekroju pozio-
mym o ksztatcie kota lub wieloboku, osadzonej na $rodku tulejowego korpusu, obejmowanym przez dwa
nizsze magnesy walcowe dziatajgce na zasadzie magnetycznych sprezyn, umozliwiajgcych oscylacje
ttoka w tulei.

Z opisu patentowego US6812583 znany jest elektryczny generator zawierajgcy magnes ograni-
czony do poruszania sie wzgledem przewodnika za pomocg konstrukcji wsporczej, z tozyskowaniem
cieczg magnetyczng zapewniajgcg bardzo niski wspétczynnik tarcia pomiedzy magnesem i konstrukcja
WSporcza.

Znany jest z opisu patentowego US20100253093 generator indukcyjny w ktérym magnes poru-
szajgcy sie wewnatrz owinictego w cewke zestawu koncentrycznych rurek ktérym mozna przesuwac
z jednego konca na drugi za pomocg elektromagnesdéw umieszczonych na kazdym koncu zestawu rur.

Z opisu patentowego US4924123 znany jest generator liniowy przystosowany do generowania
napiecia proporcjonalnego do predkosci ruchomego elementu lub wirnika i umozliwienia ptynnego prze-
mieszczania ruchomego elementu. Generator liniowy zawiera pierwszg cze$S¢ majgcg magnesy state
przymocowane do jarzma, ktére sg namagnesowane w kierunku prostopadtym do kierunku wzdtuznego
watu, oraz drugg cze$¢ majgcg cewke nawinietg woko6t cewek i obudowe otaczajacg cewke. Miedzy
magnesami i cewkami znajduje sie wiele biegunéw magnetycznych.

Z opisu patentowego PL215232 znany amortyzator, zwtaszcza do ttumienia szybkozmiennych
wibracji, zawierajgcy na obu koncach uchwyty mocujgce pomiedzy ktérymi znajduje sie element spre-
zysty, korzystnie sprezyna srubowa, w ktérym z jednym z uchwytéw zwigzana jest na state cylindryczna
tuleja, korzystnie miedziana, wewnatrz ktérej osadzony jest przesuwnie walcowy magnes neodymowy,
potgczony na state trzpieniem z drugim uchwytem, ktéry to uchwyt umieszczony jest suwliwie na drugim
koncu cylindrycznej tulei.

Znane jest z opisu patentowego PL222173 urzadzenie elektromagnetyczne do ttumienia drgan
mechanicznych zawierajgce ttoczysko z magnesami trwatymi umieszczonymi w cylindrze ztozonym
z pierscieni i obudowy ferromagnetycznej oraz cewek, ktére ma pierécieniowe trwate magnesy nama-
gnesowane 0siowo i radialnie utozone naprzemiennie na ttoczysku a cewki potgczone sg szeregowo
lub réwnolegle i sg dofaczone do odbiornika energii elektrycznej.

Z opisu patentowego PL223839 znany jest wibroizolator magnetoreologiczny z przetwornikiem
drgan, o jednoosiowym uktadzie zespotu ttoka wibroizolatora, posiadajgcego obwodowg szczeline prze-
plywu cieczy MR oraz zespotu magneséw trwatych na trzpieniu, przeciwsobnie spolaryzowanych
0siowo, przemieszczanymi liniowo wzgledem korpusu, w ktérym znajduje sie zespét cewki przetwornika
z ferromagnetyczng obudowa, obejmujgcg z zewnatrz te magnesy.

Z opisu patentowego PL197112 znany jest ttokowy ttumik drgan liniowych ttumiony cieczg ma-
gnetoreologiczng, zawierajacy cylinder wykonany z materiatu magnetycznego, zamkniety na obu kon-
cach pokrywami, a w cylindrze osadzony jest suwliwie ttok z osadzonym na jego bocznicy magnesem
pierscieniowym stanowigcym uszczelnienie, przy czym przestrzen pomiedzy ttokiem a cylindrem uzu-
petniona jest cieczg MR.

Elektromagnetyczny ttumik drgan, zawierajacy ttoczysko z przynajmniej jednym ttumigcym ma-
gnesem trwatym umieszczonym w obudowie, oraz w cewkach, przy czym przekréj poziomy obudowy,
cewek oraz magnesu ttumigcego ma ksztatt kotowy lub wieloboku, a cewki umieszczone sg w korpusie
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i sg potgczone z odbiornikami energii, charakteryzuje sie tym, ze korpus ma ksztatt szpuli, a na przy-
najmniej jednym z jego koncéw zainstalowany jest magnes z otworem przelotowym, korzystnie w po-
staci pierscienia, o powierzchni tego otworu wiekszej od powierzchni czota magnesu ttumigcego, nato-
miast na korpusie, w odlegtosci przynajmniej jednej trzeciej wysoko$ci magnesu, jest zainstalowana
cewka ttumigca, przy czym, korzystnie, wysoko$é magnesu ttumigcego jest nie mniejsza od wysokosci
cewki ttumigce;.

Korzystnie, magnes ttumigcy osadzony jest suwliwie w wymiennym cylindrze zainstalowanym
w korpusie i posiada przynajmniej jeden przelotowy otwér.

Korzystnie, na korpusie pomiedzy magnesem a cewkg ttumigcg osadzona jest cewka sygnatowa.

Korzystnie, magnes ttumigcy zamontowany jest w tulei zamknietej pierécieniami.

Korzystnie, magnes thumigcy utworzony jest z zespotu przynajmniej dwéch magneséw utozonych
naprzemiennie i osadzonych w tulei, zamknietej z obu stron pier§cieniami.

Korzystnie, w korpusie lub cylindrze osadzona jest tuleja dystansowa z niemagnetycznym ele-
mentem sprezystym zamontowanym na jej czole.

Korzystnie, korpus na przynajmniej jednym z koncéw ma zamontowang pierécieniowg ostone
z wybraniem od strony wewnetrznej, na pomieszczenie magnesu a czoto korpusu lub cylindra oparte
jest o dno wybrania w ostonie, przy czym korzystnie, ostony zainstalowane sg w kofncach obudowy.

Korzystnie, magnesy ttumigce osadzone w wytoczeniu tulei zamknietej pierécieniem, a w otworze
ostony jest tuleja tozyskujgca.

Korzystnie, w zewnetrznym czole ostony jest wydrgzenie przystoniete wieczkiem, z przynajmniej
jednym wspotosiowym przelotowym otworem.

Korzystnie, wydrazenie jest potgczone z otoczeniem przynajmniej jednym otworem wykonanym
w $cianie ostony.

Korzystnie, magnes osadzony jest suwliwie w wybraniu ostony i oparty jest o piezoelektryczny
czujnik nacisku umieszczony na dnie wybrania, a pomiedzy drugim czotem magnesu i potkg korpusu
jest elastyczna podktadka utrzymujgca staty kontakt magnesu z czujnikiem nacisku.

Korzystnie, ostona w otworze ma zainstalowany cylinder.

Korzystnie, w otworze pierscieniowej ostony, osadzona jest suwliwie dwustopniowa tuleja dystan-
sowa, na czole ktérej zamontowany jest niemagnetyczny element sprezysty, a potozenie dwustopniowe;j
tulei dystansowej w ostonie ustalane jest wkretkg, ktéra ma przynajmniej jeden wzdtuzny przelotowy
otwor.

Korzystnie, wybranie w ostonie ma postaé pierécienia z tulejowym wystepem, na ktérym osa-
dzona jest tuleja dystansowa, z zainstalowanym na czole niemagnetycznym elementem sprezystym,
a czoto korpusu lub cylindra, oparte jest o dno wybrania.

Korzystnie, w otworze ostony jest zainstalowany korek, zabezpieczajacy przed wptywem czynni-
kéw atmosferycznych.

Korzystnie, tuleje dystansowe, posiadajg wytoczenie w ktérym osadzone sg stosowo jeden nad
drugim czujnik nacisku, magnes i cewka, przy czym czoto cewki jest ponizej czota tulei dystansowych.

Korzystnie, przynajmniej w jednym z przelotowych otworéw magnesu ttumigcego lub w otworze
pierscienia tulei zainstalowany jest pret, ktory, korzystnie ma postaé rurki.

Korzystnie, cylinder lub tuleja korpusu lub obudowa wykonane sg z materiatu o wtasnos$ciach
magnetycznych.

Korzystnie, obudowa lub ostona lub wieczko sg pokryte powtokg ekranujgcg, korzystnie farbg
metaliczna.

Korzystnie, obudowa lub ostona pokryte sg powtoka podatng na zmiane pola magnetycznego,
korzystnie kliszg magnetyczng.

Korzystnie, magnes tlumigcy, lub tuleja pokryta jest cieczg magnetyczna.

Korzystnie, potgczenia oston z obudowg, dwustopniowej tulei dystansowej z ostong, tulejowego
wystepu ostony z tulejg dystansowg ostony oraz wydrgzen z wieczkami utworzone sg z zatopionych
nagwintowanych tulei.

Korzystnie, element sprezysty ma posta¢ sprezyny Srubowej.

Korzystnie, ostona posiada kotnierz o ktéry oparte sg pierécieniowe obejmy, stuzgce do umoco-
wania urzgdzenia do konstrukcji generujgcej drgania.

Konstrukcja ttumika wedtug wynalazku jest tatwa w realizacji i pozwala na skuteczne ttumienie
drgan i uzyskiwanie energii elektrycznej. Posiada fatwo wymienny cylinder dzieki czemu obudowa chro-
niona jest przed zuzyciem. Wspotosiowy otwor w thumiku zapewnia cyrkulacje powietrza, ktéra zapewnia
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chtodzenie cewek. Przelotowy cylinder umozliwia zmniejszenie tlumienia powietrznego magnesu tu-
migcego co z kolei skutkuje wiekszym przyspieszeniem magnesu ttumigcego i wiekszym odzyskiem
energii na cewkach.

Zastosowanie zestawu piezoelektrykéw i cewek sygnatowych zamontowanych pod magnesami
pierscieniowymi dziatajgcymi na zasadzie sprezyn magnetycznych umozliwia pozyskanie z nich danych
nt. przy$pieszenia i przemieszczenia magnesu ttumigcego w cylindrze.

Wspdtosiowy otwér w ttumiku i magnesie thumigcym umozliwia montaz preta pozwalajgcego na
stosowe i synchroniczne potgczenie wielu tumikéw naraz.

Ciecz magnetyczna znacznie zmniejsza opory tarcia co przektada sie na wickszg sprawno$¢ me-
chaniczng i trwatos¢ ttumika.

Wydrgzenie na wierzchniej stronie ttumika umozliwia zamontowanie elektronicznych uktadéw od-
biorczych lub zasilajgcych bez dodatkowych elementéw zabudowan.

Skrajna cewka tlumigca jest w polu magnetycznym magnesu pierécieniowego ktore jest cyklicznie
odksztatcane i przywracane na skutek ruchu magnesu ttumigcego w cylindrze umozliwiajgc odzysk
energii z amortyzacji magnesu ttumigcego.

Tuleje dystansowe zapewniajg zoptymalizowany zakres ruchu magnesu ttumigcego wzgledem
cewek ttumigcych, umozliwiajgc wydajniejszy odzysk energetyczny.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekréj korica thumika z obustronnie regulowanymi ogranicznikami ruchu, fig. 2 — przekréj
thumika z obustronnie regulowanymi ogranicznikami ruchu, fig. 3 — przekréj ttumika z ogranicznikami
ruchu oraz magnesem ttumigcym ostonietym tuleja, fig. 4 — przekréj ttumika z cylindrem o dtugosci co
najmniej rownej dtugosci thumika, fig. 5 — przekréj ttumika z magnesem ttumigcym zainstalowanym w tu-
lei pofgczonej z konstrukcjg generujgca drgania, fig. 6 — przekroj thumika z wielobiegunowym magnesem
ttumigcym, a fig. 7 — widok perspektywiczny ttumika z obejmami do zamocowania na konstrukcji gene-
rujgcej drgania, przyktadowo ramy rowerowej.

Elektromagnetyczny ttumik drgan przedstawiony na fig. 1 i 2, zbudowany jest z przelotowego
wymiennego cylindra 1 wykonanego z materialu 0 wysokiej odpornoéci na Scieranie, wsunietego
w otwér korpusu 2 o tej samej wysokosci. Korpus 2 ma postaé, szpuli z piecioma pierécieniowymi p6t-
kami. W przestrzeniach wyznaczonych przez $rodkowe potki osadzone sg cewki ttumigce 3 a w prze-
strzeniach krancowych, cewki sygnatowe 4. W koncach obudowy 6 zainstalowane sg, potgczeniem
gwintowym, pierécieniowe ostony 6 i 6a z wewnetrznymi wybraniami 26, o ktére oparte sg czota korpusu 2
i cylindra 1. Ostony 6 i 6a posiadajg kotnierze 25, z naklejonym kompensujgco-uszczelniajgcym pier-
Scieniem elastycznym 7. Ttumik drgan jest montowany do konstrukcji generujacej drgania, przyktadowo
ramy roweru, przy pomocy obejm 19 zainstalowanych na obudowie 5. Korpus 2 wraz z magnesami
i cewkami wsuniety jest w obudowe 5 o ksztatcie rury. Na dnie wybrain 26 oston 6 i 6a osadzony jest
piezoelektryczny czujnik nacisku 9 o ktéry oparty jest czoto magnesu pierscieniowego 8. Pomiedzy dru-
gim czotem magnesu 8 i potkg korpusu 2, 2a jest elastyczna podktadka 10 utrzymujgca staty kontakt
magnesu 8 z czujnikiem nacisku 9. W cylindrze 1 jest osadzony suwliwie magnes ttumigcy 11 z wzdtuz-
nym przelotowym otworem 23. W otworach 24 oston 6 i 6a zainstalowane sg, potgczeniem gwintowym,
dwustopniowe tuleje dystansowe 20, 20a z naklejonymi na ich czofach elementami elastycznymi 17.
Dwustopniowa tuleja dystansowa 12a posiada wytoczenie 27, w ktérym osadzone sg wspétosiowo i sto-
sowo jeden na drugim, piezoelektryczny czujnik nacisku 14, magnes pierscieniowy 16 oraz cewka sy-
gnatowa 16. Czoto cewki 16 jest ponizej czota dwustopniowej tulei dystansowej 12a. Dwustopniowe
tuleje dystansowe 12 i 12a utrzymywane sg w ostonach 6, 6a na zadanej wysokosci wkretkami 13
z przelotowym otworem 31. Dwustopniowe tuleje dystansowe 12, 12a oraz wkretki 13 na czofach od
strony zewnetrznej, posiadajg rowki do regulacji potozenia przy pomocy wkretaka. Ostona 6a, od strony
wierzchniej, posiada wspétosiowe pierscieniowe wydrgzenie 28, zakrecone wieczkiem 18, z przeloto-
wym otworem 37. Wydrazenie 28 pofaczone z otoczeniem otworami 29 w $ciance ostony 6a.

W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 3 magnes ttumigcy 11a zainstalowany jest w tulei 21 za-
mknietej pierécieniami 22, osadzonej suwliwie w cylindrze 1. Wybrania 26a oston 6b i 6¢ na magnes
pierscieniowy 8 majg postaé pierscienia z tulejowym wystepem 30, na ktérym osadzone s3 tuleje dy-
stansowe 20 i 20a z naklejonymi na ich czota elementami elastycznymi 17. Tuleja dystansowa 20a
posiada wytoczenie 27a, w ktérym osadzone sg wspétosiowo i stosowo jeden na drugim, piezoelek-
tryczny czujnik nacisku 14, magnes pierscieniowy 15 oraz cewka sygnatowa 16. Czoto cewki 16 jest
ponizej czota dwustopniowej tulei dystansowej 20a. Opcjonalnie otwory 24a oston 6b i 6¢ zamkniete sg
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korkami 36. Ostona 6c¢, od strony wierzchniej, posiada wspétosiowe pierscieniowe wydrgzenie 28a, za-
krecone wieczkiem 18a, z przelotowym otworem 37a. Wydragzenie 28a potgczone jest z otoczeniem
otworami 29.

W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 4 cylinder 1a jest zainstalowany w otworze korpusu 2
i otworze 24b oston 6d i 6e. W cylindrze la zasadniczo na wysokoéci oston 6d i 6e osadzone sg tuleje
dystansowe 20b i 20c z naklejonymi na ich czotach elementami elastycznymi 17. Opcjonalnie otwory
24b oston 6d i 6e zamkniete sg korkami 36a.

Tuleja dystansowa 20c posiada wytoczenie 27b, w ktérym osadzone sg wspdtosiowo i stosowo
jeden na drugim, piezoelektryczny czujnik nacisku 14, magnes pierécieniowy 15 oraz cewka sygnatowa
16. Czoto cewki 16 jest ponizej czota dwustopniowej tulei dystansowej 20c. G6rna ostona 6e, od strony
wierzchniej, posiada wspétosiowe pierscieniowe wydrgzenie 28b, zakrecone wieczkiem 18b, z przelo-
towym otworem 37b. Wydrgzenie 28b potgczone jest z otoczeniem otworami 29.

W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 5§ magnes ttumigcy 11a, osadzony jest w wytoczeniu 32
tulei 21a zamknietym pierscieniem 22, zabezpieczajgcym magnes 11a. Drugi koniec tulei 21a jest przy-
mocowany do konstrukcji generujgcej drgania. Ostona 6f, posiada w otworze 24c¢ osadzony pierscien
33 fozyskujgcy tuleje 21a. Ostona 6f, od strony wierzchniej, posiada wspétosiowe pierscieniowe wydra-
zenie 28c, zakrecone wieczkiem 18c, z przelotowym otworem 37c. Wydrgzenie 28c potgczone jest
z otoczeniem otworami 29.

W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 6 magnes ttumigcy utworzony jest z dwoch, zestawionych
naprzemiennie, magneséw pierscieniowych 11b osadzonych w tulei 21b zamknietej pier§cieniami 22,
zabezpieczajgcymi magnesy 11b. W otworze 23b magneséw ttumigcych 11b oraz pierscieni 22 zain-
stalowany jest pret 34 zakoriczony masg obcigzajgcg 35. Wysokosé cewek ttumigcych 3a powiekszona
0 wysokos$¢ péiki korpusu 2a, jest rowna wysokosci magnesu pierscieniowego 11b. Pret 34 umozliwia
synchroniczng prace wielu thumikéw zestawionych w jeden zespo6t, ktére zwiekszajg stopien ttumienia
drgan i synchroniczne wytwarzanie sygnatéw elektrycznych.

Elektromagnetyczny tumik drgan przedstawiony na fig. 1, 2, 3, 4, 5 i 6 wykorzystuje zjawisko
indukcji elektromagnetycznej, wywotanej ruchem magnesu ttumigcego 11, wzgledem cewek ttumigcych
3, 3a osadzonych na korpusie 2, 2a o ksztatcie szpuli. Korpus 2, 2a, wci$niety jest w rurowg obudowe
5 ktéra na koncach ma zainstalowane pierscieniowe ostony 6, 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f z magnesami pier-
Scieniowymi 8 petigcymi role sprezyn magnetycznych utrzymujgcych magnes ttumiacy 11, 11a, 11b,
w stanie lewitacji. Czota magneséw pierscieniowych 8 oddalone sg od cz6t skrajnych cewek tumigcych
3, 3a, przynajmniej o 1/3 swojej wysokosci. Pole magnetyczne magnesu pierécieniowego 8 wnika do
skrajnych cewek ttumigcych 3, 3a wytwarzajgc w nich statyczne namagnesowanie. Namagnesowanie
skrajnych cewek ttumigcych 3, 3a jest cyklicznie odksztatcane i przywracane na skutek zmiany pola
magnetycznego wywotanego odbijajgcym sie magnesem ttumigcym 11, 11a, 11b. Zalezno$é odpycha-
jacych sit magnetycznych magnesu pierécieniowego 8 i magneséw ttumigcych 11, 11a, 11b dobrana
jest tak, by zagtebiaty sie w skrajnych cewkach ttumigcych 3, 3a zasadniczo do potowy swojej wysoko-
Sci. W przeciwnym wypadku indukowane pragdy w cewkach 3, 3a bedg sie znosic.

Skrajne cewki ttumigce 3, 3a sg pofgczone z pozostatymi cewkami 3, 3a naprzemiennie i sg
zwarte lub podtgczone do odbiornika energii elektrycznej.

Na korpusie 2, 2a, pomiedzy magnesami pierécieniowymi 8 a skrajnymi cewkami ttumigcymi 3,
3a, na drodze p6l magnetycznych, osadzone sg cewki sygnatowe 4. Cewki sygnatowe 4 wytwarzajg
sygnat elektryczny informujgcy o amplitudzie drgan magnesoéw ttumigcych 11, 11a, 11b.

Magnesy pierscieniowe 8 oparte sg o piezeolektryczne czujniki nacisku 9, ktére na skutek ruchu
magneséw tumigcych 11, 11a, 11b, w cylindrze 1, 1a cyklicznie sie naprezajg i rozprezajg wytwarzajac
dwa narastajgce i malejgce sygnaty elektryczne zalezne od przy$pieszenia magneséw ttumigcych 11,
11a, 11b.

Magnes ttumigcy 11, 11a, 11b posiada przelotowy otwoér 23, 23a, 23b, ktéry w rozwigzaniu przed-
stawionym na fig. 1, 2, 3, 4 i 5§ umozliwia przeptyw powietrza, a w rozwigzaniu z fig. 6 umozliwia za-
montowanie preta 34 z obcigzeniem 35.

Osadzenie magnesu ttumigcego 11a w tulei 21 zamknietej pierscieniami 22 (fig. 3), stanowi do-
datkowe zabezpieczenie magnesu przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Element sprezysty 17, w postaci gumowego pierécienia lub niemagnetycznej sprezyny $rubowej,
zainstalowany na czotach tulei dystansowych 12, 12a, 20, 20a, 20b, 20c ttumi przecigzenia mecha-
niczne i zabezpiecza magnesy ttumigce 11, 11a, 11b przed wypadnieciem.
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Pozycja elementéw 17 jest ustalana poprzez pozycje lub dobér dtugoéci elementu dystansowego
12, 12a, 20, 20a, 20b, 20c.

Magnes pierscieniowy 156 w tulejach dystansowych 12a, 20a, 20¢ stanowi zrédto dodatkowej sity
magnetycznej hamujgcej i wypychajgcej magnes ttumiacy 11, 11a, 11b, a czujnik nacisku 14, na skutek
ruchu magnesu ttumigcego 11, 11a, 11b cyklicznie sie napreza i rozpreza wytwarzajgc sygnat elek-
tryczny. Cewka sygnatowa 16 wytwarza dodatkowy sygnat elektryczny informujgcy o granicznym zanu-
rzeniu magnesu ttumigcego 11, 11a, 11b wyznaczonym potozeniem elementu sprezystego 17.

Cewki ttumigce 3, 3a i cewki sygnatowe 4, 16 mogg byé zasilane w celu wzbudzenia aktywnego
tlumienia.

Przestrzen wydrazen 28, 28a, 28b, 28c w osfonach 6a, 6¢, 6e, 6f mozna wykorzysta¢ na po-
mieszczenie uktadu odbiorczego sygnatéw elektrycznych generowanych w cewkach ttumigcych 3, 3a,
3b i sygnatowych 4, 16 oraz w piezoelektrycznych czujnikach nacisku 9 i 14.

Magnesy ttumiace 11 lub tuleje 21, 21a, 21b mozna pokryé smarujgcg cieczg magnetyczng. W ta-
kim przypadku wymagane jest uszczelnienie otworu 24, 24a, 24b oston 6, 6a, 6b, 6c, 6d, 6e walcowg
wkretkg 13a lub korkiem 36, 36a, ktére zapobiegajg wydostaniu sie cieczy magnetycznej poza ttumik.
Jednocze$nie walcowa wkretka 13a i korek 36, 36a stanowig zabezpieczenie wnetrza ttumika przed
niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektromagnetyczny ttumik drgan, zawierajgcy ttoczysko z przynajmniej jednym ttumigcym
magnesem trwatym umieszczonym w obudowie zawierajgcej cewki, przy czym przekréj po-
ziomy obudowy, cewek oraz magnesu ttumigcego ma ksztatt kotowy lub wieloboku, a cewki
umieszczone sg w korpusie i sg potgczone z odbiornikami energii, znamienny tym, ze korpus
(2, 2a) ma ksztatt szpuli, a na przynajmniej jednym z jego kohncédw zainstalowany jest magnes
(8) z otworem przelotowym, korzystnie w postaci pierécienia, o powierzchni tego otworu wiek-
szej od powierzchni czota magnesu ttumigcego (11, 11a, 11b), natomiast na korpusie (2, 2a),
w odlegtosci przynajmniej jednej trzeciej wysokosci magnesu (8), jest zainstalowana cewka
tlumigca (3, 3a), przy czym, korzystnie, wysoko$é magnesu ttumigcego (11, 11a, 11b) jest nie
mniejsza od wysokos$ci cewki tumigcej (3, 3a).

2. Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes ttumigcy (11,
11a, 11b) osadzony jest suwliwie w wymiennym cylindrze (1, 11a) zainstalowanym w kor-
pusie (2, 2a).

3. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes ttumigcy (11, 11a,
11b) posiada przynajmniej jeden przelotowy otwoér (23, 23a, 23b).

4. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na korpusie (2, 2a) pomie-
dzy magnesem (8) a cewkg ttumigca (3, 3a) osadzona jest cewka sygnatowa (4).

5. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes ttumigcy (11b) za-
montowany jest w tulei (21) zamknietej pierscieniami (22).

6. Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze magnes ttumigcy utworzony
jest z zespotu przynajmniej dwoch magneséw (11a) utozonych naprzemiennie i osadzonych
w tulei (21b), zamknietej z obu stron pierscieniami (22).

7. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz 1, znamienny tym, ze w korpusie (2, 2a) lub cylin-
drze (1, 1a) osadzona jest tuleja dystansowa (20b, 20c) z niemagnetycznym elementem spre-
zystym (17) zamontowanym na jej czole.

8. Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korpus (2, 2a) na przynajm-
niej jednym z koncéw ma zamontowang pierécieniowg ostone (6, 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f) z wy-
braniem (26, 26a) od strony wewnetrznej, na pomieszczenie magnesu (8), a czofo korpusu (2, 2a)
lub cylindra (1) oparte jest o dno wybrania (26, 26a) w ostonie (6, 6a, 6c, 6d, 6e, 6f).

9. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze ostony (6, 6a, 6c, 6d,
6e, 6f) zainstalowane sg w koncach obudowy (5).

10. Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 1 i 8, znamienny tym, ze magnesy ttumigce (11a,
11b) osadzone w wytoczeniu (32) tulei (21a) zamknietej pierscieniem (22), a w otworze (24c¢)
ostony (61) jest tuleja tozyskujgca (33).
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Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze w zewnetrznym czole
ostony (6a 6c, 6e, 6f) jest wydragzenie (28, 28a, 28b, 28c) przystoniete wieczkiem (18, 18a,
18b, 18¢), z przynajmniej jednym wspotosiowym przelotowym otworem (37, 37a, 37b, 37c).
Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze wydrazenie (28, 28a, 28b,
28c) jest potgczone z otoczeniem przynajmniej jednym otworem (29) wykonanym w $cianie
ostony (6a 6¢, 6e, 6f).

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze magnes (8) osadzony jest
suwliwie w wybraniu (26, 26a) ostony (6, 6a, 6b, 6c, 6d, 6e, 6f) i oparty jest o piezoelektryczny
czujnik nacisku (9) umieszczony na dnie wybrania (26, 26a) a pomiedzy drugim czotem ma-
gnesu (8) i pétka korpusu (2, 2a) jest elastyczna podktadka (10) utrzymujgca staty kontakt
magnesu (8) z czujnikiem nacisku (9).

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze ostona (6d, 6e) w otworze
(24b) ma zainstalowany cylinder (1a).

Elektromagnetyczny thumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze w otworze (24) pierscienio-
wej ostony (6, 6a), osadzona jest suwliwie dwustopniowa tuleja dystansowa (12, 12a), na czole
ktérej zamontowany jest niemagnetyczny element sprezysty (17), a potozenie dwustopniowej
tulei dystansowej (12, 12a) w ostonie (6, 6a) ustalane jest wkretkg (13,13a).
Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze wkretka (13) ma przynajm-
niej jeden wzdtuzny przelotowy otwér (31).

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze wybranie (26) w ostonie
(6b, 6¢) ma postac pierscienia (26a) z tulejowym wystepem (30), na ktérym osadzona jest
tuleja dystansowa (20, 20a), z zainstalowanym na czole niemagnetycznym elementem spre-
zystym (17), a czoto korpusu (2, 2a) lub cylindra (1) oparte jest 0 dno wybrania (26a).
Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 17, znamienny tym, ze w otworze (24a, 24b)
ostony (6b, 6¢, 6d, 6e) jest zainstalowany korek (36, 36a), zabezpieczajacy przed wplywem
czynnikéw atmosferycznych.

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 7 lub 15 lub 17, znamienny tym, ze tuleje dystan-
sowe (12a 20a, 20c), posiadajg wytoczenie (27, 27a, 27b) w kitérym osadzone sg stosowo
jeden nad drugim czujnik nacisku (14), magnes (15) i cewka (16), przy czym czoto cewki (16)
jest ponizej czofa tulei dystansowych (12a, 20a, 20c).

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przynajmniej w jednym
z otwordéw przelotowych (23, 23a, 23b) magnesu ttumigcego (11, 11a, 11b) lub w otworze
pierScienia (22) tulei (21, 21a, 21b) zainstalowany jest pret (34).

Elektromagnetyczny tumik, wedtug zastrz. 20, znamienny tym, ze pret (37) ma postac rurki.
Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 1 lub 2 lub 9, znamienny tym, ze cylinder (11a)
lub tuleja korpusu (2, 2a) lub obudowa (5) wykonane sg z materiatu o wlasnosciach magne-
tycznych.

Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 8 lub 9 lub 11, znamienny tym, ze obudowa (5)
lub ostona (6, 6a, 6b, 6¢c, 6d, 6e, 6f) lub wieczko (18, 18a, 18b) sg pokryte powtoka ekranujacy,
korzystnie farbg metaliczng.

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 8 lub 9, znamienny tym, ze obudowa (5) lub
ostona (6, 6a, 6b, 6¢, 6d, 6e, 6f) pokryte sg powtokg podatng na zmiane pola magnetycznego,
korzystnie kliszg magnetyczng.

Elektromagnetyczny tlumik, wedtug zastrz. 1, 5, 6, znamienny tym, ze magnes ttumiacy (11),
lub tuleja (21, 21a, 21b) pokryte sg cieczg magnetyczng.

Elektromagnetyczny ttumik, wediug zastrz. 8, 9, 11, 15, 17, znamienny tym, ze potgczenia
oston (6, 6a, 6b, 6¢c, 6d, 6e, 6f) z obudowg (5), dwustopniowej tulei dystansowej (12, 12a)
z ostong (6, 6a) tulejowego wystepu (30) ostony (6b, 6¢) z tulejg dystansowg (20, 20a) ostony
oraz wydrgzen (28, 28a, 28b, 28c) z wieczkami (18, 18a, 18b, 18¢) utworzone sg z zatopio-
nych nagwintowanych tulei.

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 7, 15, 17, znamienny tym, ze elementem sprezy-
stym (17) jest sprezyna $rubowa.

Elektromagnetyczny ttumik, wedtug zastrz. 4, 15, 17, znamienny tym, ze ostona (6, 6a, 6b,
6c, 6d, 6e, 6f) posiada kotnierz (25) o kt6ry oparte sg pierécieniowe obejmy (19).
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