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Teplem sitovatelnd smds na bézi polyvinylehloridu nebo Jjeho kopolymerd

e zplsob jejd v,v’i*oby

Vynilez se tykd teplem ai'i';ovatelné sm¥si pro vyrobu pi‘_edevﬁim tepelnd tvarovd odol-
nfch virobkd, na bézi vinylchloridu nebo jeho kopolymerd, s vihodou na bdzi roubovaného
kopolymeru vinylchloridu ne chlorovany butylkauduk nebo kopolymeru vinylchloridu s propy-
lenem & obsahujfci p¥ipadn¥ daldi sloZky, ovlivandfci vysledné vlastnosti poZadovaného
vjrobku, jeko nap¥iklad stabilizdtory, zm8kSovadle a maziva.

Vyndlez se ddle tykd zplsobu vyroby této smési.

Je znémo, Ze sitovdn{ polyvinylchloridu a jeho kopolymerd lze sice uskutednit ddin- -
kem samotnych peroxidl orga.nickjch; p¥ipadné v kombinaci s vicefunkdnimi nenasycenymi
monomery, jeko jsou nap¥. triallylkyanurdt, diallylftalét, divinyll;enzen, diallylfumardt,
diallylmaledt a podobnd, ale dosahuje se pud nizkého stupnd sesitovénf, cof nemi viiv na
poZadovanou zménu vlastnost{ vysledného produktu, nebo dochdzi k prudkému zbarvovéni af
k Serndni, i kdyi gystém obsahuje ilinné tepelné stabilizdtory, cof vyirobek znehodnocuje.

Uvedené nedostatky odstmﬁuje teplem sitovatelnd smds pro vjirobu predeviim tepelnd
tvarové odolnjoh virobkd na bézi polyvinylohloridu nebo jeho kopolymenri, 8 vyhodou ne
. b&zi roubovaného kopolymeru vinylchloridw na chlorovanj butylkauluk nebo kopolymeru vi-
| n&lchloridu 8 propylenem a obsahujieil pi*ipadnd daldi sloZky, oviivaujfci vfsledné vlast-
nosti pofadovaného v¥robku, jako napFfklad stabilizdtory, zmékSovadla a maziva.
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Podstata vyndlesu spodivd v tom, ¥e obsahuje 55 a 90 % hmot. polyvinylochloxidu nebo je-
ho kopolymeru, 5 af 45 % hmot. sffovatelného polymeru, mfeitelného s polyvinylchloridem
nebo jeho kopolymery, nap#iklad polymeru typu butadien ~ ekrylonitrilového nebo etylen-
~vinylacetétového kopolymeru, chlorovaného polyethylénu, chlorprénového kauduku, akryl-
altril-butadien-styrénového kopolymeru, nebo methylmethakrylét-butedien-styrénového kopo-
lymeru a 1 a¥ 15 % hmot. sf{fovacfho Sinidla. Jako sitovaoi &inidlo mife smds obsahovat
peroxid nebo peroxid a vicefunkdni nenasycené monomery, jako nap¥{klad triallylkyanurdt,
triallylisokyanurdt, diallylftaldt, divinylbenzeg, diallylfumardt a diallylmaledt.
Alternativa$ mife bt jako sifovacfho 5inidls pouiito 1 e¥ 15 % hmot. kyslidnfku sinedna-
$ého v kombinaci 8 3 a¥ 15 % hmot. epoxidovaného sojového oleje.

Podle posledniho vysnaku vyndlezu se teplem sitovetelns smés vyrdbl tim zpisobem,
fe sme pi’-i teploté od 160 do 180 °C provede homogenizace se aiiontelnim polymeren a
oatatn:[m:l, slofkemi smdsi, nadefi se homogenizovani emés ochlad{ na teplotu 120 a¥ 135 °c,
tj. teplotu rozkladu sitovaciho Sinidla, smds se shomogenizuje se sitovacim Sinidlem a
takto pripravensi smés se zesituje pii teplotd roskladu sifovactho Sinidla v megfch 160
a¥ 180 °c.

Ud1inek vyndlezu spodivéd piedeviim v tom, Ze siskané produkty se ve srovnén{ s pro-
dukty nesftovaného polyvinylchloridu nebo jeho msii'ovatelnioh kopolymex\ vyznaduji zvySe~
aou tepelnou tvarovou odolnosti, vy&si pevnosti v tahu a ta¥nost{ za svydenych teplot a
lepdi odolnoat{ vi¥i povétrnostaimu stérauti.

K zékladnimu slofeni je mo¥no pi#iddvat podle potieby daldi mlofky, ktexé ovlivni
#ddoucim sm¥rem vlastnosti konedného virobku, jeko jsou nap¥{klad smékSovadla, megiva,
Plaivae, pigmenty, entioxidanty a podobnsd,

Homogenizaci jednotlivjich komponent je nutné provédss za takovych podminek, svl4dté
teplotnfoh, kdy nedoohds{ k sponténnimu sitovdni smdsi. Je nutné, aby sffovaci prooces
probdhl v prevafujiof miFe teprve po vytvarovdn{ materiflu nebo béhem tvdZen{ materidlu
do tvaru pofadovaného vyrobku.

Vynélez je blife vysvétlen na déle uvedenfoh pFfkledech provedeni.

P¥{klad 1
Sitovatelnd emss podle vyndlezu m¥la toto slofeni:

Polyvinylehlorid 90 hmot. d{ld

Peroxid 3 hwot. dily
Triallylkysnurdt 3 bmot. dfly

Tribdsioky siran olovnaty : 6 hmot. afl1d
Butadien~akrylonitrilovy kauduk

(26 % ekrylonitrilu) ' 10 hmot, afld

OP vosk ' 0,4 hmot. 4f14 ‘

E vosk 0,4 hmot. 418
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Nem&¥ené hodnoty Doba sftovéni v lisu pii 170 °¢(min)
5 20 30 50

Nerozpustny podil (%) 40 7 9 96

Pevnost v tahu p#i 120 °C | 44  T,1 9,1 10,8

(MPa)

TaZnost p¥i 120 °C (%) 135 96 91 89

Barve (vizudlnsd) b{14 nafloutld sv.béfovd béZovd

Pro srovnéni nesftovany polyvinylchlorid o slofeni 97 hmot. 4f1ld, tribdsicky siran
olovnaty ~ 3 hmot, dfly md tyto viestnosti:

Dobe sitovén{ v lisu p¥i 170 °¢(min)

5 20 30 50
Nerozpustny podil (%) ‘
Pevnost v tahu p¥l 120 °C 0,9 0,9 1,0 1,1
(MPs.)
Tainost p¥l 120 °¢ (%) 30 26 32 34
Barva (vizudlng) sv. hnddd hnédd tmavohn¥dd Sernd

Smés byla pripravens hnétenfm na dvouvdlci. FPo navé¥en{ byl nejd¥{ve p¥i teplotd 170 %

hnéten (zhomogenizovén) po]_.yvinylchlorid 8 bﬁta.dien—akrylonitrilovjm kaudukem a s odpovi-
dajicim mnoZstvim stabilizdtoru a maziva. Po ochlezen{ smdsi na 120 °C byly do ni p¥i té-
to teplotd vmfchdny bihem coa 5 minut sitovaci dinidle. Z vytaZené folie byly p¥ 170 ¢

lisovény desky & to po dobu odpovidejicl pofadovanym vlasinostem.

P¥iklad 2
Sitovatelni smés podle vyndlezu méla toto sloZeni:

Roubovany kopolymer vinylchloridu 90 hmot. dfld

ne chlorovany butylkauduk

Kysli&nik zinednaty 5 hmot. dfld

Epoxidovany sojovy olej 8 hmot. dild

Butadien-akrylonitrilovy kauduk 5 hmot. dafld

(26 % akrylonitrilu)
NaméFené hodnoty Doba sitovéni v lisu p¥i 170 %¢(min)

10 20 30

Nerozpustny podil (%) 30 60 715
Pevnost v tahu pii 120 °C ' 4,0 5,2 8,0
(MPa)
Te¥nost p¥i 120 °C (%) 130 105 88
Barva (vizudlné) bild Sedd hnédd
Vrubové houevnatost (kJ/m’) 21,4 57,6 30,0

Smés byls p¥ipravene hndtenim ne dvouvdlci. Po navé¥eni byl nejd¥ive pii teplotd 160 %
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hnéten (zhomogenizovdn) rouboveny kopolymer vinylohloridu na chlorovany butyl-kauduk

8 butadien-akrylonitril kaudukem a 8 odpovidajiofm mnoXstvim stabilizdtoru. Po ochlagen{
sm¥si na 130 °C byly do nf p¥i této teplotd vmichdny bShem cca 5 minut sitovaci Sinidla.
% vyta¥ené folie byly pFi 170 °C lisovény desky & to po dobu odpovidajief poZadovanym
vlastnosten.

P¥ikled 3
S{tovatelnd emds podle vyndlesu mdla toto slo¥eni:

Kopolymer vinylchloridu s propylenem 90 hmot. 4fld

Peroxid 3 hmot. Ay

Triallylkyanurdt 3 hmot. dily

Dibdziocky siran olovnaty 4 hmot. dfly

Butadien-akrylonitrilovy kaudSuk 10 hmot. df1d

(40 % akrylonitrilu)
Namé¥ené hodnoty Doba sitovédni v 1lisu p#i 170 °C(min)

5 20 30 50

Nerogpustny podil (%) 35 70 85 90
Pevnost v tahu p¥i 120 °C 4,0 6,7 8,5 8,8
(MPa)
Te¥nost p¥L 120 °C (%) 145 105 98 85
Barva (vizudlnd) sl. na¥lout. Zlutd Z#lutohnédd hnddad

Smés byla piipravena hn¥tenim na dvouvéloei. Po navé¥eni byl nejd¥{ve p#i teplotd 160 °C
hn¥ten (zhomogenisovén) kopolymer vinylohloridu s propylenem s butedienakrylonitrilovym
keuSuken a s odpovidejicim muo¥stvim stebilizdtoru. Po ochlazeni smési na 120 °C byly
do ni p#i této teplotd vmichdny bshem coa 5 minut sitovac! dinidla. 2 vyta¥ené folie by~
1y p¥1 170 % lisovény desky a to po dobu odpovidajfcl pofadovanym vlastnostem.

P#klad 4

Polyvinylohlorid 80 hmot., dfld

Peroxid 3 hmot. dfly

Triallylkyanurdt 4 hmot. dily

Tribdgiocky siran olovaaty 6 hmot. afld

Akrylonitril-butadien-styrénovy

kopolymer 20 hmot. 4afld
NamdFené hodnoty ) Doba sftovdn{ v lisu p# 170 °C(min)

5 10 20 30

Nerozpustny podfl (%) 30 50 65 85
Pevnost v tehu p#d 120 °C 3,0 6,0 6,8 705
(MPa)
Ta¥nost p¥i 120 °C (%) 130 105 95 85

Barva (vizudlné) v, #lutd v, #lutd Zlutd ¥lutooranfovd
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Smés byle p¥ipravena hndtenim na dvouvdlei. Po navid¥eni byl nejd¥ive pii teplotd 165 %
hndten (zhomogenizovdn) PVC & akrylonitxil-butadien-styrénovim kopolymerem a s odpovida-
jioim mno¥stvi stabilizdtoru. Po ochlageni smési na 120 °C byly do ni p¥i této teplotd
va{chdny b&hem cce 5 minut sitovaci &inidla. Z vytaZené folie byly p#i 170 %¢ 1isovény
desky & to po dobu odpovidejfoi poZadovanym viastnostem.

P#ixled 5

Polyvinylchloxid 85 hmot. dild

Peroxid 3 hmot. dfly

Triallylkyanurdt 3 hmot. dily

Pribdzicky siran olovnmaty 6 hmot. dafld

Chlorovany polyethylen 15 hmot. {1}
Nem¥Fené hodnoty Dobe sifovéni v lisu p¥i 170 °C{min)

5 10 20 30

Pevnost v tahu p¥dl 120 °C 3,2 5,5 6,2 6,5
Painost p¥i 120 °C (%) 125 15 120 120
Barva (vizudlnd) - bil4 Sedoblld Sedobfld #lutosedd

Smés byla piipravens hnstenim na dvouvdlei. Po navéfeni byl nejd¥ive p¥l teplotd 170 %
hn¥ten (zhomogenizovén) polyvinylchlorid s chlorovanym polyetylenem a 8 odpovidajioim
mno¥stvim stabilizdtoru. Po ochlazeni sm&si na 120 % byly do ni p¥i této teplotd wmi-
chédny béhem cca 5 minut sitovaci &inidla. 2 vyta¥ené folie byly p¥i 170 %¢ 1isovény des-
ky a to po dobu odpovidajic{ pofadovanym vlastnostem.

P¥iklad 6

Polyvinylchlorid 90 hmot. dfld

Peroxid 3 hmot. dily

Triellylkyanurdt 3 hmot. a{ly

Tribdzicky siran olovaaty 3 hmot. dily

Dibézicky siran olovmaty 2 hmot. dily

Kopolymer methylmethakrylét-

-butadien-gtyren 10 hmot. dfld
Namé¥ené hodnoty Doba sitovdni v lisu p#i 170 %¢(min)

5 10 20 30

Pevnost v tahu p¥i 120 o¢c (MPa) 4,0 6,0 7,2 8,2
Pa¥nost pii 120 °C (%) 130 130 15 95
Barve (vizudlnd) bild bild na¥loutld Zlutd

Sm¥s byla p¥ipravena hndtenim ne dvouvdloi. Po navd¥en{ byl nejd¥ive p¥i teplotd 170 °c
hnéten (zhomogenizovdn) polyvinylehlorid s kopolymerem metylmetakryldt-butadien~-styrén
a 8 odpovidajicim mnoZstvim gtabllizdtoru. Po ochlazeni smési ne 120 °¢ byly do nf pii
této teplotd vmichdny bihem cca 5 minut gitovaci Sinidla. Z vytafené folie byly p#i
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170 °C lisovény desky a to po dobu odpovidajici po¥adovanym vlastnostem.

Piiklad 7

Polyvinylchlorid 90 hmot. afld

Peroxid 3 hmot. dily

Triallylkyanurdt 3 hmot. dily

Tribdzicky siran olovnaty 6 hmot. af1d

Ethylen~-vinylacetdtovy kopolymer 10 hmot. 4fld
Nem&iFené hodnoty Dobe sitovdni v lisu p¥i 170 °¢(min)

5 10 20 30

Pevanost v tahu p¥#i 120 °C (MPa) 3,5 6,2 6,8 6,8
TeXnost p¥i 120 °C (%) 120 95 85 80
Barva (vizuflng) av. Zlutd sv. Zlutd Zlutd Zlutd

Sm&s byla p¥ipravena hn¥tenim na dvouvdlei. Po navéieni byl ne;jdi‘:’.ve p¥L teplotd 165 °C
hnéten (zhomogenizovédn) polyvinylchlorid s etylen-vinylacetdtovym kopolymerem a s odpovi-
dejicim mno¥stvim stabilizdtoru. Po ochlazeni smdei na 120 °C byly do ni pFiL této teplotd
vmichdny bShem cce 5 minut sitoveci Sinidla. Z vytafené folie byly p# 170 °C lisovdny
desky a %o po dobu odpovidajfci poZadovanym vlastnostem.

P¥{klad 8
Sitovatelni smds podle vynilezu mSla toto slo¥eni:

Polyvinylchlorid 90 hmot. d{14

Chloroprenovy kauduk 8 hmot. d{1d

Kyslidnik zinednaty 5 hmot. df1d

Epoxidovany sojovy olej 5 hmot. daf1d
Nem$¥ené hodnoty Dobe sitovéni v lisu p#i 170 °C(min)

10 20 30

Nerozpustny podil 40 65 80
Pevnost v tehu p¥i 120 °C (MPa) 4,5 5,5 8,2
Tefnost p¥ 120 °C (%) 125 97 82
Barva (vizudlnd) 8v. Zlutd Zlut.oranf. oranZ.hnédd
Vrubové houevnatost (kJ/u?) 15,0 18,5 18,0

Smds byla piipravena hndtenim ne dvouvdlci, Nejd¥ive byle p#i teploté& 170 %G zhomogenizo~
véna smds polyvinylohloridu s chloroprenovym keulukem a epoxidovanym sojovym olejem a po-
tom po ochlazeni sm¥si na 135 °C byl do nf p#imfohén b¥hem cca 5 minut kyelidnfk zinedna-
t§. Z vytaZené folie byly pii 180 °C 1lisovény desky, a to po dobu odpovidajici poadova-
nym vliastnostem.
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PREDMET VYNALEZU

1 Teplem sitovatelnd emds pro vjrobu tepelnd tvarovd odolnjoh vyrobkd na bdzi polyvinyl-
chloridu nebo jeho kopolymerd, s vfhodou na bdsi roubovaného kopolymeru vinylchloridu
na chlorovanj butylkauSuk nebo kopolymeru vinylchloridu s propylenem a obsehujici pFi-
padnd dal¥i slofky, jako nap¥#{kled stabilizdtory, zmékovadla a magive, vyzaaSujicl se
tim, %e obsahuje 55 a¥ 90 % hmot. polyvinylohloridu nebo jeho kopolymeru, 5 af 45 %
hmot. sitovatelného polymeru, misitelného 8 polyvinylchloridem nebo jeho kopolymery,
nap#{kled polymeru typu butadien-aekrylnitrilového nebo ethylén-vinylacetdtového kopoly-
meru, chlorovaného polyethylénu, chlorprénového keuduku, akrylonitril-butadien-styréno-
vého kopolymeru nebo methylmethakrylét-butadien-styrénového kopolymexru a 1 af 15 %
hmot. sitovaciho &inidla.

2 Teplem sitovatelni smds podle bodu 1, vyznadujicl se tim, Ze jako sitovaci &inidlo ob-
sahuje peroxid nebo peroxid a vicefunk¥ni nenasycené monomery, jako nap#ikled triallyl-
kyanurdt, triallylisokyanurdt, diellylftaldt, divinylbenzen, diallylfumardt e diallyl-
maledt.

3 Teplem sitovatelnd smés podle bodu 1, vyzaadujici se tim, Ze jako sitovaof Sinidlo ob-
seahuje 15 % hmot. kyslidnfku zinednatého v kombinaci s 3 a¥ 15 % hmot. epoxidovaného
gojového oleje.

4 Zptsob vyiroby teplem sitovatelné sm¥si podle bodd 1 aZ 3, vyznadujici se tim, Ze se
p¥i teplotd od 160 do 180 9¢ provede homogenizace se sitovatelnjm polymerem a ostatni-
mi slofkemi smdsi, nadei se homogenizovani smds ochledi na teplotu 120 a¥ 135 %, %3.
teplotu rozkladu sitovacfho Sinidla, smds se ghomogenizuje se gitovacim Sinidlem a tek-
to p¥ipraveni smds se zesituje pii teplotd rozkladu gsitovaciho &inidla v mezich 160 aZ
180 °c.
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