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Nastrojova ocel pro prici za tepla s vyssi otéruvzdornosti

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka nového typu nastrojové oceli pro préci za tepla. Mozné aplikace spadaji
do oblasti tvafeni kovii za tepla, tedy do strojirenstvi.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuje na trhu fada typl nastrojovych oceli ur€enych pro préci za tepla. Pro
vyrobu kovacich zapustek se nejlast&ji pouziva ocel 19552 (podle normy CSN 41 9552), resp.
jeji ekvivalenty podle zahrani¢nich norem (napf. X38CrMoV51 podle DIN 17350 nebo H11
podle ASTM A579). Diivodem Castého pouZivani této oceli jsou predevsim jeji univerzalni vlast-
nosti - dobrd kombinace tvrdosti a odolnosti proti opotiebeni a zéroveli vysoka houZevnatost
a odolnost proti kiehkému lomu.

V dnesni dob€ se zvysuji poZadavky na nastrojové oceli pouZité k vyrob& kovacich zapustek
z divodu vysokych naroki na pfesnost vykovku a na mechanické vlastnosti nastrojii. V mnoha
pfipadech jiz neni moZné pouzivat k vyrobé zapustek jednu univerzalni nastrojovou ocel a mate-
rial zapustky je nutno fesit v izkém souladu s ndvrhem celé kovaci technologie pro dany vyko-
vek. Stoupa proto napf. poptévka po specialnich materidlech s velmi vysokou tvrdosti a odolnosti
proti abrazivnimu opotfebeni, nebo naopak po ocelich s niZsi tvrdosti, ale extrémné& vysokou
houZevnatosti. Na trhu tak vznika prostor pro nové typy nastrojovych oceli.

Zavadéni novych typl nastrojovych materialli rovnéZ souvisi s vyvojem metalurgickych techno-
logii. Postupy fizeni taveb a zejména procesy sekundarni metalurgie byly v poslednich letech

vyrazné zdokonaleny. Tento vyvoj umoZiiuje napf. sniZovat obsah nezidoucich doprovodnych
prvki (zejména P a S) v oceli nebo dosahovat vy3si houZevnatosti pomoci mikrolegovani.

Podstata technického feSeni

Podstatou technického feseni je chemické sloZeni nastrojové oceli pro praci za tepla s vyssi oté-
ruvzdornosti. Ocel obsahuje prvky ve sloZeni:

C 0,45 az 0,60 hmotn. %,

Si 0,80 az 1,20 hmotn. %,

Mn 0,20 az 0,50 hmotn. %,

Cr 4,50 az 5,50 hmotn. %,

Mo 1,10 az 1,60 hmotn. %,

Ni 0,45 az 1,60 hmotn. %,

Nb 0,08 az 0,25 hmotn. %,

\" 0,35 az 0,60 hmotn. %,

P max. 0,02 hmotn. %,

S max. 0,005 hmotn. %,

a zbytek tvofi Zelezo Fe.

Popisovand néastrojova ocel s vysokou tvrdosti, odolnosti proti opotfebeni a zarovei dobrou hou-

Zevnatosti je ur¢end pro préci za tepla. Kombinace vys$§iho obsahu uhliku C a dolegovani niklem
Ni zajistuje vysokou tvrdost, odolnost proti opotfebeni a prokalitelnost pfi velmi dobré houZev-

¥

natosti. SniZeny obsah fosforu P a siry S vede k vy$$i houZevnatosti a odolnosti proti vzniku trh-
lin pii plsobeni vysoké teploty.
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Ptiklad uskuteénéni technického feSeni

Chemické sloZeni ptikladného provedeni nastrojové oceli, uréené predevsim pro vyrobu kovacich

zapustek je nasledujici:

C
Si
Mn
Cr
Mo
Ni
Nb
\%
P

S

0,54 hmotn. %,
1,00 hmotn. %,
0,32 hmotn. %,
4,95 hmotn. %,
1,15 hmotn. %,
1,53 hmotn. %,
0,095 hmotn. %,
0,55 hmotn. %,
0,02 hmotn. %,,
0,003 hmotn. %,

a zbytek tvofi Zelezo Fe.

Vhodnym tepelnym zpracovanim je moZné u této oceli dosahovat tvrdosti kolem 57 HRc pfi vy-
hovujici houZevnatosti. K vysoké houZevnatosti pfispiva pfisada niklu Ni a niobu Nb a velmi
nizky obsah fosforu P a siry S. Diky vy33imu obsahu uhliku C a legur jako chrom Cr ¢i vanad V

1ze dosahnout vysoké tvrdosti.

NAROKY NA OCHRANU

Nastrojova ocel pro praci za tepla s vyssi otéruvzdornosti, obsahujici prvky ve sloZeni

0,45 az 0,60 hmotn.
0,80 az 1,20 hmotn.
0,20 az 0,50 hmotn.
4,50 az 5,50 hmotn.
1,10 az 1,60 hmotn.
0,08 az 0,25 hmotn.
0,35 az 0,60 hmotn.

P max. 0,02 hmotn. %,
S max. 0,005 hmotn. %,

vyznadujici se tim, Ze dale obsahuje

Ni

0,45 az 1,60 hmotn.

a zbytek tvoii Zelezo Fe.
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