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DESCRIPCION
Vehiculo de transporte sin conductor para el transporte seguro de cargas pesadas

La invencion se refiere a un vehiculo de transporte sin conductor para el transporte seguro de cargas pesadas. En las
empresas de produccion y de distribucién existe desde hace muchos afios el requerimiento de tiempos de circulacién
cortos, existencias reducidas y alta flexibilidad. Para la consecucién de estos objetivos son necesarias una pluralidad
de medidas organizativas y el empleo de medios técnicos. En el campo de la logistica técnica operativa existen
procesos y medios operativos del flujo de material dentro de la empresa que deben configurarse adecuadamente. Un
proceso importante en el flujo de material es el transporte, es decir, el cambio de lugar dirigido al destino de los
productos. Un medio operativo, que se emplea a tal fin debido a sus posibilidades de aplicacién universal en muchas
empresas, es la carretilla de horquilla elevadora convencional o el carro elevador de horquilla. La automatizacién del
proceso de transporte se realiza se realiza a través de la instalacién de sistemas de transporte sin conductor. Los
sistemas de transporte sin conductor son sistemas de transporte dentro de la empresa con vehiculos controlados
automaticamente, que sirven para el transporte de material.

Se conoce en el estado de la técnica a partir del documento DE 699 01 363 T2 un sistema de control para un vehiculo
guiado automaticamente (AGV), que tiene la finalidad de preparar un sistema de guia mejorado frente al estado de la
técnica para vehiculos guiados automaticamente. Ademas, debe prepararse un sistema de guia AGV, que utiliza un
primer mecanismo de guia para la conduccién del AGV a lo lardo de partes del camino de alta velocidad y un segundo
mecanismo de guia para la conduccion del AGV a lo largo de partes de baja velocidad del camino. En esta publicacion,
se reivindica un sistema de guia para la conduccion de un AGV con las siguientes caracteristicas: una pluralidad de
segmentos de carriles vecinos; un mecanismo de direccion para la conduccion del AGV a lo largo de los segmentos
de carriles; y una unidad electronica de control para la conduccion del AGV entre los segmentos de carriles, en donde
la unidad electrdnica de control dirige el AGV desde un segmento de carril a uno de los otros segmentos de los carriles.

Ademas, se conoce a partir del documento DE 10 2011 110 196 A1 una parte movil, que tiene la finalidad de desarrollar
una parte movil, en donde debe conseguirse una manipulacién sencilla, especialmente debe poder realizarse
facilmente un mantenimiento del accionamiento o de la electrénica.

Con esta finalidad, debe colocarse bajo proteccion una parte movil, que presenta una unidad electrénica y una unidad
de alojamiento, en particular una placa de alojamiento, en donde la unidad electronica presenta un accionamiento
eléctrico, que comprende especialmente un motor eléctrico, y rodillos de accionamiento que pueden ser accionados
por el accionamiento eléctrico para mover la parte mévil a lo largo de una superficie de trafico, especialmente, por lo
tanto, una seccion plana de tréafico.

Esta parte mévil se caracteriza por que la unidad de alojamiento esta apoyada y/o es movil por medio de rodillos,
especialmente rodillos de direcciéon para el movimiento de la parte de alojamiento a lo largo de la superficie de
desplazamiento, por lo tanto, especialmente el suelo en diferentes direcciones, en donde la unidad electrdnica esta
alojada giratoria en la unidad de alojamiento, en particular en donde el eje de giro esta alojado perpendicularmente a
la superficie de desplazamiento.

El documento WO 2006/044108 A2 muestra un sistema de transporte para el transporte de cargas que esta constituido
por un vehiculo de transporte sin conductor en conexién con un carro movil sobre rodillos de direccion, en donde esta
prevista una carcasa de vehiculo con un pasador elevador medio, un pasador elevador izquierdo y un pasador elevador
derecho para el alojamiento y transporte de carga sobre un carro provisto con cuatro rodillos de direccién por medio
de una traviesa adosada integrada en el carro. Se muestran también dos ruedas de accionamiento accionadas a
ambos lados en el centro de la carcasa de vehiculo, respectivamente, en un eje de giro alojado separado, por un
accionamiento respectivo, y ruedas de apoyo, que estan dispuestas, respectivamente, por parejas en el lado delantero
y en el lado trasero de la carcasa de vehiculo.

El cometido de la presente invencidn es crear un vehiculo de transporte autonomo con el que se puede realizar el
transporte rapido y sobre todo seguro de estantes de carga con cargas de hasta mas de 1000 kg en naves grandes
sin estorbos también con gradientes ligeros

Este cometido se soluciona por medio del dispositivo segun la reivindicacion 1 y el procedimiento segun la
reivindicacién 6.

A continuacion se describe en detalle el dispositivo segun la invencion. En particular:
La figura 1 muestra una vista en perspectiva sobre un vehiculo de transporte 4.

La figura 2 muestra una vista en planta superior sobre un vehiculo de transporte 4 y un carro.
La figura 3 muestra una seccion transversal de un vehiculo de transporte en el suelo.
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La figura 4 muestra una vista en planta superior sobre la instalacién de frenado del carro.
La figura 5 muestra una seccion transversal a través de la instalacién de frenado.

La figura 6 muestra una representacion funcional de la palanca de conmutacién 14.

La figura 7 muestra una seccion transversal a través de un rodillo de direccion 3.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva sobre un vehiculo de transporte 4 con un montaje 1 instalado. El montaje
1 esta conectado en la zona de su centro de gravedad con una traviesa adosada rectangular 5, que presenta en el
punto de interseccién de su diagonal superficial un talado, que estda acompafnado en la direccidn longitudinal de este
rectangulo y en la direccion del lado transversal, respectivamente, a ambos lados por otro taladro.

Estos 5 taladros forman una cruz, que se designa como cruz adosada 6, puesto que el vehiculo de transporte 1
presenta medios, con los que se establece a través de pivotes, que se deslizan en estos taladros, en forma de tres
pasadores elevadores, una union por aplicacion de fuerza con el carro 1 como adosado. Los puntos medios de estos
tres pasadores elevadores, de uno izquierdo, de una medio y de uno derecho, se encuentran sobre una linea, en
donde el pasador elevador medio atraviesa el taladro en el punto de interseccion de las diagonales superficiales de la
traviesa adosada 5. Puesto que los 5 taladros descritos permites a los tres pasadores elevadores una adhesion en
dos direcciones, que estan perpendiculares entre si, el vehiculo de transporte 4 esta en condiciones de alojar el
montaje 1 en direccion longitudinal o en direccion transversal. En el lado delantero superior del vehiculo de transporte
4 mostrado esta dispuesto un escaner de laser, que sirve para la orientacién, designado con 2. La rueda de
accionamiento derecha visible aqui del vehiculo de transporte 4 lleva la designacion 7 y los rodillos de direccién del
montaje 1 estan designados con 3. Un conmutador de emergencia, instalado en todas las cuatro esquinas de un carro
1 se identifica con 8.

La figura 2 muestra una vista en planta superior sobre un vehiculo de transporte 4 y un carro con cuatro conmutadores
de emergencia para cada uno de los cuatro rodillos de direccién, en donde sobre el lado izquierdo dos conmutadores
de emergencia estan designados con 8. El dibujo mostrado aqui permite reconocer la cabeza adosada 12 importante
para la resolucién de un proceso de frenado, visible en el centro sobre un carro en la zona de la cruz adosada 6 para
el pasador elevador central. La figura 2 sirve, ademas, para la representacion del desarrollo de trenes de frenado 11
en el carro, que conducen, a partir de la cabeza adosada 12, respectivamente, hacia un rodillo de direcciéon 3. Otro
conmutador de emergencia 9, que esta conectado a través de contactos correspondientes con el sistema de frenado,
se encuentra en el vehiculo de transporte, en el que se representa también el escaner de laser 2. Para recuperar el
freno activado en cada rodillo de rodadura después de la activacion de un proceso de frenado, sirve, entre otras cosas,
una rueda manual 10 que se puede activar manualmente. Para la explicacion adicional de la funcién de los frenos en
el montaje se remite a la descripcion de la figura 4. Para completar se muestran, ademas, los puestos 47 para el
alojamiento de acumuladores de energia, por ejemplo en forma de acumuladores eléctricos.

La figura 3 muestra una seccioén transversal de un vehiculo de transporte en el suelo, en donde se puede ver un carro
en este ejemplo en la posicion derecha, ademas, sin conexion mecanica. Esto ilustra la asociacién de los elementos
de unién entre el vehiculo de transporte y el montaje respectivo.

En el centro se puede ver aqui el pasador elevador central 15 con un muelle de compresién exterior 34, un muelle de
compresion interior 32 y un tubo de guia 24, que se extiende concéntricamente al eje longitudinal de estos dos muelles.
Una rueda dentada 21 acciona una tuerca de husillo 22 para una rotacién. A través de la rotacién de la tuerca de
husillo 22 se realiza un movimiento vertical de un husillo elevador 23 con una placa de presion 27. Un movimiento
ascendente del pasador elevador 15 se realiza a través del husillo elevador 23 con el muelle de compresién 34 que
presiona sobre el pasador elevador 15 y se limita en su posicion por el tubo de guia 24.

A través de la rotacion opuesta de la tuerca de husillo 22 se realiza el movimiento descendente del husillo elevador 23
con la placa de presién 27 y los pasadores elevadores exteriores 28 y 20. A través de la bajada adicional del husillo
elevador 23 la limitacion inferior del tubo de guia 34 choca en un amarre anular previsto en el interior del husillo
elevador 23. De esta manera, se limita el muelle de compresion 24 y el pasador elevador 15 experimenta un
movimiento descendente a través de la bajada adicional del husillo elevador 23. De esta manera, se desprende el
pasador elevador 15 como ultimo de los pasadores elevadores desde la traviesa adosada 5. Esto significa una
seguridad adicional en una parada de emergencia.

El contacto entre el vehiculo de transporte y la traviesa adosada 5 del carro se realiza por medio de la presion de
subida vertical del pasador elevador central 15. Concéntricamente alrededor de una rosca exterior fresada sobre toda
la longitud del husillo elevador 23 esta dispuesta la tuerca de husillo 22 que engrana en esta rosca exterior. El
accionamiento de la rueda dentada 21 se realiza por medio de un motor de accionamiento, cuyo pifion de
accionamiento engrana a través de ruedas dentadas reductoras con la rueda dentada 21. El motor de accionamiento,
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el pifion de accionamiento y la rueda dentada reductora estan cubiertas en la figura 3 y, por lo tanto, no se pueden
reconocer.

A través del empleo de los dos muelles de compresion 34 y 32 es posible configurar variable la presion, con la que el
pasador elevador central 15 apoya el carro. Asi, por ejemplo, se puede variar la presion, que se ejerce a través del
muelle de compresion exterior 34 sobre la traviesa adosada 5 y, por lo tanto, sobre el carro, de cero a 400 kp de carga.
Si se eleva mas la presion, se emplea el muelle de compresidn interior, que permite una modificacion de la fuerza de
compresion de por ejemplo 400 kp a 1000 kp de carga.

De esta manera, la porcion de la carga sobre el carro a transportar, que carga sobre las ruedas de accionamiento del
vehiculo de transporte, se puede adaptar a las particularidades respectivas del suelo. Puesto que de esta manera no
so6lo se puede adaptar la potencia de accionamiento del vehiculo de transporte a la carga a transportar en total, sino
también a las condiciones del suelo y a la capacidad de carga de las ruedas de accionamiento. Estas medidas tienen
una influencia considerable sobre el comportamiento de frenado del vehiculo de transporte.

Con el sistema descrito se pueden salvar gradientes y pendientes de la superficie del suelo de hasta 5%.

La linea de induccidn 26, el receptor de corriente de induccion 39 respectivo y las ruedas de apoyo 19 estan dispuestos
en la zona cerca de la calzada 30. En el lado izquierdo de la figura 3 se designa con 40 la carcasa del vehiculo. Un
accionamiento designado con 16, lo mismo que en el lado derecho, acciona a través de una rueda de accionamiento
35 y una correa dentada 31 asi como una rueda de correa dentada 29 una rueda de accionamiento con una llanta 18
de rueda de accionamiento y un neumatico 17 de rueda de accionamiento. Estos ultimos se representan en el lado
derecho. En la zona de la rueda de accionamiento izquierda del vehiculo de transporte se representa un sensor de
medicién giratorio 33 de una rueda de accionamiento 7. Con ésta es posible, en conexion con un escaner de laser (2),
el calculo del arrastre en cada rueda de accionamiento (7). En la zona superior del pasador elevador central se puede
reconocer la placa de guia 38 para el pasador elevador izquierdo y derecho. En la zona dispuesta encima de un carro
se representa el carro 12 de la cabeza adosada para el pasador elevador central con una placa de contacto 13. Los
trenes de frenado 11 mostrados en particular en esta zona en la figura 3 y las palancas de cambio 14 para frenos de
cable de traccién se describen en detalle junto con la instalacion de traccion 37 en la figura 4.

La figura 4 muestra en su parte a una vista en planta superior sobre la instalacién de freno del carro. Aqui la zona
alrededor del carro de la cabeza adosada 12 para el pasador elevador central estéd girada en angulo recto desde la
figura 2, y se representa ampliada en detalle. Esta cabeza adosada 12 es la parte central de la cruz adosada 6 en
cuyo centro se muestra también la placa de contacto 13 conocida a partir de la figura 3. De esta cruz adosada 6 se
pueden reconocer en la parte superior e inferior del centro mostrado las placas complementarias con una
representacion fragmentaria. La funcion de la instalacién de freno mostrada consiste en liberar a través de una
intervencion manual, por ejemplo la activacion de un interruptor de emergencia, en cada rodillo de direccién del carro,
un amarre que existe normalmente. Este amarre en forma de un tren de freno, que incide en una de las palancas de
cambio 14 impide una zapata de freno, que actla a través de presién de resorte sobre el rodillo de direccion durante
el frenado. Con esta finalidad, esta previsto un eje de cambio y de suida 41 dispuesto transversalmente a la posicién
de los 3 pasadores elevadores mostrados entre un muelle de recuperacion 44 en la zona superior de la imagen y un
elemento de ajuste electromagnético 43 en la zona inferior de la imagen. Este eje de cambio y de elevacion 41 se
ocupa en la posicion normal de que cuatro palancas de cambio 14 para frenos de cable de traccién, en cada uno de
los cuatro rodillos de desviacion en el carro, impidan, por su parte, la accién de frenado de la zapata de freno respectiva
en su posicion normal. Esto se consigue por que cada una de las cuatro palancas de cambio 14 esta expuesta, por
una parte, a la fuerza de traccién de un muelle de freno en cada rodillo de direccion sobre trenes de frenado 11, pero,
por otra parte, se retiene en su zona de intervencion en forma de ranura en el eje de cambio y de elevacién 41 por
medio de un espesamiento de la seccion transversal de este eje.

Si se desplaza ahora el eje de cambio y de elevacion 41 en su eje longitudinal de manera que las cuatro palancas 14
llegan a una zona no espesada del eje de cambio y de elevacion 41, en este eje no tiene lugar ya ninguna retencién y
el equilibrio perturbado en las cuatro palancas de cambio 14 permite que éstas se giren en sus ejes de giro y digan la
fuerza de traccién del tren de frenado 11 respectivo. Esto libera de repente a través de los trenes de freno 11 el amarre
de las zapatas de freno en los cuatro rodillos de direccién, puesto que cada una de las cuatro zapatas de freno es
presionada por un muelle de compresién colocado alli sobre el rodillo de direccion respectivo. Un desplazamiento del
eje de cambio y de elevacion 41 se puede realizar, por ejemplo, a través de la activaciéon de un conmutador de
emergencia y la activacion provocada por él del elemento de ajuste electromagnético 43, que desplaza con un solo
tiron el eje de conmutacién y de elevacion 11. Después de la liberacion de las cuatro palancas de cambio 14 se
desplaza el eje de cambio y de elevacion 41 por medio del muelle de recuperacion 44 de nuevo a su posicion de
partida. Para la ilustracién de este proceso se representa exira en la parte b de la figura 4 el eje de cambio y de
elevacion 41 en su posicion de montaje. En la zona superior se muestra de nuevo el muelle de recuperacién 44 y en
la zona inferior se muestra el elemento de ajuste electromagnético 43. La guia del eje de cambio y de elevacion 41
sirve en cada uno de sus dos puntos de posicion como una nervadura de guia exterior 49, respectivamente, con un
taladro alargado. Puesto que después de una para das emergencia, el eje de cambio y de elevacion 41 puede ser
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presionado de nuevo a su posicion de partida, esta previsto con esta finalidad un buldén de recuperacion 48. Para la
activacion manual de la instalacién de freno sirven una instalacién de traccion 37 y una palanca de cambio 42
respectiva.

La figura 5 muestra una seccién transversal a través de la instalacion de freno en un carro. Aqui se pueden reconocer
la cruz adosada 6 y la traviesa 5 y se representa un tren de frenado 11 en el lado derecho. Las palancas de cambio
14 se muestran en la zona del carro de la cabeza adosada 12 en posicion abierta sobre el eje de cambio y de elevacion
41. El bulén de recuperacion 48 se puede ver en esta vista en la seccion longitudinal. La instalacién de traccion 37 y
la palanca de cambio 42 respectiva se pueden reconocer aqui claramente.

La figura 6 muestra una representacion funcional de las palancas de cambio 14. En la parte a de la figura 6 se muestra
el eje de cambio y de elevacién 41 en conexidon con el elemento de ajuste electromagnético 43 y dos palancas de
ajuste 14 con sus ejes de giro indicados desde arriba, pudiendo verse debajo en la seccion las dos mismas palancas
de cambio 14. Aqui se puede reconocer que el eje de cambio y de elevacion 41 es presionado hacia arriba por la placa
de contacto 36 del pasador elevador, de acuerdo con la necesidad de la carga aplicada, de manera que las palancas
de cambio 14 se encuentran en la zona del espesamiento del eje de cambio y de elevacion 41. Por lo tanto, el taladro
alargado no tiene ninguna influencia en las palancas de cambio 14. En la parte b de la figura 6 se representa la posicion
real, en la que el elemento de ajuste electromagnético 43 ha atraido el eje de cambio y de elevacion 41 por que se ha
activado, por ejemplo, una retencion de emergencia. Las palancas de cambio se encuentran en la zona estrecha de
este eje, de manera que la traccién de los trenes de freno no encuentra ya resistencia por que el taladro alargado
puede resbalar en la palanca de cambio respectiva, provocado por un muelle de freno en el rodillo de direccién
respectivo, sobre el lugar estrecho del eje de cambio y de elevacion 41. La consecuencia de ello es que el muelle de
compresion no encuentra ya ninguna resistencia en la zapata de freno del rodillo de direccion respectivo y presiona la
zapata de freno respectiva sobre el rodillo de direccion.

En la parte c de la figura 6, el eje de cambio y de elevacién 41 esta comprimido por un bulén de recuperacion 48 de
nuevo hacia abajo y es llevado por el muelle de recuperacién 44 de nuevo a la posicién de partida, de manera que las
palancas de cambio 14 son presionadas por la placa de contacto 36 para el pasador elevador igualmente a su posicién
se partida y sueltan las zapatas de freno.

La figura 7 muestra una seccién transversal a través de un rodillo de direccion 3. Aqui se puede reconocer cémo
presiona un muelle de freno 46 una zapata de freno 45 sobre un rodillo de direccién 3 cuando no se impide por un tren
de freno 11.

Ademas, en el vehiculo de transporte se encuentra un aparato de control y de medicién 50, que no se representa en
las figuras con la siguiente funcion.

Este aparato de medicién posibilita en el caso de una aceleracién conveniente, corta y limitada en el tiempo desde el
estado la medicion de la aceleracion y de esta manera, teniendo en cuenta determinados parametros, permite sacar
conclusiones sobre la masa acelerada. Por otra parte, en series de medicion precedentes sobre suelo llano, se pueden
calcular las corriente de arranque medidas con determinadas cargas del carro y posteriormente se pueden sacar
conclusiones ya a través de la medicién de la corriente de arranque con una carga desconocida.

El control de los procesos complejos de movimiento y el procesamiento de sefales de los sensores utilizados requieren
un programa de control especial.

Lista de signos de referencia

Carro

Escaner de laser

Rodillo de direccion

Vehiculo de transporte

Traviesa adosada

Cruz adosada

Rueda de accionamiento

Interruptor de emergencia del carro

Interruptor de emergencia en el vehiculo de transporte
Volante para el mando manual del freno

Trenes de freno (lineas de freno

Cabeza adosada — carro para el pasador elevador central
Placa de contacto del carro

Palanca de cambio para frenos de cable de traccién
Pasador elevador central

Accionamiento para una rueda de accionamiento
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Neumatico de la rueda de accionamiento

Llanta de la rueda de accionamiento

Rueda de apoyo

Pasador elevador derecho

Rueda dentada para el accionamiento de la tuerca de husillo 22
Tuerca de husillo

Husillo elevador

Tubo de guia para el muelle de compresién interior 32 y el exterior 34
Carcasa para el husillo elevador 28

Linea de induccion

Placa de presién para el pasador elevador izquierdo y derecho
Pasador elevador izquierdo

Rueda de correa dentada para el accionamiento de una rueda de accionamiento
Calzada

Correa dentada

Muelle de compresidn interior

Sensor giratorio de medicion de una rueda de accionamiento 7
Muelle de compresién exterior

Rueda de accionamiento para la corre dentada 31

Placa de contacto del pasador elevador

Instalacion de traccion para el mando manual del freno

Placa de guia para el pasador elevador izquierdo y derecho

Receptor de corriente por induccion

Carcasa de vehiculo

Eje de cambio y elevacion

Palanca de cambio para el freno manual

Elemento de ajuste electromagnético

Muelle de recuperacién para el eje de cambio y de elevacién 41
Zapata de freno

Muelle de freno

Puestos para acumuladores de energia (acumuladores eléctricos)
Buldn de recuperacion para eje de cambio 41 después de parada de emergencia
Nervaduras de guia exteriores para eje de cambio 41 con taladro alargado
Aparato de control y de medicion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2792980 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de transporte para el transporte de carga que esta constituido por un vehiculo de transporte sin conductor
en conexion con un carro moévil sobre rodillos de guia con las siguientes caracteristicas:

una carcasa de vehiculo (40) con un pasador elevador central (15), un pasador elevador izquierdo (28) y un
pasador elevador derecho (20) para el alojamiento y transporte de carga sobre un carro (1) provisto con
cuatro rodillos de direccién (3) por medio de una traviesa adosada (5) integrada en el carro (1)

con dos ruedas de accionamiento (7) accionadas a ambos lados en el centro de la carcasa de vehiculo (40),
respectivamente, en un eje de giro alojado separado por un accionamiento (16) respectivo,

y ruedas de apoyo (19), que estan previstas, respectivamente, por parejas en el lado delantero y en el lado
trasero de la carcasa de vehiculo (40),

en donde en cada rueda de accionamiento (7) esta previsto un sensor de medicion giratorio (33), y

en donde al menos un escaner de laser (2) esta instalado en la zona exterior de la carcasa de vehiculo (40),
en donde esta previsto un sistema para el suministro de energia del vehiculo de transporte (4) a través de
lineas inductivas tendidas en el suelo por medio de un receptor de corriente de induccion (39), y esta
previsto un sistema de retencién de emergencia, que presenta conmutador de emergencia (9) en el
vehiculo de transporte (4) y conmutador de emergencia (8) en el carro (1), en donde en el caso de
activacion de uno de los conmutadores de emergencia (8, 9) en cada rodillo de direccién (3) del carro (1) se
activa al mismo tiempo el amarre de una zapata de freno (45) cargada por presion,

caracterizado por que un muelle de compresién (34) en un extremo esta conectado con el pasador elevador
central (15) y en el otro extremo con un husillo elevador (23), y el husillo elevador (23) presenta una placa
de presion (27) que esta en contacto con el pasador elevador izquierdo (28) y derecho (20), y

un motor de accionamiento acciona el husillo elevador (23), que presiona por medio del muelle de
compresion (34) el pasador elevador central (15) en un orificio central de la traviesa adosada (5) y por
medio de la placa de presion (27) presiona el pasador elevador izquierdo (28) y el pasador elevador central
(20) en otros orificios correspondientes de la traviesa adosada (5).

2. Sistema de transporte segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la traviesa adosada (5) del carro (1) presenta
una cruz adosada (6), que posibilita un alojamiento del carro (1) en una posicién, girada en angulo recto, del vehiculo
de transporte (4).

3. Sistema de transporte segun la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizado por que en la carcasa de vehiculo (40) el muelle
de compresion (34) rodea concéntricamente otro muelle de compresion interior (32), que posibilita una presiéon de
apriete mas elevada sobre el carro (1).

4. Sistema de transporte segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que es posible un frenado del
vehiculo de transporte (4) también por medio de un freno (37, 42) activado manualmente.

5. Sistema de transporte segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que por medio del escaner de
laser (2) en el vehiculo de transporte (4) en conexion con un sensor de medicion giratorio (33) se posibilita en cada
rueda de accionamiento (7) el calculo del resbalamiento en cada rueda de accionamiento (7).

6. Procedimiento para el funcionamiento de un sistema de transporte para el transporte de cargas, que esta constituido
por un vehiculo de transporte sin conductor en conexién con un carro moévil sobre rodillos de direccion, con las
siguientes etapas del procedimiento:

a) la utilizacion de una carcasa de vehiculo (40) con un pasador elevador central (15), con un pasador elevador
izquierdo (28) y un pasador elevador derecho (20) para el alojamiento transporte de un carro (1) por medio
de una traviesa adosada (5) integrada en el carro (1), con dos ruedas de accionamiento (7) accionadas a
ambos lados en el centro de la carcasa de vehiculo (38), respectivamente, en un eje de giro alojado separado,
por un accionamiento (16) respectivo, en donde un muelle de compresién (34) esta conectado en un extremo
con el pasador elevador central (15) y en el otro extremo con un husillo elevador (23), y el husillo elevador
(23) presenta una placa de presién (27), que esta en contacto con el pasador elevador izquierdo (28) y
derecho (20),

b) la bajada de la carcasa de vehiculo (40) debajo del carro (1), la determinacién de orificios en la zona de la
traviesa adosada (5), el accionamiento del husillo elevador (23) a través de un motor de accionamiento, en
donde por medio del muelle de compresion (34) se presiona el pasador elevador central (15) en el orificio
central de la traviesa adosada (5) y por medio de la placa de presion (27) se presiona el pasador elevador
izquierdo (28) y el pasador elevador derecho (20) en otros orificios correspondientes de la traviesa adosada
(5), en donde al menos un escaner de laser (2) sirve para la orientacion,

c) la activacion potencial de una parada de emergencia por medio de uno de los interruptores de emergencia
(8, 9) o bien voluntariamente o para prueba por medio de un muelle de freno (46) y de una zapata de freno
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(45) en cada rodillo de direccion (3) del carro (1) y la liberacion de los frenos en cada uno de los cuatro rodillos
de direccion (3) del carro (1) antes de la continuacion de la marcha, y

d) el transporte siguiente del carro (1) hacia el lugar de destino y la liberacién de la union mecanica de la carcasa
de vehiculo (38) desde el carro (1).

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6, caracterizado por que la presion de apriete de los pasadores elevadores
(28, 15, 20) se ajusta a la carga del carro (1).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6 6 7, caracterizado por que la traviesa adosada (5) presenta una cruz
adosada (6), que permite una alineacion de un carro (1) en dos direcciones, que se extienden en angulo entre si.

9. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por que por medio de la medicién de la
aceleracion y/o de la corriente de arranque del vehiculo de transporte (4) cargado se calcula el peso de la carga.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por que por medio de un escaner de laser
(2) en conexidn con un sensor giratorio de medicion (33) se posibilita en cada rueda de accionamiento (7) el calculo
del resbalamiento en cada rueda de accionamiento (7).

11. Programa de ordenador con un c6digo de programa para la realizacion de las etapas del procedimiento segun una
de las reivindicaciones 6 a 10, cuando se ejecuta el programa en un ordenador.

12. Soporte legible por maquina con un cédigo de programa de un programa de ordenador para la realizacion del
procedimiento segln una de las reivindicaciones 6 a 10, cuando se ejecuta el programa en un ordenador.
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