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Sposrod resoréw lekkiej konstrukeji, z kto-
rych resor powietrzny stanowi najbardziej zna-
ny przyklad i dotychczas. jest uwazany za naj-
lzejszy element sprezynujacy, pierwsze miejsce
zajmuje resor plynowy albo olejowy. Resor
ten jest tym lzejszy, im wyzsze sg ci$nienia na
jakich pracuje. Aby osiggna¢ wymiary ko=~
rzystne przy zastosowaniu resoru w pojezdzie,
zaleca sie stosowaé¢ maksymalne ci$nienie, co
najmniej 1500 atm. Glé6wnym problemem przy
konstruowaniu resoru olejowego jest uszczel-
nienie tloczyska, stuzacego jednocze$nie jako
ttok w pokrywie cylindra ci$nieniowego. Znana
jest konstrukcja, w ktoérej z pokrywy cylindra
siega do cylindra stosunkowo dituga tuleja pro-
wadnicza tloczyska, ktorej grubo§é sSnianek
jest obliczona tak, iz tuleja pod wplywem cis$-
nienia otaczajgcego oleju jest dociskana do tto-
czyska i w ten spos6b je uszczelnia. Wedtug
wynalazku dzialanie takie osigga sie przez

*)Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twodrcg

wynafazku jest- inz. Karl Bittel.

(Niemiecka Republika Demokratyczna)

wstawienie do metalowej tulei prowadniczej
tulei z tworzywa sztucznego, wskutek czego
wymiarowanie S$cianki tulei nie jest juz war-
toscig krytyczna.

Innym zagadnieniem . resoru olejowego jest
dobér odpowiedniego oleju. Olej ten powinien
wykazywaé¢ dobra S$cisliwosé, nie powinien -mieé
zbyt malej lepkosSci i powinien wykazywac
dobra smarowno$¢. Pierwsze dwa warunki spet-
nia w wybitnym stopniu olej silikonowy, ktdre-
go dzialanie smarowe jest malo zadowalajace.
Smarownos$¢ jednak mozna znacznie polepszyc,
jezeli stal $lizga sie po tworzywie sztucznym.
Najodpowiedniejszym do tego celu okazal sie
poliamid, ze wzgledu na wysokie ciSnienia wy-
stepujace przy resorowaniu olejowym. Chociaz
na razie stosuje si¢ do resoréw olejowych wciaz
jeszcze oleje mineralne, to jednak zaleca sie
przyjaé z géry takie -wykonanie konstrukcyjne,
zeby pdzniej mozna bylo jednak stosowaé row-
niez oleje silikonowe. Z tegc wzgledu jest ko-
nieczne staranne unikanie po$lizgu metalu -po
metalu w resorach olejowych, co mozna osiag-



) ngéza pompcq ﬁmienione: tulejki ze sztucz-
. hego tworzywa- — w bulei prowadniczej po-

g ‘Q'na w}ﬁ Q‘Chienla, przy ja-
¥ich pracuje resor dfejowy, srednica tloczyska

powinna byé bardzo mala. Aby jednak mozna
bylo mieé tloczysko kréisze, a jego $rednice
utrzymaé wiekszg stosuje sie przy pracy reso-

ru olefowego przekladnie, a wiec praca odbywa

§. Bi2y mniejszej drodze 1 wieksze] sile. Jed-
- przy tym przekladnia najlepiej nie po-

wtedy reakcja lozyska w zawieszeniu kola staje
sie zbyt duza. W takich zawieszeniach kola jest
rzecza wazng, aby byly one zaopatrzone w miek-
kie podatne bloki gumowe.

Znane sa jeszcze pewne publikacje o reso-
. rach plynowych, omawiajgce zagadnienie u-
szczelnienia konstrukcji cylindra ci$nieniowego,
konstrukcji zlacza Srubowego, dna i narzadu
- prowadniczege oraz regulacji resor6w na okres-
“long, sile. Taka mozliwoéé regulacji, obok ma-
lego wymagania co do miejsca i matej wagi,
stanowi_dalsza zaletg resoréw olejowych. Znane
dotychczas resory olejowe nadaja si¢ jednak
przede wszystkim do obrabiarek i narzedzi,
8 zwlaszcza wytlaczarek, gdzie sg wymagane
stosunkowo duze slly przy stosunkowo krétkich
drogach ugiecia,

Resorowanie olejowe wedlug wynalazku jest
przeznaczone przede wszystkim ‘do pojazdéw.
Resorowanie to wumozliwia oprécz tego tak
" wazne dla’ pojazdéw regylowanie pozigmu, do-
"' konywane bez obcego zr6édla energii. Niepo-
- trzebne s3 woéwczas ani przewody z pompy
olejowej do stop resorowych, ani tez specjalne
zawory . sterujgce, ktére regulowalyby doplyw
- {1 ¢dplyw oleju z elementéw resoru. Regulowa-
nié¢ poziomu w resorze olejowym wedlug wy-
nalazku osigga sie za pomocg specjalnego tloka
“pomocniozego, ktéry przy przekroczeniu Sred-
niej drogi resoru zanurza sie do odpowiednie-
" go prowadzenia i pompuje olej z komory re-
zerwowej do cylindréw roboczych. Taka pomp-
ka olejJowa .jest jak gdyby uruchamiana przez
samo resorowanie. Energia, ktéra dotychczas
podczas pracy amortyzator6w byla przetwarza-

na bezuzytecznie na ciepto, teraz jest uzyta do

wykonywania regulacji poziomu pojazdu.
Znane .jest takZe resorowanie powietrzhe,
* w ktérym pegulowanie poziomu odbywa sie
- jedynie za pomoca elementu resorujgcego. Na-
o2y przy.tym zaznaczyé, ze dopompowywanie
- oleju  jest polaczone ze znacznie mniejszym
- gukyclesa energii niz dopompowywanie po-

a byé znacznie mniejsza niz 1:2, poniewaz

- fig. 1, fig. 5 przedstawia przekr6j

wietrza. Réznica tawynika z duzej Scisliwosci
powietrza, ktére podlega zupelnie innym- pra-
wom, niz $ci§liwo§¢ oleju. Obliczenie w przy-
padku dwéch poréwnywalnych elementéw re-
sorowych wykazalo, Zze naklad pracy przy re-
sorze powietrznym jest osiem i p6t raza wiek-
szy niz w przypadku oleju. W przypadku ele-
mentu resorowego, ktéry ma sie dostosowy-
waé do obcigzenia bez zuzycia obcego Zrédia
energii, wymagany naklad pracy gra bardzo
wazng role. W tym przypadku wynika bardzo
jasno przewaga uzupelniania oleju. ’

Z tego wzgledu resor olejowy wedlug wyna-
lazku pracuje zupelnie bez powietrza.

Podobnie jak znane resory olejowo-powietrz-
ne, resor olejowy wedlug wynalazku stuzy jed-

‘nocze$nie jako tlumik (amortyzator), resor i re-

gulator poziomu. O ile resor olejowy jest juz
pod . wzgledem swej wagi najkorzystniejszym
elementemn resorowym, to dzieki jego zespole-
niu z dwiema innymi funkcjami. osigga - sig
optymalne warunki dzialania i matych kosz-
tow produkeyjnych.

Wynalazek. jest ponizej wyjasniony na dwéch
przykladach wykonania resoréw olejowych
w zastosowaniu do pojazdéw. Na rysunkach
fig. 1 przedstawia przekr6j pionowy resoru ole-
jowego, przeznaczonego do wozdéw lzejszych,
w ktérych tlok moze byé bardzo cienki, fig. 2
— 4 przedstawiajg szczegoly resoru wedlug
drugiego
przykladu wykonania resoru wedlug wynalaz-
ku, w ktérym sSrednica tloka moze wynosié po-
wyzej 10 mm, a dolna cze§¢ ttoczyska moze
byé wydrazona i stanowi cylinder pomeocniczy,
wskutek czego wykazuje zalete wyrazajaca sie
w znacznie mniejszej ditugosci konstrukcyjnej,
fig. 6 przedstawia wykres praey resoru ole-
jowego wedlug wynalazku, a fig. 7 — przyklad
zastosowania resoru wedlug wynalazku do kota
pojazdu.

Dalsze réznice miedzy konstrukcjami wediug
fig. 1 i 5, jak osadzenie stopy resorowej i ro-
dzaj zaworu ssacego, nie 'sq zwigzane ze spe-
cjalng odmiana. A wiec np. prostszy zawér
kulkowy moze byé zastosowany réwniez w od-
mianie wedlug fig. 1. '

. Wedtug fig. 1 resor olejowy sklada sie w za-
sadzie z cyliridra ciSnieniowego 1, dolnego .den-
ka 2 z zaworem 3, gbérnej prowadnicy 4 i tlo-
ka. 5, ktéry podtrzymuje jeszcze 1loczek pomoc-
niczy 6. Ponad denkiem 2 zmnajduje sie prowad-
nica. 7 z tulejka 7a dla pomocniczege tloczka-6.
Pomiedzy tloczkiem pomocniczym 6 zaopatrzo-
nym w kolnierz i tlokiem 5 znajduje sie plyt-
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ka dlawikowa 8. Nie stanowi ona tloka, lecz stuzy
jedynie.do tlumienia. Uszczelki 11 sg zaciénigte
w denku 2 i w prowadnicy 4, wskutek czego
nie moga by¢ wyciSniete na zewnatrz pod wply-
wem wysokiego ci$nienia i tym samym nie mo-
gq. sta¢ sie nieszczelne. :

Aby opisaé dzialanie resoru olejowego w spo-
s6b zrozumiaty, najlepiej jest wyjasni¢ oddziel-
nie {rzy zadania, a mianowicie: resorowanie,
regulowanie poziomu i flumienie. Zadania te
sa ponizej koleino oméwione.

Giéwna komora robocza la w cylmdme 1,
pomiedzy denkiem 2 i pokrywkag cylindra 4,
jest wypelniona calkowicie olejem i odpowie-
trzona. Olej posiada, jak juz zaznaczono, pew-
na SciSliwo$é. Olej mineralny przy -ciSnieniu
1000 atm zmmniejsza. swg objetoS¢ o okolo 4%,
Taka S$ciS§liwo§é w resorowaniu wedlug niniej-
szego wynalazku jest wywotywana przez ttok 5,
wprowadzony do cylindra i posiadajgcy przy.
tym mala §rednice ze wzgledu na bardzo wy-
sokie ci$nienie. W omawianym przykladzie
-érednica tlokp wynosi 8 mm, dzigki czemu przy
ci$nieniu 1500 atm' mozna osiggngé sile resoro-
wania okoto 750 kg.

.Objetosé oleju jest zalezna od pozadanej cha-
rakterystyki resorowania; im twardszy jest re-
sor, tym mniejsza moze by¢ objetos¢é oleju.

Miekkoéé resorowania osigga sie wiec koszterr—

‘wagi i z tego wzgledu powinna by¢ osiggana
za pomoca oddzielnego dodatkowego resoro-
wania.

Istotng cechg w tym resorze jest to, ze nie

ma tloka zwyklego typu, lecz ze tloczysko jest -

wykonane jako tlok nurnikowy. Prowadzenie
odbywa sie tu wiec nie za pomocg tloczyska i od-
dzielnego tloka, jak to ma miejsca w zna-
nych dotychczas resorach powietrznych i amor-
tyzatorach, lecz istnieje tylko jedno jedyne pro-
wadzenie proste, Takie prowadzenie proste
spelnia jednocze$nie zadanie uszczelniania tlo-
ka. Jest ono dokonywane za pomoca tulei 4b,
‘wykonanej z miekkiego elastycznego tworzywa,
posiadajacego Wwlasnio§é dobrej smarownoéci
wzgledem stali, réwniez przy zastosowaniu ole-
ju silikvnowego. Gdy wewnetrzna - powierzehnia
tulei jest catkowicie gladka, to przyleganie ole-
ju moze byé zbyt mate. Korzystniejsze wyniki
otrzymuje sie tylko przy dokladnie obtoczonej
powierzchni wewnetrznej, przy czym prze$wit
tulei na 1 cm $rednicy powinien byé mniejszy
o jedng setna milimetra niz tlok. Takie przy-
leganie oleju ulatwiaja rowki olejowe. Zaleca
sig, zeby -tuleja- 4b przed zmonftowaniem byla
wygotowana w oleju w temperaturze 150°C.
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Najlepiej -stosuje sie do tego celu- poliamﬁa
albo zywice poliestrowe. TuleJa 4b jest wpusz-
czona do cienkoSciennej tulei prowa&:iezej 44, .
ktéra jest przylaczona do pokrywki cylindra . 'y
na stronie zwrécopej do komory wewneh-znei
la cylindra 1 § stanowi z cylindrem 1 Jednq
cato$é. Wysokle ci$nienie w cylindrze 1 resoru
olejowego naciska z zewnatrz na stosunkowo
cienko$cienng tuleje prowadnicza 4a i powo-"
duje zmniejszenie jej Srednicy wewmnetrznej.
W ten sposéb zmniejsza si¢ réwniez luz pomie-
dzy tlokiem 5 a tuleja uszczelniajgcq 4b, albo
tez w kazdym razie zapobiega sie rozszerzeniu
tej tulei pod wplywem oleju pod ciénieniem,
przedostajacego sie miedzy tlok i tuleje; Prd- ~
widlowe obliczenie grubosci Scianki tulei pro-
wadniczej 4a ustala sie na drodze doswiadczal-
nej. ‘ .
° W znanym resarze olejowym Hok jest zZa-
opatreony w powloke poliamidows, kibra Slizga
sie w cylindrze stalowym. Element sprezymno-
Wy wymaga przy tym jeszcze drugiego prowa-
dzenia dla tloczyska, ktérego smarowanie stéje
sie jednak problemem, gdy tlok jest uszczel- -
niony w sposéb doskonaly. Z tegd wzgledu
zawsze powinno byé zapewnione dobre ‘smaro-
wanie dla prowadzenia ttoczyska.

W omawianym resorze olejowym, przy tej’
samej dtugo$ci- konstrukcyjnej, tulejka polia-
midowa 4b moze byé znacznie diufsza anizel
tulejka poliamidowa tloka we wspotnnianym
wyzej resorowaniu olejowym. Zasadnicza wada
resorowania olejowego za pomocg tloka i tlo-
czyska polega jednak na tym, ze tloczysko
musi byé jeszcze ciensze niz tlok, a wiec
w przypadku elementow resorowych o diugim
skoku tloczysko moze latwo ulec wyboczeniu.

W resorowaniu olejowym wedlug wynalazku
dlugoéé tulejki 4b jest cztero do pieciokrotnie
wieksza od Srednicy tloks, dzieki czemu osig-
ga sie zadawalajgce prowadzenie, jak réwniez
uszczelnienie tloczyska. Oddzielne smarowanie
ttoczyska nie jest potrzebne.

Regulacje poziomu osigga si¢ za pomocg sa-
moczynnego dopompowywania za pomocg pom-=
py wmontowanej do cylindra 1, w polgczeniu
z denkiem 2, pczy uginaniu sie¢ opisanego reso-
ru olejowego. Tloczek pomocnizcy 6 zanurza si¢
przy tym do korpusu pompy, wskutek czego
olej zostaje wytloczony z komory 7b przez za-
wér 7c do komory cylindrowej la. Objeto&é
komory 7b jest mozliwie mala dzieki wkladce
7e. Przy cofaniu sie tloczek pomocniczy 6 wy-
nurza -sie z cylindra 7 pompy. Zawér 7c zamy-
ka sie wskutek szybkiego spadku ci$nienia,



a ‘otw1era s1e zawér grzybkowy 3, skoro tylko‘
c:,s'nﬁén'ié w ko.I'horze 7b spadnie ponizej 1 atm. |
- Uszoze‘lmerﬁe ;komory 7b jest usprawn!one za
pomocq uszczalmema 7b miedzy denkiem - 2
1 bylmdrem 7 pompy Przez otwarcie zaworu 3
' olej moze byc wyssany Z komory zapasowe]j 9a,
ma;qucej sxe mledzy cyhndurem 1 i rura 9,

dbplyne‘io ‘oleju Tub - gdyby pOJaZd byt odclgzo-
ny, 'taJk i% ‘resor olejowy rozprezylby sie, wow-
czas QleJ odplynalby przez doszlifowang po-
w1erzchme 5a miedzy tlokiem 5 i tulejg 4b.
W mniana wyzej powierzchnia jest oszlifowa-

na gle'blej ¢ kilka setnych milimetra, wskutek

czégo w krétklm cza&e suwu resoru, ole] prak-

qupmpop)vywame Jalk i wypuszczanie oleJu_'

z glowne1 komory roboczej la powinno rozpo-

‘czaé sig wtedy gdy, kolo ugnie sie lub rozpre-

zZy o Qkoba 2 cm z potozenia- Srodkowego. Przy
przekladm 1 2 oznacza to dla resoru oleJo'we-
go droge resorowanla wynoszaca okolo £ 1 em
z polozema érodkowego Ostateczne ustalenie te-
go odcmka drogl resorowania zalezne jest od da-
nych charakterystyk pojazdéw.

:\WW resorze .olejowym musi byé uzyskiwany

specjalny xjodza] ttumienia (amortyzacji). Fig. 6 .

priedst_awi_a pozadang charakterystyke ttumie-
nia. Kreskowa linia pionowa odpowiada S$red-
niemu polozeniu resoru olejowego. Jak widaé
na. ,v‘zyk.r'esie,_ przy ruchu resoru z polozenia
sziqu{QWego w jedno lub drugie skrajne poto-
z’enie, nie powinno byé wcale tlumienia. Pod-
czas _powiotu ze skra]nego polozenia do $rod-
kowego, natomiast powinno wyst¢powac tlumie-
nie ruchu, zaréwno przy ugieciu jak i rozpre-
zemu resoru Obliczenia drgan na ukladzie

est najkorzystniejsze.
c1agu " opisii “podano, w jaki spos6b osiagnigto
takle dzLalame w omoéwionej konstrukcjl

Jedna ‘polowe tumienia, a mianowicie ttu-
mleme podczas powrotu . z polozenia uglecla_‘

zarpewma juz dopompowywan1e Sila ugiecia P

powstaje W resorze olejowym pod wplywemv

clsmema P dmalajqcego na powuerzchnue tloka F
Podczas powrotu z polozenia ugiecia, dziala
jednak na powierzchnie Fh "tloczka pomocni-

o, ,dwéch masach wykazaly, ze tego rodzaju’
W . dalszym

czego juz mie ciénienie p, lecz tylko cisnienie at-

mosferyczrie, gdyz zawér 3 jest otwarty. Cis-

nienie to jest praktycznie znikomo mate w po-

réwnaniu z ciSnieniem p wynoszacym ponad

1000 atm. Sila jaka dziala na tlok podczas po- -
wrotu wynosi wigc P = p (F—F, ). Jezeli np

Fp = 05 F, to sila P przy powrocie wynosi
tylko polowe sily przy ugigciu. Mozna wéwczas

okreSli¢ stopien ttumienia wielkos$ciy $rednicy

tloczka pomocniczego w stosunku do tloczyska. |
Poniewaz spadek ci$nienia podczas ruchu po-

wrotnego nie 'odxbywa sie w sposéb natych-

miastowy, a wzrest' w polozeniu $rodkowym

réwniez nie odbywa sie natychmiastowo, otrzy-

muje sie wykres zaokragloqy przedstawiony *
na fig. 6. }

Tlumleme podczas- powrotu z poloienia ugie- -
cia osigga sie za pomocy plytki dlawikowej 8
(fig. 1) oraz ‘umieszczonych powyzej i ponizej
gwiazdkowych plytek sprezynowych 8a i 8b
(fig..2 i 4), wspéldzialajacych z tuleja 10, do -
ktc')rej plytka dlawikowa 8 jest wprowadzama
przy ugigciu resoru. Tuleja 10 usta]a dlugo$é tlu-
mienia na- drodze ugiecia resoru i przyczvnia sie
do tego, Ze tlumienie moze wystepowaé tylko
w zakresie od polozenia ugiecia az do poloze-
nia Srodkowego. Tuleja 10 moze by¢ wykonana
jako jedna calo§é z cylindrem 1. Gwiazdowe
ptytki- sprezynowe okreslajg kierunek ttumie-
nia. Plytka tlumikowa 8 posiada weadlug fig. 2
i-4 duze otwory 8c i male otwory 8d. Plytki
sprezynowe sg przy tym umieszczone tak, iz -
dolne plytki 8a zastaniajg duze otowry 8c,
a goérne plytki 8b zaslaniaja male otwory 8d. -
Gdy plytka ttumikowa 8 porusza sie w gore,
to olej przeplywa przez duze otwory 8c, mimo
dolnych ptytek 8a, i nie ma wtedy wecale ttu-
mienia lub jest tylko bardzo mate. Dolna plyt-
ka 8a jest bardzo cienka, przy czym mozna za-
stosowaé¢ tylko jedng lub kilka takich plytek.
Gdy plytka tlumikowa 8 opuszcza sie znowu
w dét, to dolne plytki sprezyste 8a opierajg sie
i zamykaja duze otwory 8c. Olej przechodzi te-
raz przez mate otwory 8d i podnosi plytki 8b. -
Piytki te sa badZ grubsze niz plytki 8a, badz
tez jest ich znacznie wiecej, wskutek czego
plytki te stawiaja znacznie wiekszy opér prze-
plywowl oleju. Wystepuje wie¢ przy tym silne
ttlumienie, przy czym otrzymuje Sx(, przeb'eg-
tfumienia podany na fig. 6. c :

"Aby plytka 8 oraz plytki sprezynowe 8a i 8b
nie mogly przekreci¢ si¢ wzgledem siebie, po-
siadaja one w swym otworze wewnetrznym
dwie powierzchnie 12. Gérna i dolna plytka
sprezynowa sg przesuniete wzgledem siebie -
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o kat 45° aby mogly przykrywaé otwory prze--

suniete wzgledem siebie réwniez o 45°.

Fig. 5 przedstawia inna odmiane resoru ole-

jowego wedtug wyndlazku. Odmiana ta rézni
sie od kontstrukcji wedtug fig. 1 przede wszyst-
kim tym, ze ttoczek 6 jest polaczony z den-
kiem 2, natomisst korpus pompy 7 dla tloczka
pbmocniczego 6 znajduje sie w dolnej cze$ci

ttoka 5, ktéry w tym celu jest przew1ercony )

Zaleta tej konstrulkcn jest znacznie mniejsza
dlugosc konstnukcy]na Niezbednym zalozeniem

jést jednak, zeby $rednica tloka byla tak duza,

aby byl_o mozliwe wydrazenie dolnego konca
i ‘zalozenie tulejki. Najmniejsza $rednica wyno-
si z tego powodu okolo 10 mm; poza tym ma-
lezy wzia¢é pod uwage, ze tloczek pomocniczy
powinien byé przewiercony i z tego wzgledu
jest wymagana réwniez minimalna $rednica,

gdyz wydrazenie powinno by¢ tak duze, zeby
olej o duzej lepkosci mogt dostateczme szybko -

przeplynac
Dzialanie resorowania wedlug tej odmlany

Jest zasadmczo takle same, jak w odmianie

wedlug fig. 1 i nie wymaga ponownego wy-
jasniania. Dopompowywanie oleju odbywa sie
w sposOb nastepujacy: tlok 5 opuszcza sig, a tlo-
czek pomocniczy 6 wchodzi do korpusu pompy
7, wskutek tego olej zostaje z niego wypchnie-
ty i przetloczony przez otwér 7b oraz zawér 7c
do komory cylindrowej la. Gdy tlok 5 porusza
sie ku gorze, to w korpusie pompy 7 powstaje
podcis$nienie, zawér 7c zamyka sie, natomiast
zawér kulkowy 3 otwiera. Teraz olej przeply-
wa z komory 9a, znajdujgcej sie pomniedzy rur-
‘ka zapasowa 9 i cylindrem 1, przez otwory 2a
i 2b do denka 2 w korpusie pompy 7. Zawor
kulkowy 3, jak juz wspomnijano, moze by¢ za-
stosowany rdéwniez w pierwszej konstrukecji
wedlug fig. 1. Jest on znacznie tanszy niz za-
stosowany tam zawér grzybkowy, ktéry powi-
nien byé dcszlifowany. Sam zawér kulkowy
moze byé dociskany tylko z niewielkg silg do
swego gniazda wytoczonego stozkowo pod ka-
tem okoto 60°, aby uzyskaé¢ calkowita szczel-
no$é. Aby kulke mozna bylo wcisna¢ do gniaz-
da, kulka powinna by¢ wiecej twarda niz two-
rzywo denka, co normalnie ma miejsce w przy-
padku szlifowanych i hartowanych kulek do
lozysk kulkowych.

Uchodzenie oleju z gléwnej komory roboczej
la, w przypadku wtloczenia zbyt duzej ilosci

oleju' lub przy odcigzeniu resoru olejowego,

moze odbywa¢ sie tak samo, jak w konstruk-
cji wedlug fig. 1 przez powierzchnie doszlifo-
wang do ttoka 5. Zamiast tego mozna réwniez

umieécié maty otwér poprzeczny w tloku po-

siadajagcym juz z-innych powodéw wydrazeme*’f
podtuzne, tak aby olej przy okreélonym ugieu‘

ciu resoru mégt powoli odplywaé Aby odpl‘y
wanie oleJu moglo ‘odbywaé sie ]uz wewnatrt
tulejki poliamidowej 4b, ma ona na swym' gﬁr-

nym koncu, na‘ dlugosci 2 cm," sredmce wrquw

szg o kilka setnych milimetra. W ten sposéb
osigga sie to, ze' ombéwiony komec wydrazema
tloczyska, wzglednie goérny koniec 5¢ szhfowaa
neJ powxemchni w naJwyzszym polozemu tioka

nie wystaje oonad ‘pierscien uszczelma]acy’
owano prost.‘zzta‘*t

W tym resorze oleJo.wym zastor

urzadzenie ttumikowe, ktére twdrzy tylko jedra

)

czes¢ tulejki ttumikowej 13. Thumienie dziata
tu zawsze przez caly czas ugiecia resoru.’ Dzieki

temu staje sie zbyteczne umocowanie natzedzia

ttumikowego na tloczysku. Tlumienie powstaje
przy ugieciu resoru dzigki temu, ze opuszcza--
jacy sie ttok zwieksza ciSnieni¢ .wewnatrz- tu-"

lejki - ttumikowej 13. Wskutek tego tulejka zo--

staje wcisnieta w dél,- gdyz - dolna  powierzchs -
nia plerémemowa wewnatrz . tu!ejkl jest wiek- -
sza niz gérna. Tulejka tlumikowa opiera sig na-
stozkowanym gmezdzle, na " delmym . Koricu o~
ka pomocniczego, przez ¢o utrudnia sie odply«:

wanie oleju na dolnym konicu tulei: Olej meze
teraz pfzeplywaé tylko przez szczeling pierScie-

niowa, ustalona przez pasowariie miedzy tlo-

-

czyskiem i wewnetrznym kolnierzem tulejki ‘13,

na gornym jej koncu. Przy ‘bardzé szybkich
ruchach; a’ wiec przy bardzo duzym ciSnieniu,

g0 wspomniana szczelina piefécieniowa ‘sie po-
wigksza. Dzieki temu unika sie nadmiernie du-

- tulejka tlumikowa rozszerza sig, wskutek cze-:

zych sit tlumienia. W razie potrzeby iauleika :
ttumikowa moze byé zaopatrzona w otworek -

umieszczony z boku, przez co moze byé zmmej- .

szona sila ttumienia.
‘W tym ukladzie wazng jest rzecza,' -zeby tu-

leja tlumikowa posiadala pewien luz osiowy, .

jak réwniez u géry byla prowadzona wzgle-

dem kolnierza prowadnicy {toczyska z bocz-

nym luzem. Odmiana z tuleja tlumukowa 13

opr6ocz wiekszej prostoty posiada jeszcze te za-
lete, " ze ttoczysko moze byé z latwoScig zam--

kniete. Jest to wazny szczeg6l przy ‘montazu.

Taka konstrukcja jest mozliwa tylko w reso-

rze oleJowym w prze01w1eﬁstw1e do resoru po-
wietrznego, - poniewaz resor olejowy posiada
znacznie ‘mniejszg

i bardziej skupmna zdol-

noéé pracy. Brak zderzaka przy ugigciu resoru ’

méglby wydawaé¢ si¢ na pierwszy rzut oka

Jako niedogodno$é. Tak jednak nie Jest gdyz

wszystkie wspélczesne resorowania musza mieé |

—_ 5__‘



zdolnoéé wychylama sie poza ogramczeme uda-
. TOWe, cO mozna osiagnaé za pomoca miekkich
z@erzakéw gumowych Sam resor- oleJowy nie
posiada. zadnego ‘zderzaka, wige otrzymuje sie
'wiql':szi rezerwe ‘dla miekkiego oparcia w za-
Wieszeniu kola, Nie jest juz mozliwe zniszcze-
nle resoru wlasnym zderzakiem wskutek zbyt
malej rezerwy w ogramczemu ugxecla spre-
zyp zawieszenia kola..

Thnmenie podczas powmtu z polozama ugle-
cla resoru ma rniejsce réwniez i w tym resorze
olejowym dzigki dziataniu dopompawywama

.Na fig. .5 nie ]est przedstawiona rurka

ochronna, ktéra moze byé jednak wykonana
podobnie jak na fig. 1. v

/Tulejki. peliamidowe 4b i 7a m054 byé wy-
konane w rozmaity sposéb. Mogg by¢ np. wy-
tloczone - lub uformowane sposobem wirysko-
wym. Dla wiegkszej liczby sztuk spos6éb wirys-
kowy . jest znacznie tafszy, gdyz staje sig¢ wte-
dy - zbyteczne obrabianie wydrazania i row-
kéw. Inna zaleta polega jeszcze-na tym, ze
w tulejaeh prowadniczych . 4a moga by¢ wyto-

czone -rowki, ktére _zapewniaja mocniejsze po- |

laezenie oprawy z tuleja. W przypadku tloczo-
nych, tulejek istnieje mozliwo$é zgniecenia
i _znieksztalcenia tulejek na goérnym  oparciu
pod - wptywem wysokiego cifnienia. Z tego
wrgledu zaleca sie wytoczyé wewnetrzng po-
wierzchnie tulei, aby polepszy¢ zdolnoéé utrzy-
mania oleju w tulei. Rowki olejowe polepszajg
przyleganie - oleju. -Odleglosci, w jakich nalezy
umiesci¢ te rowki, s3 zalezne od wymiaréw
i.tworzywa odnoénych czeSci. Gdy odleglosci
miedzy rowkami-sa male, to zapobiega si¢ za-
tarciu tloka. Przy {ym jednak zwieksza sig
strata - szczelinowa przy . obcigzeniu dynamicz-
nym. Konstrukcja wedlug fig. 5 edpowiada co
do.swej diugo$ci normalnemu ttumikowi (amor-
tyzatorowi). Takie resorowanie olejowe mozna
wige z latwoécia umiefci¢ zamiast ttumikéw
teleskopowych. Wizelkie pozostale urzadzenia
resorowe staja sie w ten sposéb zbyteczne.

'W. koficu nalezy zwrécié uwage na pewng
kombinacje korzystng dla resoru olejowego.
Jak juz wspomniano, korzystnie jest uzyski-
waé miekkie resorowanie za pomocg specjal-
nega resorowania dodatkowego. Gdy np. resor
olejowy dla pojazdu o ciezarze 1500 kg wazy
.35 kg, to podwojenie miekkoéci resorowania
wymagaloby rowniez podwojenia cieiaru re-
saru olejowego. W przypadku resoru’ dodatko-
‘wego. mozna jednak migkko$§é resorowania
zwigkszy¢ wielokrotnie, przy czym dodatkowa
waga nie wyniesie wiecej niz 0,5 kg.

Poza tym wydaJe sie rzecza karzystna, stoso-
wanie przy resorach oiejowych zderzakéw gu-
mowych o duzej ‘objetosci. W tym przypadku
pozostaje szczatkawa droga resorowama, dzieki
ktérej resor olejowy daje sie jeszczz dopompo-
waé. Gdy do resoru olejowego doda sie row-
nolegle normalny resor, to mozliwo$¢ dopom-
powywa.ma poprawia - sie. W tym przypadku
zanika wprawdzie czesciowo zalefa mniejszej
wagi resoru, a resor olejowy pracuje przede
wszystkim jako urzadznie nastawcze, jednak
dla pewnych cecléw taka kombinacja moze byé
korzystna. Gdy do tego celu zastosuje sie we-
dlug fig. 7 skretne resory gumowe ' GF, ktére
jednocze$nie spelniajg zadanie prowadzenia ko-
ta, to komplikacja konstrukcyjna i zwigksze-
nie wagi s3 bardziej nieznaczne. Kolo jest
umocowane na podiuznej prowadnicy LL, ktéra
jest umocowana wzgledem pojazdu za pomocq
skretnego resoru gumowego GF. do podiuznej
prowadnicy LL jest przyczepiony zaréwno re-
sor olejowy OF jak i resor dodatkowy ZF. Poza
tym prowadnica podtuzna jest zabezpieczona
przez zderzaki gumowe GP.

Zastrzezenia patentowe .

1. Resor olejowy do pojazdéw, w ktérych ttok
przechodzi przez tuleje prowadniczg, przy-
laczong do pokrywy cylindra i napelniona
olejem, znamienny tym, ze do tulei pro-
wadniczej (4a) tloka (5) jest wstawiona tu-
leja (4b) z niemetalowego odpornego na
‘olej i elastycznego tworzywa sztucznego,
w szczegblno$ci z poliamidu lub zywlcy po-
liestrowej.

2. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamlenny
tym, ze wewnatrz cylindra ci$nieniowego (1)
resoru olejowego jest umieszczona pompa
olejowa - (6, 7) w celu dopompowywania
oleju z komory zapasowej (9a) do cylindra
ciénieniowego, przy czym jedna cze§¢ pom-
py olejowej (6 lub 7) jest polgczona na sta-
le z cylindrem ciSnieniowym (1), a druga
- — z tlokiem (5) resoru olejowego, a do cy-
lindra pompowego (7), w ktérym zanurza
sie tloczek pomocniczy (6), jest wstawiona’
tulejka z niemetalicznego odpornego na
olej i elastycznego tworzywa sztucznego,
np. z poliamidu lub zywicy poliestrowej.

3. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze ttoczek pomocniczy (6) pompy ole-
jowej (6, 7) jest przylaczony do dolnego
konca tloka (5) resoru olejowego, ale po-
siada mniejszg od niego S$rednice, nato-
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miast cylinder pompowy (7) jest potaczo-
ny z denkiem (2) cylindra ci$nieniowego (1)
resoru olejowego i przez zawory zwrotne

(3, 7c) z komorg zapasowa (9a; do oleju
oraz wewnetirzng komong cylindra ciénie-
niowego (1).

. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze tlok (5) resoru olejowego jest za-
opatrzony w wydrgzenie o kierunku poosio-
wym, sluzace jako komora pompowa, do
ktérej wchodzi tloczek pomocniczy (6)
umocowany do denka (2) cylindra ci$nie-
niowego (1), przy czym doprowadzanie
i odprowadzanie oleju do komory pompo-
wej odbywa sie przez podiuzny otwér tlo-
ka pomocniczego (6).

. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze dlugo§¢ tloka pomocniczego (6)
i dlugo$é odpowiedniego cylindra pompo-
wego (7) sa tak obliczone, iz dopompowy-
wanie rozpoczyna sie przy ugieciu resoru,
zaraz po przekroczeniu polozenia Srodko-
wego. .

. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze tlok (5) posiada zeszlifowana
powierzchnie o kilka setnych milimetra,
wskutek czego przy--ugieciu resoru poza
srodkowe polozenie olej moze uchodzi¢ mie-
dzy tlokiem (5) i tuleja prowadnicza (4b),
przy czym $rednica tulei (4a) na gbérnej stro-
nie, ma dlugosci okolo 2 cm jest wigksza
o kilka setnych milimetra, aby gérny ko-
niec (5c) doszlifowanzj powierzchni (5a),
przy calkowitym ugieciu resoru, nie wy-
chodzil poza piersciei uszczelniajacy, u-
mieszczony ponad pokrywa cylindra (4).

. Resor olejowy wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tym, ze w wydrazonym tloku jest

wykonane bardzo cienkie wydrazenie po-

przeczne, ktére przy przekroczeniu polo-
Zenia Srodkowego w kierunku ugiecia re-

. soru’ przepuszcza olej do komory miedzy
prowadnicg tloczyska a gérnym pierscie-
niem uszczelniajgcym.

. Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze powyzej tulei prowadniczej (4b),

10.

11.

objetej tulejg prowadniczg (4a) w pokry-
wie cylindrowej (4), jest umieszczony pier-
fcien uszczelniajacy, ktéry zgarnia olej
przemekajacy oraz olej wy'plywaJacy przy
ugieciu resoru wzdluz splaszczenia (5a) tto-
czyska albo przez kanalik poprzeczny ﬂoka
wydraZonego.

Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze cylinder ci$nieniowy (1) jest oto-
czony rurg (9), ktéra pomiedzy soba a cy- -
lindrem cisnieniowym (1) tworzy komore
zapasowq (9a), ktéra ze swej strony jest
polaczona przez otwory (4c) komory (4d)
miedzy pokrywa cylindra (4) a pierScieniem
uszczelniajagcym z wydrazeniami (2a i 2b),
ktére prowadza do zaworu wlotowego 3)
pompy (6, 7).

Resor olejowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze tlumienie tloka (5), przy jego po-
wrocie z polozenia ugiecia resoru, naste-
puje za pomoca plytki ttumikowej (8) z du-
zymi i malymi otworami oraz gwiazdzistej
plytki sprezystej (8a i 8b), przy czym goér-
ne plytki (8b) maja mniejsze otwory (8d),
a dolne plytki (8a), ktére sy cienisze-Iub
ktérych jest mniej, zastaniaja wigksze
otwory (8¢), wskutek czego tlumienie naste-
puje tylko podczas ruchu tloka w dél, przy
czym droga ttumienia jest ograniczoha tu-
leja (10), dzieki czemu tlumienié ustaje po

przekroczeniu ~ polozenia Srodkowego, po-
czynajac od polozenia ugiecia resoru.
Resor olejowy wedlug zastrz. 1 — 9, zna-

mienny tym, ze jest sprzezony z umiesz-
czonym réwnolegle do niego resorem, np.
gumowym resorem skretnym- (GF), ktéry
stanowi prowadzenie kola, przy czym czlon
zawieszenia kola, np. prowadnica podluifna,
jest zabezpieczona w znany sposéb przez
zderzaki gumowe (GP)

VEB Flugzeugwerke Dresden

Zastepca: inz. J6zef Felkner
rzecznik patentowy



lo -

Do opisu patentowego nr 44134
ark, 1

AT VAT AT RSN

PR N oxrerecyyg




ark. 2
Do opisu patentowego nr 44134

\
7
o
II|I:||
X
\
3




Do opisu patentowego nr 44134
ark. 3

PChkg}

6F

2511. RSW ,,Prasa*, Kielce.



	PL44134B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


