(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH TRI30&2A28H (2018.2.28)

s

ﬁ

R (82)

JP 6285773 B2 2018.2.28

(11) 4R &8
SETIR62857735

(P6285773)
CHEHFRA TFR30FE2A9A 2018.2.9)

61) Int.Cl.
BO1D 53/%0 (2006.01)
BO1D 53/ (2006.01)
CO2F 1/14 (2006, 01}

Fl

BO1D
BO1D
CO2ZF

53/50
53/77
1/74

270

ZABC

BEREO® 4 (£10 B)

#FRE2014-68453 (P2014-68453)
EE265E3A 280 (2014.3.28)

ER2TEILA2A (2015.11.2)

FERERE ER29FEIA2TH (2017.1.27)

#7BFA2015-188835 (P2015-1888354)

(74) {LIB A
(THOREA
(74) {LIB A

(THIREA

(73) ®FFTHEE 000005234

BBk
fE)IIR)IEHIREEIHE1E 1S

(79) 5P FESE 593172223

SFiRERFAST
BERSET/RE 1 TH4ES 2R
100121083
fELT BR
100138391
#EL XH
100132067
#E+ HH
100137903
#E+T BFH

ER

m

it
wH

i

BARRIZA

64) [FREADBM] HEA AMERE OHRILER iE

(570
O

O

ugbodaao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O Oo0oooodgogoao
O O O O
O O O O
[ | O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

|

[mm]

O
O
O
O
m|
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
|
OJ
O
O
O
O
O
O

oo oooooo0ooooo0oooooogdg
oo ooocoooooooooooaoo

1 e e e s e A s
oD ooooo0o oo ooo oo oooodg
oo oooooooDooo oo oooodg
oo oooooooDoooooooood

10

20



(2)

gon

JP

6285773 B2 2018.2.28

gogooag

e e e ey e e e sy s I
ey By e e s s [ o sy i I

) s 1y o

O o

e s e e e e e s s s o o sy v I
e e e By e e s s [ s o sy I |

Oooooooo0 o0 oo ooo0o oo oD oD oo oo oD oo oo oDoDooo0o oo oooogoogooo

O 0Ooo0ooino;oiooi;o

OoOoo0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg

O Oooo Oooooggdg
O 0O oo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
Oooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogQg

[ i Ry

OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0OooOoooogod

OO0O0o0oooogdg
OoOooooogdg

O Ooooo

O o

OooO0Oo0ooood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0ooooQgodg
Oo0ooOoogoB

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O O

OO0Oo0oooogd

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0o0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OoOoo0oo0ogao

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oO0oooo
O Ooogoooo
O OooQgoe

|

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog

O

O 0Oo0oooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooao

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

(]

Oooooo0ooo0ooOoooOooo oo oD oo oDoOoo oo ooOoooOoooLDooooooooobooonOod
) A A A

e s e ) e s [ Y Iy

e s [

ey ) R ) e Ry Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoB

O
O
O
O

O

O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo

O O oo

OJ

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O OoooQ

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooao

JP

O 0o oo

6285773 B2 2018.2.28

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

g

oo
goooocooooao
gboboooboood
ugboooooood
ooooocooooao
gboboboboo
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
gboobooooaood
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
gbooobooooobooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



bOoOoooooogogooao

oo oo ooocooooooogogoog

Ooooooo0ooooooooooogogogooao

OooOoo0ooood

o0 o0 o0ooooo0ooooooQgooooo

L e e e s e e R Y Y Y

OoOo0ooooooooooo0o4oDoDoDoooo4oooDooogogoo

Oooooooooooooooooogoogooao

Ooo0oogooogoo

O

0O

OoOooooo4oooooo4o0oooogge o

Oo0ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooo0o oD oDoDooo0ooDoooOgooooob
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Oo0ooooooooooooooooogod

O Ooo0ooogoao

]

O
O

O

|
m|

O Oooooogg
Oooooooogg

O 0Oooo

O
O

Ooooogogogaog

OOoo0ooodg
]

O

O
O
O

O Ooo0oooao

O OO

O 0Oooo

O OooOooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

!

O

OoOoo0oood
OO o0OoOooBf
O Ooooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O
O

OO0 oooogg

O O 0Oo0ooogoao

O

O
O

U A
O O o

O

O Ooo0oooao Ooooooogdg

O

O
]

Ooo0oo0oooodg
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OO0oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Ooooooogs
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0ooooodg
OOo0o0oooogd
Oo0oo0oooogdg
Ooo0oooodg
OooOoo0ooood
Oo0o0o0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0ooooodg
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooodg
Ooo0O0oo0ooood
O OooooQ

o O Ooo0oooao

OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
]

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

!

O

[
o

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Oo0gooao

(]

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O

(]

O
O
O

4)

gono

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

]
O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oOgoogano

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

|

O Ooooo

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
O O0Oo0oooo

6285773 B2 2018.2.28
o0, "000000

oooao

O O
[ i Ry

Oo0oooogdg

O 0Ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e sy I o B

Ooooooogooo

) [ ey Iy

) ) ey e A A A

e e e e [ e [ Y Iy

OooooooQgooo

sy

e ) R ) R e [ [ Iy

OOoo0ooog

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

Oo0oooogdogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogd

Oo0oooogogQgooaoo

O 0Ooooo

O

O Oooo O

O

O

Ooo0ooooQgooao

OooOoooood
OOo0o0oooogd

O Ooo

Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ooOo
OOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO o0ooodg

OO0 o0ooogodogoao

Oo0oooogogdgooao

O OO
O 0Ooo0ooo

Oo0oooodQgooaoo

]

O

OooOoo0ooodooao

OooOoo0ooood
Oo0Ooo0oooogd

O 0Ooo

Oo0oooogdgooao

Ooo0oooogodQgooaoo

O OO

Ooo0oooodQgooao

OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd

Oo0o0ooogdogoao

Oo0oooogogdgooao

O Ooo0oooao

Oo0oooodQgooaoo

OOoo0oooao

~
(S]
o/

OooOoo0ooodooano

O 0Ooo0oo0ooao

Oo0oooogdooao

O Oooooao

Ooooooogogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooooao

OOoo0oooao

|

O

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

OOoo0ooogdg

OOoo0oooao

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

(&
o

O0Ooo0oo0ooao

6285773 B2 2018.2.28

OoooooogoQs o»g
Oooo0oooQgdg
Ooooo= Ooogodg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg

Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
gooooooooao
gbooboooboo
ugboooooaoodo
gbooobooooood
ooooocooooao
g Dooooooogd
gbooobooooobooo
uboobooobooaood

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo4Q0oooDoooo0D oo oooo oo oDoDoooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooo0 oo oo o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooogooao
e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OOooooo4ooooooUo0DooDooUoUoDoDoDoooDUoooDooogoooodg
Ooooooo0ooooooo0DooDooo0D oD oDoDooo0ooDooo4gogoooodg

|

O
O
O

O
O
O

OoooooooooooooooooooooooogogaoQg

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogdg

OooooogQgoQg

OooooogdgoQg

(6

|

o

|
O O

OooooggQg
OooooogdgQg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |

Oooooggdg

OooooogQgoQg

Oooo0ooogoQgQg

O

Oooo0oo0oogoood

OooooogdgoQg

OooooogQg™g

JP

OoOooooodgaQ

6285773 B2 2018.2.28

OOooooggdg

OooooogQgQg

I s |

OOooooggdg

OoooooggQg

OoooooogdgQg

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

I |

OooooggQg

OooooogQgoQg

OoOooooogodgd

10

20

30



(@) JP 6285773 B2 2018.2.28
Ooo0ogao
5 fE il 1 L & {51
() EH RglDFE=E (Nm 2 " h} 60, 000|660, 00O
2 B BKaAODHERE (M h) 500 500
(3) BEHRg1D SO, B E (ppm )} 500 500
4 B#iEHAL2D SO, BE (ppm) 20 20
B FRBKADFTE (m?® " h) 786 786
6) BEKNBILIBE (m?®) 5 5
(N T7L—YarvHEBE(Nm?®*h) |5 10
(8) 4RI JK a5 dpH 6. 50 6. 52
oooooad
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
ugboobodogoooboobgobobooboooobuobyb0oboboooboobobobad
godooooooooooooboooboobooooo0oooo0oooooooooOoao
OoO0ogooao
000000000000 ooo0ooo0oooooooooooooo? oocooonoao
OgfddooooooooooooooooooooobooobooobobOboooooon
OOo0ooooooooooonOooa
OoooooOoao
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