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- (57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Aufbereitung von
Erzen, Kohle, Xalirohstoffen, nichtmetallischen Bodensch&tzen und
anderen mineralischen Rohstoffen durch Schaumflotation. Die urflndung
beseitigt die Nachteile der bekannten technischen Ldsungen nit '
{blicher Luftzufiilhrung bei der Schaumflotation wie nledrlge Trilbe-
‘dichte (nur 30 bis 40% Feststoffgehalt), unbefriedigende Flotaticn
der groben Teilchen, hcher Reagenz=, Energie- und Investiticnsbedarf
pro t Durchsatz, durch ein Flotationsverfahren mit intermittierender
- Luftzufuhr, Die Flotationszeit besteht aus einem periodischen

Wechsel 2zwischen normaler Luftzufuhr und gesperrtem oder stark
gedrosseltem Luftzutritt. Im HMoment des Fehlens der Luft liegt e1n
2-Phasensystem vor, in dem die Dispergierung des Feststoffes

‘deutlich verbessert wird. Durch diese Arten der Luftzufuhren ist eine
erfolgreiche Flotation auch bei ErhShung des Feststoffgehaltes de?
Trlibe bis auf das 2fache des iiblichen Feststoffgehaltes mdglich. Das
Verfahren ist filir alle in der Praxis eingesctzten Rilhrwerksflotationg-
maschinen geeignet,
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Titel der Erfindung: Verfshren zur Flotation minerslischer
Rohstoffe

 Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren flir die Aufbereitung von
Erzen, Kohle, nichtmetallischen Bodenschitzen und anderen mine- °
ralischen Rohgtoffen durch Schaumflotation.,

Bel vielen Lagerstdtten wird mit liber Jahre hindurch fortschrei-
tenden Abbau die Erzhaltigkeit des gewonnenen Materials gerin-
ger. In zunehmendem Mafe steigt auch das Interesse an verfiigba-
ren groflen Lagerstdtten von armen Erzen, da die Forderung nach
einer vermehrten Gewlinnung von Metallen graﬁér wird,

Damit besteht ein echter Bedarf fiir eine erhthte Kapazitit von
Aufbereitungsanlagen., Hohe Durchsitze sind auch bei der Verarbei-
tung von reichen Erzlagerstitten wiinschensgwert. .

Charekteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Bei den bekannten Flotationsverfahren mit selbstansaugender Luft-
- zufiihrung bzw. Fremdbeliiftung des Flotationsapparates ist die. -
zugefilhrte Luftmenge wihrend des Flotationsprozesses konstant.
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Die Flotationstriibe ist wihrend des gesamten Flotatlonsprozes-
ses ein Dreiphasensystem (fest-flﬂséig-gasfﬁrmig).

Die Nachteile dieser Methode der Schaumflotation bei konstanter
Luftzufiihrung sind:

- niedrige Triibedichte (nur 30 - 40 % Feststoffgehalt)

- unbefriedigende Flotation der groben Teilchen

- hoher Energiebedarf pro t Durchsatz

~ relativ hoher Reagenzbedarf pro t Durchsatz

= groBer Investitionsbedarf pro t Durchsatz

Ziel der Erfindung

. Ziel der Erfindung ist es, die Flotationsanlagen filr mineralisché
Rohstoffe effektiver zu nutzen, Investitionsmittel im groSen
Unfang einzusparen und die Rohstoffbasis zu stirken,
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Darlegung des Vesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur -
Flotation mineralischer Rohstoffe zu beschreiben, mit dem es
méglich ist, den Durchsatz der Feststoffmenge ohne Verlinge-
rung der Flotationszeit zu erhthen. Es soll die Flotation der
Feststoffanteile unter Senkung des Energiebedarfs und des Rea-
genzverbrauchs verbessert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geltst, dal der Ab=
lauf des Flotationsprozesses bei intermittierender Luftzugabe _
erfolgt. Die Flotationszeit besteht aus einem periodischen Vech-
sel zwischen normaler Luftzufuhr und gesperrtem Luftzutritt.

- Bei ILuftzufuhr wird diese durch das Riihrsystem dispergiert -

es bildet sich ein Dreiphasengemisch. Die Luftzufuhr ist not-
wendig fiir den Flotationsprozefl - sie stdrt jedoch die Disper-
glerung des Feststoffes. Damit ist die Hohe des Feststoffantells
in der Triibe begrenzt. :

‘Im Moment des Fehlens der Luft liegt ein Zwelphasensystem vor,
in dem die Dispergierung des Feststoffs deutlich verbessert
wird, Die Hydrodynamik des Prozesses ist stark verindert, die
Zirkolation im Flotationsapparat ist auch bei doppelter Tribe-
dichte gewdhrleistet. - . |

Bel erneuter Luftzufiihrung flotiert ein Teil des Matérialé in-
folge des Kontaktes zwischen Feststoffpartikeln und Luftblis-
chen, Ohne diese pulsierende Luftzufihrung wire bei hdherer als
der liblichen Triibedichteé bei normalen Flotationsbedingungen -
also ausreichender aber gleichbleibender Luftzugabe in die Triibe
- keine Flotation mdglich, da die einzelnen Zellen der Flota-
tionsbatterie wegen der ungenligenden Aufwirbelung der Feststoff-’
teilchen sehr schnell versanden viirden.

Diese pulsierende Luftzufiihrung erlaubt eine erfolgreiche Flota-
tion bei Erhdhung der Triibedichte auf das 1,5- bis 2-fache der
iiblichen Triibedichte.

Augfithrungsbeispiel

An einem Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nsher erliutert
werden, '
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Das Verfahren wird wie folgt durchgefuhrt°

Die mit dem entsprechend hohen Feststoffanteil versehene Triibe
wird wie iblich der Flotationsmaschine zugefiihrt und die ent-
sprechenden Flotationsreagenzlen werden zugesetzt., Die Luft fir
die Flotation gelangt iiber ein Regelventil in Form eines pulsie-
renden Luftstromes in die Flotationszellen. Das Verfahren ist
experimentell an einem Feldspat-QuarzéRohstoff und einem Zinn=-
Arsenkies-Herdmischkonzentrat bestitigt worden. Es hat sich ge-
zeigt, daB bei gleicher Flotationszeit und gleichenm Aufberei-
tungserfolg die Triibedichte um das 1,5~ bis 2-fache gréfer und.
gleichéeitig der Reagenzverbrauch um das 1,5-fache niedriger
war, Zum anderen gelangen wesentlich gribere Feststoffteilchen
els bei normaler Schaumflotation ins Konzentrat. Im weiteren
Ausbau des Verfehrens wird auch so, gearbeitet, daB Zeitperioden
normaler. luftzufuhr mit denen stark verminderter Luftzufuhr ab-
wechseln.

In der Tabelle sind diese experimentellen technologlschen Ergeb=
. nisse mit intermittierender Luftzufuhr dargestellt. .

* Aus dem Disgramm sind die experimentellen Daten der Leistungs-

" aufnshme in einer 100 1~Flotationszelle ersichtlich, Hierin be=-
deuten Kurve 4 und 5 die Leistungsaufnehme des Rotors bei |
6000 1-h™" bzw. 12000 1.h™! bei konstenter Luftzufuhr und veri-
ierter Drehzahl entsprechend der Forderung, daf der Feststoff -
noch genligend dispergiert wird, RKurve 3 zeigt den Leistungsbe=-
darf ohne Luftzufuhr bei konstanter Drehzahl, die jedoch aus-
reichte, daB der Feststoff auch bei hoher Triibedichte disper-
giert wurde, Die Kurven 1 und 2 weisen den stark verringerten
Leistungsbedarf bei intermittierender Luftzufuhr und konstanter
Drehzahl w1e bei Kurve 3 wahrend dexr Flotation aug (Kurve 1
12000 1oh™" , Kurve 2 6000 leh~ ).

Das Verfahren hat sich bei folgenden Flotationsmaschinern be-
wihrt. Es zeigen '
. Pigs 1 eine Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens
, mit Fremdbeluftung,
Fig. 2 eine Einrichtung ohne Zusatzluft
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Gemi#iB Fig. 1 ist die Flotationsmaschine 1 mit einem Regelven=-
til 2 an der zentralen Luftzufilhrungsleitung 3 mit Steuerge-
rdt 4 und einem Kompressor 5 ausgeriistet,

Bei Flotationsmaschinen mit selbstensaugender Luftzufﬁhruhg
ohne Zusatzluft ist das Verfahren gleichermeBen anwendbar
(Figur 2). Das Zentralrohr ist abzudichten und an den jewei-
ligen Ansaugstutzen der Flotationszellen ein Regelventil an-
zubringen, das die intermittierende.Luftzufiihrung durch ein
zentrales Steuergerit gewdhrleistet.
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Erfindungsanspruch

1.,Verfahrén zur Behandlung mineralischer Rohstoffe in
einem Schaumflotationsprozef in Rithrwerksflotationsma-
gchinen mit Fremdbeluftung oder‘selbstansaugender'iuft—
zufuhr, wobei die Rohstoffe zusammen mit Wasser und
Reagenzien einer Flotationszelle aufgegeben und mit
Luft dispergiert werden, gekennzeichnet dadurch, daf
die Luft der Flotationszelle intermittierend zugefiihrt
wird, Wobei die Luftzufiihrung in Zeitintervgllen entweder
vollsténdig unterbrochen oder stark reduziert wird.
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Reine Leistung
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