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@ Four rotatif muni d’un circuit de transmission de signaux.

Linvention concerne la transmission des signaux électri-
ques mesurés sur un four rotatif. .

Elle se rapporte & un four rotatif qui comprend un certain
nombre de thermocouples montés sur lui et qui transmettent
des signaux & des troncons isolés 67, 68, 69 de bagues
collectrices annulaires. Chaque bague est au contact d'un jeu
de balais 50. L'ensemble des bagues collectrices est déplacé
en translation suivant l'axe du four sous la commande d'un
anneau plus large 58 qui se déplace en fonction de la dilata-
tion et de la contraction thermiques du four rotatif.

Application aux fours des cimenteries.
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La présente invention concerne les circuits
de transmission de signaux électriques destinés a la
transmission de signaux d'un four rotatif a un récepteur
fixe.

On peut utiliser un four rotatif pour la mise en
ocuvre de réactions entre des gaz, liguides et solides
de méme sens ou & contre-courant. Un ensemble comprenant
un four rotatif comporte habituellement un ensemble d'en-
trée, un four rotatif et un ensemble de sortie, et les
matériaux produits peuvent &tre transmis a 1l'ensemble
d'entrée ou extrait de 1l'ensemble de sortie. Des ensembles
d'étanchéité sont montés entre le four rotatif d'une

part et l'ensemble d'entrée et l'ensemble de sortie d'autre

part.

Les fours rotatifs peuvent travailler sur une
large plage de températures allant de la température
ambiante a plusieurs centaines de degrés Celsius. Cela
signifie que la dilatation thermique différentielle du
four rotatif par rapport aux ensembles d'entrée et de
sortie doit étre prise en considération: Un chauffage
excessif du four rotatif doit aussi é&tre évité afin que
les matériaux produits a l'intérieur du four soient proté--
gés, de méme gque les matériaux utilisés pour la construc-—
tion du four rotatif.

Un probléme posé par les fours rotatifs relati-
vement longs est celui de la transmission des signaux
électriques, provenant par exemple de capteurs montés
sur le four rotatif, vers un récepteur fixe, par exemple
un ensemble de commande.

Un four rotatif selon l'invention comporte plu-
sieurs dispositifs de détection, et un circuit de transmis-
sion d¢ signaux électriques des dispositifs de détection
a un récepteur fixe} le circuit de transmission comprenant
plusicurs organes sensiblement annulaires, conducteurs
de 1'électricité et coaxiaux, un organe respectif de con-
tact, conducteur de 1'électricité, pour chaque organe

annulaire, cet organe de contact dtant destiné a étre
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au contact d'une surface périphérique latérale de 1l'organe
annulaire, les organes annulaires et les organes de contact
étant disposés de manigre que la rotation du four rotatif
provogue une rotation relative des organes annulaires
et des organes de contact, et un dispositif destiné a
provoguer un déplacement longitudinal des organes de
contact, correspondant a un déplacement longitudinal
éventuel des organes annulaires.

Les organes annulaires sont de préférence montés
coaxialement sur le four rotatif et ils sont connectés
dlectriquement aux dispositifs de détection, les organes
de contact é&tant destinés a étre reliés électriquement
au récepteur. Des dispositifs élastiques peuvent étre
disposés afin qu'ils repoussent les organes de contact
vers les organes annulaires respectifs. A

Le dispositif de déplacement peut comprendre
un anneau coaxial aux organes annulaires et déplagable
longitudinalement avec ces organes annulaires, un organe
mobile en translation, sur lequel sont montés les organes
de contact et disposé parallélement a - 1l'axe du four
rotatif, et un organe de guidage monté sur 1l'organe de
déplacement en translation, l'organe de guidage étant
disposé autour de 1l'anneau afin qu'il provoque un dépla-
cement en translation de l'organe mobile en translation,
correspondant a un déplacement longitudinal éventuel
de 1l'anneau.

De préférence, 1l'organe de guidage est _rappelé
élastiquement vers un cdté axial de l'anneau, et il comporte
une fourche ayant des dents placées autour de 1'anneau.
Chaque organe annulaire peut comprendre plusieurs segments
disposés d'une manidre 1légérement excentrique les uns
par rapport aux autres afin qu'ils provoquent un léger
déplacement radial correspondant des organes de contact
pendant la rotation relative. Il est avantageux que l'excen-
tricité des segments soit telle que le déplacement radial
vers 1'intérieur de l'organe respectif de contact, pendant

ladite rotation relative, soit obtenu dans un sens choisi.
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Dans un mode de réalisation, la transmission
des signaux électriques des dispositifs de détection
au récepteur fixe est réalisée a l'aide d'un certain
nombre de jeux d'organes partiellement annulaires tels
que, a chaque tour de 1'organe rotatif, chaque . organe
de contact vienne successivement au contact de chaque organe
partiellement annulaire d'un Jjeu respectif, les organes
partiellement annulaires étant isolés électriquement les
uns par rapport aux autres et étant reliés électriquement
aux dispositifs respectifs de détection.

De cette manidére, a chaque tour, la continuité
électrique est assurée entre chaque organe de contact
et les capteurs auxquels les organes partiellement -annu-
laires correspondants sont connectés et en conséguence
chaque organe de contact assure la transmission de plusieurs
signaux par tour. ' ' ]

De préférence, un dispositif assure la détection
d'au moins une position angulaire prédéterminée du four
rotatif par rapport & une ou plusieurs positions de réfé-
rence, si bien gque les signaux obtenus a partir de chaque
organe de contact peuvent étre reliés aux organes partiel-
lement annulaires (et en conséquence aux capteurs) dont
les signaux de sortie proviennent. .

Les dispositifs de détection comportent des
organes de détection de température. Ces organes détecteurs
peuvent &tre disposés sur le four rotatif afin que certains
des organes de détection transmettent des signaux dlec-
trigques relids a la température de régions se trouvant
a 1l'intérieur du four rotatif, et certains des organes
de détection donnent des signaux é&lectriques reliés a
la température du four rotatif.

D'autres carectéristiques et avantages de l'inven-
tion ressortiront mieux de la description qui va suivre,
faite en référence aux dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une élévation latérale en coupe
partielle d'un ensemble comprenant -un four rotatif ;.

la figure 2 est une élévation latérale d'un en-
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semble de détection ou é bagues collectrices j;
la figure 3 est une vue de bout d'une bague
collectrice et d'un ensemble de contacts, suivant les
flédches III de la figure 2 ;
la figure 4 est une élévation latérale d'une
partie d'un ensemble ayant des bagues collectrices, suivant
les fléches IV de la figure 3 ; '
la figure 4A est une élévation suivant les fléches
A de la figure 4 ;
la figure 5 est une élévation latérale partielle
d'un four ; '
la figure 6 est une vue axiale de la figure 5,
suivant les fléches 6 ;
la figure 7 représente-un dispositif de montage
de thermocouples j ’
' la figure 8 est un schéma représentant des con-
nexions électriques de thermocouples ;
la figure 9 est une élévation latérale d'une
partie d'un ensemble . & bagues collectrices correspondant
3 celui de la figure 4, avec en outre des détecteurs
de proximité ;
la figure 10 est un diagramme synoptique d'un

_circuit destiné A assurer la corrélation entre les signaux

de sortie des organes de contact et les jeux respectifs
de capteurs ;

la figure 11 est une variante du dispositif
de la figure 8 ; et

"la figure 12 est une variante du dispoéitif
de la figure 3.

On se référe d'abord & la figure 1 gui représente
un ensemble 10 comprenant un four rotatif ayant un ensemble
11 d'entrée, un four rotatif 12, et un ensemble 13 de
sortie. L'ensemble 11 d'entrée comprend uﬁe entrée 14
d'alimentation en matiéres solides, et 1l'ensemble 13 de
sortie comprend une sortie 15 des matiéres. Le four rotatif
12 comprend un certain nombre de zones ou sections 17 a

température réglable, chauffées par des zones ou sections
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respectiveé 18 de dispositifs de chauffage extérieurs (non
représentés sur les figures 4 a 7) et refroidies par des
dispositifs de refroidissement par convexion (non repré-
sentés), afin qu'un profil axial et transversal voulu
de température puisse étre obtenu a 1'intérieur du four
rotatif 12.

Les ensembles 19 et 20 formant des Joints sont
placés entre le four rotatif 12 et 1l'ensemble 11 d'entrée
et 1'ensemble 13 de sortie respectivement. L'ensemble
10 est supporté par des supports 21, 22 de béton, 1le
four rotatif 12 étant porté par des dispositifs respectifs
de montage a galets 24, 25 placés sur les supports 21, 22,

le dispositif 24 de montage retenant aussi- le four rotatif

12 en direction axiale afin qu'il permette une dilatation

thermique du four rotatif 12 au-dessus du dispositif
25 de montage a galets. Un ensemble électrique formant
moteur 23 placé sur le support 21 est destiné a faire
tourner le feour rotatif 12.

L'ensemble 10 travaille dans une plage de tempéra-
tures allant de la température ambiante a des centaines
de degrés Celsius, si bien que la dilatation thermique
des constituants du four rotatif 12 ou placés dans celui-ci
doit étre compensée. Le four rotatif 12 peut présenter
une dilatation (dans le sens de la fléche B des figures 1
et 4) de l'ordre de 10 cm vers l'ensemble 13 de sortie
si bien que 1'ensemble 20 formant le joint étanche doit
permettre un déplacement axial relatif du four rotatif
12. Un réglage précis de la température des zones 17
est important pour la protection - des matériaux produits
%N 1'intérieur du four 12 et aussi des matériaux utilisés
pour la construction du four rotatif 12 lui-méme. Ceci
nécossite une détermination et un contrdle efficaces
de la température afin que des remedes puissent étre
rapidement appliqués le cas échéant, le contrdle de tempéra-
ture étant assuré par des thermocouples 30 (voir figures
5 et 7) ayant des positions choisies le long du four

rotatif 12. Les thermocouples 30 permettent 1'obtention
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d'une image nette du profil de la température superficielle
le long du four rotatif 12, d'aprés les signaux électriques
des thermocouples 30, un thermocouple 30 étant disposé
axialement au centre dans chaque zone ou section 17 auprés
de la surface externe du four et radialement vers 1l'inté-
rieur par rapport aux dispositifs 18 de chauffage. Un
thermocouple 30a est aussi placé prés de chaque extrémité
de chaque section 17 prés de la surface externe du four
afin qu'il transmette des signaux électriques utilisés
pour l'arrét des dispositifs respectifs 18 de chauffage
lors de la détection d'une température excessive du four 12.
Des dispositifs 18 de chauffage sont aussi mis a l'arrét
a la suite d'une défaillance de l'un quelconque des thermo-
couples 30a dans l'uné quelconque des zones ou sections 17,
ou a la suite d'une transmission ou d'un traitement défec-
tueux des signaux provenant des thermocouples 30a. Les
fils partant des thermocouples 30, 30a comportent une
boucle 31 (voir figure 5) dans chagque fil, avant l'entrée
de celui-ci dans un boiltier ou canal 32 formé sur le
four 12. Le boitier 32 guide et protége les fils du thermo-
couple de l'emplacement auquel ils sortent du four rotatif
12 jusqu'a une région 26 se trouvant dans la partie cerclée
A de la figure 1. Les boucles 31 sont destinées a permettre
la compensation de la dilatation thermique différentielle
du four rotatif 12 et du £fil du thermocouple par flexion
de la boucle correspondante 31. Un autre jeu de rechange
de thermocouples 30, 30a, 'pour chaque section, est placé
de 1'autre c6té du four (voir figure 6) afin que, lorsqu'un
thermocouple est en panne, le thermocouple correspondant
de rechange puisse &tre connecté et permette ainsi une
réduction du temps d'arrét de l'installation.

Les thermocouples 30, 30a (y compris les thermo-
couples de rechange) sont raccordés a quatre blocs a
bornes 40 (figures 4 et 7), le coté négatif de tous les
thermocouples 30 étant commun, en un point 70 des blocs 40,
et le cdté positif des thermocouples 30, 30a étant relié
4 des bornes séparées des blocs 40 par 1'intermédiaire

d'un cdble a plusieurs brins 71. La référence 72 désigne
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un cdblage a un seul brin formé dans la gaine du thermo-
couple. Le cd6té positif de tous les thermocouples 30
provenant des trois sections 17, est relié du bloc a
une bague collectrice séparée 30 formée d'acier doux revétu
de cuivre (voir figures 3 et 8), et le cb6té négatif commun
est relié a une bague collectrice unique 34a. Les cbtés
positifs des thermocouples 30a des trois sections 17
sont reliés respectivement a d'autres bagues collectrices
34 et les codtés négatifs des thermocouples 30a sont con-
nectés a une autre bague collectrice unique 34a. Les
thermocouples de rechange ne sont connectés aux bagues
collectrices que lorsque cela est nécessaire. Un joint
41 a soudure froide relie le cablage principal 72 du
thermocouple & des fils souples 71 destinés a étre raccordés
au bloc 40. Les joints 41 sont maintenus dans un bati 42
fixé au four 12 et auquel le bloc 40 est fix$.

Les fils correspondant a toutes les bagues collec-
trices 34, 34a, provenant du bloc 40, sont doublés par
connexion en parallele a deux sections principales de
bagues collectrices comme indiqué dans la suite. Les
bagues collectrices 34, 34a sont portées par des plaques
métalliques axiales 44, espacées angulairement 7(voir
figure 4) ayant des feuilles convenables 35a d'un matériau
isolant placées en position intermédiaire afin que les
signaux des bagues collectrices ne puissent pas é&tre
en court-circuit, les plagues 44 étant portées par des
supports 45 qui sont eux-mémes boulonnds sur le four 12
par des boulons 48 (iigures 3 et 4). Les blocs & bornes
40 des thermocouples sont portés par des batis 42 (voir
figure 4). Les bagues =ollectrices 34, 34a sont sensiblement
annulaires, coaxiales et conductrices de 1'électricité.
Les bagues 34, 34a sont isolées électriquement les unes
par rapport aux autres par des patins isolants 35 dans
lesquels passent des boulons (non représentés) qui main-
tiennent les bagues sur les feuilles 35a et les plaques 44.

On note sur la figure73 que les signaux électriques
des bagues collectriczes 34, 34a sont collectés par des

organes respectifs de contact qui conduisent 1l'électricité,
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sous forme d'arrangements 50 a balais, chaque balai compre-
nant un support 51 qui porte deux balais 52 de carbone
repoussés par un ressort 53 afin qu'ils soient au contact
de la face périphérique externe 34b de la bague collectrice
correspondante, et relids électriquement en parallele
afin qu'ils donnent une redondance. Chaque support 51 est
monté sur une barre 55 ou organe de déplacement en transla-
tion, placé sur un support 56 (non représenté sur la
figure 4) et qui peut se déplacer dans la direction B de
la figure 4, suivant la longueur du four rotatif 12 par
rapport & une table fixe 57. De cette maniére, le. four
rotatif 12 peut présenter un déplacement axial de dilatation
et de contraction par rapport a  son extrémité fixe au
niveau du dispositif 24 de montage sur des galets. Le
mouvement de la barre 55 par rapport a la table 57 est
commandé par un anneau 58 de déplacement monté sur le
four 12 et de diamdtre supérieur a celui des bagues collec-
trices 34, 34a, cet anneau étant placé du coté du dispo-
sitif de chauffage 18 de la collection de bagues collec-
trices 34, 34a (figure 2). L'anneau mobile 58 est placé
entre les branches 59 d'un organe de guidage ou fourche
60 (figure 4), a une extrémité de la barre 55. Des fils
{non représentés) provenant des balais 52 sont connectés
34 un appareillage de contrdle (décrit dans la suite en
référence a la figure 8) qui permet un affichage du profil
de température et peut commander un appareillage de commande
destiné & corriger toute température lue considérée comme
se trouvant en dehors d'une plage de tolérances. La fourche
60 peut étre rappelée par exemple par une masse qui est
représentée schématiquement en 60a sur la figure 4, afin
que la fourche 60 soit toujours en butéé contre une face
de 1'anneau mobile 58, le mouvement de celui-ci é&tant

alors transmis avec précisioﬁ a la barre 55.
Les bagues collectrices 34, 34a sont- fendues
en trois segments comprenant un petit segment 69 et deux
grands segments 67, 68 représentés sur la figure 3, afin

que le montage du four soit. facilité et que l'accés soit
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commode. Les segments 67, 68, 69 sont aussi disposés
de maniére que, pendant la rotation du four 12 dans un
sens choisi € (figure 3), les balais 52 se déplacent
radialement vers le bas sur un gradin 66 (représenté
avec des dimensions exagérées) placé entre les segments
67 et 68 et entre les segments 68 et 69 ainsi que entre
les segments 69 et 67. De cette maniere, les balais 52
ne subissent pas des forces indésirables de rupture lors
du passage sur un raccord entre les segments 67, 68,
69. Le gradin peut avoir une dimension de 0,16 cm par
exemple. En outre, les bagues 34, 34a peuvent étre 1é-
gérement excentrigues gu'un déplacement radial des balais
52 et des ressorts associds 53 soit assuré pendant le

mouvement et que les balais 52 ne puissent pas se coincer

‘dans une position déterminée.

On se référe maintenant a la figure 8 qui permet
la compréhension du fonctionnement de l'installation
et sur laquelle les références numériques déja utilisées
pour les figures précédentes désignent des é1éments ana-
logues. Sur la figure 8, le thermocouple central 30 qui
est utilisé pour le réglage de la température, et les
thermocouples d'extrémité 30a, qui sont utilisés pour
1'arrét du four le cas échéant comme indiqué précédemment,
sont représentés, les fils négatifs de tous les thermo-
couples 30 (une seule section étant représentée sur la
figure 8) dtant reliés en commun par une ligne 70. Celle-ci
est relide & 1l'entrée négative de dispositifs de mesure
81, 81la, un dispositif étant wutilisé pour chacun des
thermocouples 30, 30a. Un isolateur optique 82 est monté
entre la ligne 70 et chaque dispositif 81, 81la afin qu'il
empéche les pannes en mode commun. Le c6té positif de
chacun dcs thermocouples 30, 30a est relié A 1'entrée
positive d'un dispositif respectif 81, 8la. Sur la figure
8, 1los bagues collectrices 34, 34a sont représentées
schématiquement. Les signaux de sortie des dispositifs
81, 8la parviennent a un appareil 80 de contréle de l'ins-

tallation. Les signaux de sortie des dispositifs 81la
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sont transmis a des dispsoitifs 83 de protection contre
les températures excessives, qui réduisent ou interrompent
l'alimentation des dispositifs 18 de chauffage lorsqu'une
température excessive est détectée, et les dispositifs
81 sont relids a un dispositif 84 de réglage de température
gqui regle ou interrompt 1'alimentation des dispositifs
18 de chauffage afin que la température détectée soit
maintenue dans une plage voulue ou a une valeur voulue.
Ces ‘caractéristiques de contrdle sont bien connues des
hommes du métier et elles ne sont représentées que schéma-
tiguement. .

Il faut noter gu'un nombre plus grand ou plus
petit de thermocouples peut é&tre utilisé suivant 1l'appli-
cation. Par exemple, dans le four rotatif 12, un thermo-
couple 30b (voir figure 1) peut &tre placé a 1l'intérieur
du four, au centre en direction longitudinale, sur la
longueur du four, afin qu'il contrdle la température
du produit traité dans le four 12, ce thermocouple supplé-
mentaire ayant son coté positif relié a une bague collec-
trice séparde 34 mais ayant son cdté négatif relié a
la méme bague collectrice 34a que celle qui est utilisée
par les négatifs communs des thermocouples centraux 30 sur
la figure 5. En conséquence, les barres collectrices 34
de réserve peuvent étre utilisées pour permettre le montage
de thermocouples supplémentaires pendant 1l'utilisation
de 1l'ensemble comprenant le four rotatif.

Sur la figure 2, on a représenté douze bagues
collectrices 34, 34a, & raison d'une bague collectrice
34 pour chaque thermocouple 30, 30a (c'est-a-dire 9) et
deux bagues collectrices 34a utilisées comme bagues communes
par les thérmocouples centraux 30 et 1les thermocouples
d'extrémité 30a respectivement (soit au total onze bagues'
collectrices). La bague collectrice 34 de réserve peut
8tre utilisée avec un thermocouple supplémentaire tel
qu'indiqué, a 1l'intérieur du four 12, ou pour une autre
application. Dans certaines occasions, d'autres thermo-

couples peuvent étre placés a 1'intérieur du four rotatif

N
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12, prés des extrémités, ces thermocouplés étant montés
dans des tubes métalliques disposés en porte a faux,-
pénétrant dans le four rotatif 12, afin que les fils
de ces thermocouples puissent étre reliés a un appareil-
lage de commande sans transmission par les bagues collec-
trices 34, 34a et les balais associés. .

On se référe maintenant aux figures 9 a 12 qui
représentent un circuit de transmission de signaux moins
encombrant, bien gu'analogue & celui décrit précédemment,
chaque bague collectrice 34, 34a étant formée de trois
segments partiellement annulaires qui sont connectés
électriquement les uns aux autres. Dans cette variante,
les segments formant chaque bague collectrice 34 (mais
non les bagues collectrices 34a) sont isolés électriquement
les uns par rappoft aux autres, par suppression des tresses
dlectriques ou de tout autre dispositif de connexion -
mutuelle, et par introduction d'éléments rapportds 90,
isolants de 1'électricité (voir figure 12), par exemple
formés de polytétrafluoréthyléne, entre les extrémités
adjacentes des segments. En outre, dans cette variante,
a la place d'un seul capteur (par exemple un seul thermo-
couple) raccordé a. un bague collectrice, un capteur diffé-
rent est connecté a chaque segment de chaque collectrice
si bien que chaque bague collectrice 34 est reliée a
trois capteurs (figure 11). Cette disposition permet
une réduction considérable du nombre de bagues collectées
34. Comme indiqué précédemment, un pdle de chaque capteur
(par exemple le pdle négatif) peut &tre relié a la bague
collectrice commune 34a. _

Bien que, dans le mode de réalisation décrit,
chaque bague collectrice 34 soit divisée en trois segments,
un nombre plus ou moins grand de segments par bague collec-
trice peut étre utilisé, le nombre de capteurs couplés
3 chaque djeu de segments étant modifié en conséquence.
Les segments de chaque bague sont disposés de maniére
que les espaces intermédiaires soient tous pratiquement
alignés axialement sur les espaces correspondants existant

entre les segments de tous les autres jeux.
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Un dispositif est destiné a transmettre des

signaux représentatifs de la position du four afin qu'ils
facilitent la distinction entre les segments de chaque
jeu et permettent ainsi la "corrélation des signaux de
sortie de chaque ensemble & balais 51, 52. Le dispositif
considéré peut par exemple comprendre des capteurs de
proximité. 100, 102 de type inductif, convenablement mentés,
et des cibles ou repéres 104, 106. Par exémple, les capteurs
100 et 102 peuvent &tre montés sur une structure fixe
et les repéres peuvent tourner avec le four. Dans un
arrangement, un Jjeu de segments alignés axialement peut
8tre associé a deux repéres' 104 et 106, un second jeu
de segments alignés axialement peut étre associé a un
seul repére 104, et le troisieme jeu de segments alignés
axialement peut &re associé a un seul repére 106. De
cette maniére, les signaux de - sortie des capteurs 100,
102 peuvent &tre utilisés pour 1l'indication des segments
gui se trouvent en face des balais 51, 52 a tout moment.
Les repéres 104, 106 peuvent avoir, périphériquement, la
méme étendue que les segments auxquels ils sont associés,

ou ils peuvent avoir une dimension périphérique un peu

plus petite. _
‘On se référe maintenant au circuit de la figure 10

qui indique 1'acheminement des signaux des thermocouples
d'une bague collectrice segmentée & un enregistreur 108 a

plusieurs canaux. Les signaux des thermocouples, apres -
collecte par les ensembles 50 a balais respectifs, sont
traités (par exemple amplifiés) dans un circuit 110 de
conditionnement de signaux et appliqués & un certain
nombre de circuits d'échantillonnage et de maintien 112a a
112c dont les signaux de sortie sont transmis aux entrées
des différents canaux de l'enregistreur 108. Les circuits
112a & 112c sont commandés par des signaux respectifs de
validation appliqués par des lignes 114 provenant d'un
circuit logique 116 qui a pour role d'analyser les signaux

‘de sortie des capteurs 100, 102 de proximité et de déter-

miner ainsi quel segment particulier de la bague collectrice
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(et en conséquence quel thermocouple) est en relation
avec les balais 50. Par exemple, si les capteurs de proxi-
mité 100, 102 donnent tous deux des signaux indiquant
la présence des deux reperes 104, 106, le circuit 112a peut
étre validé afin gu'il regoive le signal du thermocouple
et le transmette & 1l'enregistreur 108. Lorsqu'un seul
repére 104 est détecté, le circuit 112b peut étre validé
et, de méme, lorsqu'un seul repere 106 est détecté, le
circuit 112c peut étre validé.

Dans un arrangement plus sophistiqué, un micro-
processeur peut é&tre utilisé de maniére que, pendant
que les balais sont au contact de chaque segment, le
signal du thermocouple soit échantillonné de maniére

répétée et donne par exemple une valeur moyenne qui est

‘alors transmise a 1l'enregistreur & plusieurs canaux.

Bien qu'on ait décrit 1l'invention en référence
a la transmission de signaux électriques provenaﬁt de
thermocouples, d'autres signaux électriques peuvent étre
transmis, par exemple provenant de plusieurs jauges dynamo-

métriques fixées & un organe rotatif.



10

15

20

25

30

35

2562995

14
REVENDICATIONS
1. FPour rotatif, caractérisé en ce qu'il comprend

plusieurs dispositifs de détection (30, 30a) et un circuit
de transmission de signaux électfiques des dispositifs
de détection a un récepteur fixe, le circuit de transmis-
sion comprenant plusieurs organes sensiblement annulaires,
coaxiaux et conducteurs de 1'électricité (34, 34a), un
organe de contact (50) conducteur de 1'électricité, pour
chaque organe annulaire, destiné a étre au contact d'une
surface périphérique latérale de l'organe annulaire corres-
pondant, les organes annulaires (34, 34a) et les organes
de contact (50) étant disposés de maniére que la rotation
du four provoque une rotation relative des organes annu-
laires et des organes de contact, et un dispositif (58, 60)
destiné a provoquer un déplacement longitudinal des organes
de contact, correspondant a un déplacement longitudinal
quelcongue des organes annulaires.

2. Four selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les organes annulaires (34, 34a) sont montés
coaxialement sur le four rotatif et sont connectés élec-
triquement aux dispositifs de détection (30), les organes
de contact (50) é&tant destinés & &tre connectés élec-
trigquement au récepteur.

3. 'Four selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif (60a)
destiné a rappeler les organes de contact radialqunt vers
les organes annulaires respectifs.

4. Four selon l'une quelconque des revendications
précédente, caractérisé en ce que le dispositif de dépla-
cement comporte un anneau (58) coaxial des organes annu-
laires et mobile longitudinalement avec eux, un organe
(55) mobile en translation sur lequel sont montés les
organes de contact et placé parallélement a 1l'axe du
four rotatif, et un organe de guidage (60) monté sur
l'organe mobile en translation, l'organe de guidage dtant
placé autour de l'anneau afin qu'il provoque un déplacement
en translation de 1l'organe mobile en translation, correspon-
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15 .
dant & un déplacement longitudinal quelconque de 1l'anneau.

5. Four selen la revendication 4, caractérisé

.en ce que 1'organe de guidage (60) est rappelé d'un coté

axial de 1l'anneau et comprend une fourche ayant des dents
(59) placées de part et d'autre de 1'anneau.

6. PFour selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en ce que chague organe annulaire
(34, 34a) comporte plusieurs segments (67, 68, 69) légere-
ment excentrés les uns par rapport aux autres afin gu'ils
provogquent un faible déplacement. radial correspondant
des organes de contact pendant la vrotation relative.

7. Four selon la revendication 6, caractérisé
en ce que la disposition excentrique des segments (67, 68,
£9) est telle qu'elle provoque un déplacement radial
vers 1'intérieur de l'organe respectif de contact peandant
1a rotation relative dans un sens choisi.

8. Four selon 1l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la transmission des
signaux électriques des dispositifs de détection (30)
au récepteur fixe est réalisée a 1l'aide d'un certain
nombre de jeux d'organes partiellement annulaires (67,
68, 69) afin gue, & chague tour du four rotatif, chaque
organe de contact (50) vienne successivement au contact
de chaque organe partiellement annulaire d'un jeu corres-
pondant, les organes partiellement annulaires étant isolés
électriquement les uns par rapport aux autres et étant
relids d&lectriquemeni. & des dispositifs respectifs de
détection. '

9. Four selon la revendication 8, caractérisé
en ce qu'il comprend un dispositif (100-106) de détection
d'au moins une position angulaire prédéterminée du four
rotatif par rapport & une ou plusieurs positions de réfé-
rence, si bien que les signaux de sortie obtenus a partir
de chaque organe de contact peuvent étre reliés aux organes
partiellement annulaires et en conséguence aux capteurs
auxquels correspondent les signaux de sortie.

10. Pour selon 1l'une quelconque des revendications
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précédentes, caracterlse en ce que les dispositifs de
détection sont des organes de détection de température (30).

11. Four selon la revendication 10, caractérisé
en ce que les organes de détection (30) sont disposés
sur le four rotatif (12) afin que certains d'entre eux
donnent des signaux électriques relatifs a la température
de régions internes au four rotatif, et certains d'entre
eux donnent des signaux €lectriques reliés a la température

du four rotatif.
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