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三行星排混合动力两挡自动变速器总成

(57)摘要

本发明涉及一种三行星排混合动力两挡自

动变速器总成，包括壳体、输入轴、输出轴，输入

轴用于连接动力装置，输出轴与辅助驱动电机的

转轴周向固定，壳体内设置第一齿圈、第二齿圈、

第三齿圈，输入轴上固联第一太阳轮，第一太阳

轮与第一行星轮啮合，第一行星轮与第一齿圈啮

合；输出轴上固联第二太阳轮，第二太阳轮与第

二行星轮啮合，第二行星轮和第一行星轮支承于

第一旋转行星架上，第二行星轮与第二齿圈的内

齿啮合，第二齿圈的外齿与壳体上设置的第一换

挡元件啮合，第二齿圈为活动齿圈；输出轴上固

联有第三太阳轮，第三太阳轮与第三行星轮啮

合，第三行星轮与第三齿圈的内齿啮合，第三齿

圈的外齿与壳体上设置的第二换挡元件啮合。
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1.一种三行星排混合动力两挡自动变速器总成，包括壳体、输入轴（1）、输出轴（9），其

特征在于：所述输入轴（1）与输出轴（9）位于同一轴心线上，两轴不相连，所述输入轴（1）用

于连接动力装置，所述输出轴（9）与辅助驱动电机（21）的转轴周向固定，所述壳体内沿输出

轴（9）轴线方向依次设置第一齿圈（17）、第二齿圈（15）、第三齿圈（12），三个齿圈的轴线与

输出轴（9）的轴线重合，所述输入轴（1）上固联第一太阳轮（3），第一太阳轮（3）与第一行星

轮（18）啮合，所述第一行星轮（18）通过销轴支承于第一旋转行星架（19）上，所述第一行星

轮（18）与壳体内固定的第一齿圈（17）啮合；

所述输出轴（9）上固联第二太阳轮（5），第二太阳轮（5）与第二行星轮（16）啮合，所述第

二行星轮（16）和第一行星轮（18）同销轴支承于第一旋转行星架（19）上，所述第二行星轮

（16）与第二齿圈（15）的内齿啮合，所述第二齿圈（15）的外齿与壳体上设置的第一换挡元件

（14）啮合，所述第二齿圈（15）为活动齿圈；

所述输出轴（9）上固联有第三太阳轮（7），第三太阳轮（7）与第三行星轮（11）啮合，所述

第三行星轮（11）通过销轴支承于第二旋转行星架（13）上，所述第三行星轮（11）与第三齿圈

（12）的内齿啮合，所述第二旋转行星架（13）上设有外齿，该外齿与第二齿圈（15）上内齿啮

合，所述第三齿圈（12）的外齿与壳体上设置的第二换挡元件（10）啮合，所述第三齿圈（12）

为活动齿圈；

所述第一旋转行星架（19）通过轴承支承在壳体内设置的轴套内，所述第二旋转行星架

（13）通过轴承支承在壳体内设置的轴套内，所述第一旋转行星架（19）与第二旋转行星架

（13）通过第二轴承（6）可转动的对接；

所述第一换挡元件（14）、第二换挡元件（10）为摩擦离合器。

2.根据权利要求1所述的三行星排混合动力两挡自动变速器总成，其特征在于：所述第

一旋转行星架（19）通过第一轴承（2）支承在输入轴（1）上，所述第二旋转行星架（13）通过第

三轴承（8）支承在输出轴（9）上，所述第一旋转行星架（19）与第二旋转行星架（13）通过第二

轴承（6）可转动的对接。

3.根据权利要求1所述的三行星排混合动力两挡自动变速器总成，其特征在于：所述第

一行星轮（18）、第二行星轮（16）、第三行星轮（11）均设置三个，且均分360度。

4.根据权利要求1所述的三行星排混合动力两挡自动变速器总成，其特征在于：所述第

一换挡元件（14）、第二换挡元件（10）为制动器。

5.根据权利要求1所述的三行星排混合动力两挡自动变速器总成，其特征在于：所述动

力装置（20）为发动机。
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三行星排混合动力两挡自动变速器总成

技术领域

[0001] 本发明涉及一种汽车变速器，具体涉及一种三行星排混合动力两挡自动变速器总

成。

背景技术

[0002] 目前市场上新能源车辆技术主要有纯电动汽车和混合动力汽车两种。混合动力电

动汽车将电力驱动与传统的内燃机驱动相结合，即采用发电机、电动机和发动机驱动，动力

经变速器传递给车辆驱动轮。混合动力电动汽车普遍采用多轴式普通齿轮变速箱，传统的

普通齿轮变速器中动力传动都是通过多对齿轮啮合，受力不平衡，齿轮和齿轮轴的挠度大，

噪声大，且不适应高速的旋转，否则不稳定，噪声大。新能源车辆的电池占了相当大的空间，

从而导致动力系统安装的空间很小，由于传统的普通齿轮变速器采用多轴式布置，轴上安

装有用于横向移动齿轮的换挡元件，故传统普通齿轮变速器的体积较大，与新能源车辆较

难适配，变速器的动力传递损耗过大，影响车辆的布局和性能。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对现有技术的不足，提供一种三行星排混合动力两挡自动变速

器总成，它结构简单可靠，体积小，运动平稳、抗冲击和振动能力强、寿命长，还能降低车辆

动力系统的能耗。

[0004] 本发明的目的是这样实现的：一种三行星排混合动力两挡自动变速器总成，包括

壳体、输入轴、输出轴，所述输入轴与输出轴位于同一轴心线上，两轴不相连，所述输入轴用

于连接动力装置，所述输出轴与辅助驱动电机的转轴周向固定，所述壳体内沿输出轴轴线

方向依次设置第一齿圈、第二齿圈、第三齿圈，三个齿圈的轴线与输出轴的轴线重合，所述

输入轴上固联第一太阳轮，第一太阳轮与第一行星轮啮合，所述第一行星轮通过销轴支承

于第一旋转行星架上，所述第一行星轮与壳体内固定的第一齿圈啮合；

[0005] 所述输出轴上固联第二太阳轮，第二太阳轮与第二行星轮啮合，所述第二行星轮

和第一行星轮同销轴支承于第一旋转行星架上，所述第二行星轮与第二齿圈的内齿啮合，

所述第二齿圈的外齿与壳体上设置的第一换挡元件啮合，所述第二齿圈为活动齿圈；

[0006] 所述输出轴上固联有第三太阳轮，第三太阳轮与第三行星轮啮合，所述第三行星

轮通过销轴支承于第二旋转行星架上，所述第三行星轮与第三齿圈的内齿啮合，所述第二

旋转行星架上设有外齿，该外齿与第二齿圈上内齿啮合，所述第三齿圈的外齿与壳体上设

置的第二换挡元件啮合，所述第三齿圈为活动齿圈。

[0007] 所述第一旋转行星架通过轴承支承在壳体内设置的轴套内，所述第二旋转行星架

通过轴承支承在壳体内设置的轴套内，所述第一旋转行星架与第二旋转行星架通过第二轴

承可转动的对接。

[0008] 所述第一旋转行星架通过第一轴承支承在输入轴上，所述第一旋转行星架通过第

三轴承支承在输出轴上，所述第一旋转行星架与第二旋转行星架通过第二轴承可转动的对
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接。

[0009] 所述第一行星轮、第二行星轮、第三行星轮均设置三个，且均分360度。

[0010] 所述第一换挡元件、第二换挡元件为摩擦离合器。

[0011] 所述第一换挡元件、第二换挡元件为制动器。

[0012] 所述动力装置为发动机。

[0013] 所述动力装置为电机。

[0014] 采用上述方案，所述输入轴与输出轴位于同一轴心线上，两轴不相连，所述输入轴

用于连接动力装置，所述输出轴与辅助驱动电机的转轴周向固定，所述壳体内沿输出轴轴

线方向依次设置第一齿圈、第二齿圈、第三齿圈，三个齿圈的轴线与输出轴的轴线重合，所

述输入轴上固联第一太阳轮，第一太阳轮与第一行星轮啮合，所述第一行星轮通过销轴支

承于第一旋转行星架上，所述第一行星轮与壳体内固定的第一齿圈啮合；所述输出轴上固

联第二太阳轮，第二太阳轮与第二行星轮啮合，所述第二行星轮和第一行星轮同销轴支承

于第一旋转行星架上，所述第二行星轮与第二齿圈的内齿啮合，所述第二齿圈的外齿与壳

体上设置的第一换挡元件啮合，所述第二齿圈为活动齿圈；所述输出轴上固联有第三太阳

轮，第三太阳轮与第三行星轮啮合，所述第三行星轮通过销轴支承于第二旋转行星架上，所

述第三行星轮与第三齿圈的内齿啮合，所述第二旋转行星架上设有外齿，该外齿与第二齿

圈上内齿啮合，所述第三齿圈的外齿与壳体上设置的第二换挡元件啮合，所述第三齿圈为

活动齿圈。所述第一太阳轮、第一行星轮、第一旋转行星架、第一齿圈组成第一级行星排，所

述第二太阳轮、第二行星轮、第一旋转行星架、第二齿圈组成第二级行星排，所述第三太阳

轮、第三行星轮、第二旋转行星架、第三齿圈组成第三级行星排，三级行星排组成一行星变

速机构，动力通过第一级行星排实现减速，动力通过第二级行星排实现增速，动力通过第三

级行星排实现增速。动力首先通过第一级行星排实现一级减速，当换挡元件对第二齿圈制

动时，第二级行星排中第一旋转行星架输入、第二太阳轮输出，构成一组增速机构，动力通

过第一级行星排、第二级行星排实现一挡传动。当第二齿圈的外齿与第一换挡元件分离，第

一换挡元件不能将第二齿圈固定，由于第二齿圈的内齿与第二行星架的外齿啮合，第二齿

圈带动第二行星架转动，第二换挡元件对第三齿圈接合时，动力通过第一级行星排、第二级

行星排、第三级行星排实现二挡传动。当第二齿圈的外齿与第一换挡元件分离、第三齿圈的

外齿与第二换挡元件分离，整个行星变速机构无动力输出。三行星排混合动力两挡自动变

速器总成能将辅助驱动电机与动力装置的驱动相结合，即可采用动力装置和辅助驱动电

机、或者动力装置两种驱动模式，动力装置的动力保证汽车正常行驶时所需要的基本动力，

辅助驱动电机补偿动力起步、怠速时的动力不足，由于有辅助驱动电机的辅助，所以可以降

低动力装置能耗，相比较常规发动机，能耗更低。全速时同时工作以提高功率输出、从而达

到高功率，且节能降耗的目的。行星齿轮传动是一种常啮合传动，它的挡位变换不是通过移

动齿轮使之进入啮合或分离啮合，其传动比变换可通过换挡元件分离或接合而方便地实

现，特别有利于实现动力换挡或自动换挡。两换挡执行元件通过一定的规律对行星齿轮机

构的齿圈制动，不需要进行横向移动齿轮，能让行星齿轮机构获得不同的传动比，从而实现

各挡位的变换，可缩短变速器轴向长度同时满足整车对多挡位变速器的需求。三行星排混

合动力两挡自动变速器总成为共轴式传动结构，与传统多轴式变速器相比，可明显缩小变

速器的尺寸。由于行星齿轮传动采用多点啮合传动，故在传递同样力矩时可用小的齿轮模
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数，从而尺寸小、重量轻。此外，多点啮合的对称性，不仅使径向力平衡，且使运动平稳、抗冲

击和振动能力强、寿命长。采用上述结构，可改变传动比，满足不同行驶条件对牵引力的需

要，使动力装置尽量工作在有利的工况下，满足可能的行驶速度要求。在较大范围内改变汽

车行驶速度的大小和汽车驱动轮上扭矩的大小。当换挡元件分离或接合实现中断动力传

递，在发动机起动，怠速运转，汽车换挡时可中断动力传递。

[0015] 所述第一行星轮、第二行星轮、第三行星轮均设置三个，且均分360度。行星轮的固

定结构形成三角形，各齿同时均匀受力，传动平衡，噪声小，因传递的动力的分散，避免了输

入轴、输出轴在传动过程中的受力变形。

[0016] 所述第一换挡元件、第二换挡元件为摩擦离合器，通过离合器的接合和脱离实现

第二齿圈、第三齿圈的固定和转动。

[0017] 所述第一换挡元件、第二换挡元件为制动器，通过制动器的制动和脱离实现第二

齿圈、第三齿圈的固定和转动。

[0018] 所述动力装置为电机，电机的体积小、转速高、功率小，高速电机输出的动力经三

行星排混合动力两挡自动变速器总成后获得大的输出扭矩，使汽车获得所需的动力和速

度。

[0019] 采用上述发明，它结构简单可靠，体积小，运动平稳、抗冲击和振动能力强、寿命

长，还能降低车辆动力系统的能耗。

[0020] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明。

附图说明

[0021] 图1为本发明的结构示意图。

[0022] 附图中，1为输入轴，2为第一轴承，3为第一太阳轮，4为第一轴承，5为第二太阳轮，

6为第二轴承，7为第三太阳轮，8为第三轴承，9为输出轴，10为第二换挡元件，11为第三行星

轮，17为第一齿圈，13为第二旋转行星架，14为第一换挡元件，15为第二齿圈，16为第二行星

轮，12为第三齿圈，18为第一行星轮，19为第一旋转行星架，20为动力装置，21为辅助驱动电

机。

具体实施方式

[0023] 参照附图，将详细描述本发明的具体实施方案。

[0024] 参见图1，三行星排混合动力两挡自动变速器总成的一种实施例，三行星排混合动

力两挡自动变速器总成，包括壳体、输入轴1、输出轴9，所述输入轴1与输出轴9位于同一轴

心线上，两轴不相连，所述输入轴1用于连接动力装置20，所述动力装置20可为发动机，采用

发动机作为动力装置，发动机与辅助驱动电机组成动力系统，该动力系统，燃油经济性能

高，而且行驶性能优越，在起步、加速时，由于有辅助驱动电机21的辅助，所以可以降低油

耗，同单用发动机的动力装置相比，燃油费用更低。所述动力装置20也可为电机，电机的体

积小、转速高、功率小，高速电机输出的动力经三行星排混合动力两挡自动变速器总成后获

得大的输出扭矩，使汽车获得所需的动力和速度。所述输出轴9与辅助驱动电机21的转轴周

向固定，所述壳体内沿输出轴9轴线方向依次设置第一齿圈17、第二齿圈15、第三齿圈12，三

个齿圈的轴线与输出轴9的轴线重合，所述输入轴1上固联第一太阳轮3，第一太阳轮3与第
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一行星轮18啮合，所述第一行星轮18通过销轴支承于第一旋转行星架19上，所述第一旋转

行星架19可通过轴承支承在壳体内设置的轴套内。所述第一旋转行星架19也可通过第一轴

承2支承在输入轴1上。所述第一行星轮18与壳体内固定的第一齿圈17啮合。

[0025] 所述输出轴9上固联第二太阳轮5，第二太阳轮5与第二行星轮16啮合，所述第二行

星轮16和第一行星轮18同销轴支承于第一旋转行星架19上，所述第二行星轮16与第二齿圈

15的内齿啮合，所述第二齿圈15的外齿与壳体上设置的第一换挡元件14啮合，所述第一换

挡元件14可为摩擦离合器，通过离合器的接合和脱离实现第二齿圈15、第三齿圈12的固定

和转动。所述第一换挡元件14也可为制动器，通过制动器的制动和脱离实现第二齿圈15的

固定和转动。所述第二齿圈15脱离制动器或者离合器时为活动齿圈。

[0026] 所述输出轴9上固联有第三太阳轮7，第三太阳轮7与第三行星轮11啮合，所述第三

行星轮11通过销轴支承于第二旋转行星架13上，所述第二旋转行星架13通过轴承支承在壳

体内设置的轴套内，所述第一旋转行星架19与第二旋转行星架13通过第二轴承6可转动的

对接。所述第二旋转行星架13也可通过第三轴承8支承在输出轴9上，所述第一旋转行星架

19与第二旋转行星架13通过第二轴承6可转动的对接。所述第二旋转行星架13上设有外齿，

该外齿与第二齿圈15上内齿啮合。所述第三行星轮11与第三齿圈12的内齿啮合，所述第二

换挡元件10可为摩擦离合器，通过离合器的接合和脱离实现第二齿圈15、第三齿圈12的固

定和转动。所述第二换挡元件10也可为制动器，通过制动器的制动和脱离实现第二齿圈15、

第三齿圈12的固定和转动。所述第三齿圈12的外齿与壳体上设置的第二换挡元件10啮合，

所述第三齿圈12脱离制动器或者离合器时为活动齿圈。所述第一行星轮18、第二行星轮16、

第三行星轮11均设置三个，且均分360度，行星轮的固定结构形成三角形，各齿同时均匀受

力，传动平衡，噪声小，因传递的动力的分散，避免了输入轴1在传动过程中的受力变形。

[0027] 采用上述方案进行动力传递时，所述第一太阳轮3、第一行星轮18、第一旋转行星

架19、第一齿圈17组成第一级行星排，所述第二太阳轮5、第二行星轮16、第一旋转行星架

19、第二齿圈15组成第二级行星排，所述第三太阳轮7、第三行星轮11、第二旋转行星架13、

第三齿圈12组成第三级行星排，三行星排组成一行星变速机构，动力通过第一级行星排实

现减速，动力通过第二级行星排实现增速，动力通过第三级行星排实现增速。动力首先通过

第一级行星排实现一级减速，当第二换挡元件14对第二齿圈15制动时，第二级行星排中第

一旋转行星架19输入、第二太阳轮5输出，构成一组增速机构，动力通过第一级行星排、第二

级行星排实现一挡传动。当第二齿圈15的外齿与第一换挡元件14分离，第一换挡元件14不

能将第二齿圈15固定，由于所述第二旋转行星架13上设有的外齿与第二齿圈15上内齿啮

合，第二齿圈15带动第二旋转行星架13旋转，第二换挡元件对第三齿圈12接合时，动力通过

第一级行星排、第二级行星排、第三级行星排实现二挡传动。当第二齿圈15的外齿与第一换

挡元件14分离、第三齿圈12的外齿与第二换挡元件10分离，整个行星变速机构无动力输出，

为空挡状态。
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