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’ (57) Die Erfmdung betnfﬁ eine Anordnung zur Lxchtmtensntatsregelung, vorzugsweise fir elektrooptlsche
. Entfernungsmesser, die eine Sende-Empfangeranordnung zum Aussenden und Empfangen eines optischen.

{Strahlenbundels Uber eine geréteinterne Vergleichsstrecke und eine Fernstrecke enthalten, sowie Mittel zur

;;_Schaltung und Regelung der Lichtintensitat. Es soll die Zuveriassxgkeut des Systems der Lichtintensitdtsregelung und '

L "-$chaltung erhdht-werden, opt:sche und mechanische Bauteile eingespart und der Montageaufwand verringert

-werden. Das wird dadurch erreicht, da eine kreisformige Blende im Sende- Empféangerstrahlengang, drehbar um die
1optxsche Achse des Objektivs vorgesehen ist, da8 eine erste (1) und Zwe!te (2) Kreisringzone diametral emander g

f;"gegenuberhegend wvollstandig- Ilchtdurchlassxg sind, daR eine dritte (3) und vierte (4) diametral.einander._. .

: gegenuberhegende Kreisringzone jeweils in zwei konzentrische Bereiche emgetedt sind, wobei derinnete Berelbh (5)

" der dritten Kreisringzone (3) und der duBere Bereich (6) der vierten Kreisringzone (4) lichtundurchldssig sind und daB

. der 4uRere Bereich (7) der dritten Kreisringzone (3) eine stetig steigende- Lxchtdurchlass:gkeut aufwe.st und der inpere -
B »Bereich (8) der v;erten Krelsrmgzone (4) vollstandlg Iachtdurchlassng ist. Fig. 1 : '
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Titel der Erfindung:
Anordnung zur Llcht1ntensltatsregelung, vorzugswelse
fiir elektroop*1sche Entfernungsmesser

’Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erflndung betrifft eine Anordnung zur Regelung und

Schaltung der Lichtintensitdt im Sende-Emprangerstrahlen-‘

gang eines elektrooptischen Entfernungsmessers, sie ist

aber auch iliberall dort anwendbar, wo fiir mehrere Strah- .

lengédnge Llchtlnten51tatsregel- und Schaltvorginge vor-
genommen werden,

/

. \ .
Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Elektrooptische Entfernungsmessser senden einen infraroten,
nach bestimmten Frequenzen 1nten51tatsmodullerten MeBstrahl

'prisma, da8 sich an einem anzumessenden Zlnlpunkt befin=-

det., Das zuriickreflektierte Licht ist sehr schwach, Dln
elektrooptischen Entfernungsmesser verfiigen dnshalb uber

- elne gerdteinterne Vergleichsstrecke (KurzschluBstrecke)

durch die das smpfangene Licht mit dem ausgesendeten-

der Frequenzmessung auszuschalten, Die Kurzschluﬁstrecxe
ist. dabe* von der Art des Aufbaus der Sende-Empfangerop-
tik und. dev sorgfédltigen Trennung der ausgesendeten und’

empfangenen optischen Strahlung abhangig. AR

,aus und empfangen ihn wieder nach Reflexion an elnem Tripel-

N

EntfernungsmeBsysteme, die eine KurzschluBétrecxe mit ent~
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‘Licht iUber die Fernstrecke verglichen wird, um Fehler in .
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~Ziel der Erf

| -2 -
halten, werden in der CH-PS 606 991 und der
US-PS 4 113 381 beschrieben, Zur'Realisierungider Kurz-

- schluBstrecke verwenden die bekannten elektrooptischen

Entfernunrsmesser Je nach Art der Sende-umpfanéeranordnung‘
mehr oder weniger optische Bauteile vor oder nach dem
Obgeﬁtlv, oder ein zweitfes optisches Abbildungssystem mlt

*zusatzllchen Blenden zur St rahlentellung zwischen der

Kurzschluﬁstrecke und der Fernstrecke.

Es ist bekannt, mechanische Blenden, gegeneinander ver-

schiebbare oder verdrehbare Gitter, Graukeile oder gecen-
einander drehbare Polarisatoren zur Llchtlnten51tatsschwa-
chuna zu verwenden, Aus der DD-PS 222 912.1 ist eine
schelbenfOfmloe Blande zur Schwidchung der Llchtlnten51tat

~eines optischen Strahlenganges bpxannt, mit einer im

wesentlichen parallel zum Umfang der Blende verlauf nden,
sich vergun~enden Offnung@ Unter Verwendung von zwei sich
jeweils iiber 180 erstreckenaen Offnungen kann durch Zu=-
ordnung eines Filters zu einer der beiden Offnungen der

chhwéChunﬁsbe*eich der Lichtintensitdt vergrdlert werdenl

Llese Anordnung einer scneloen,o”nl~en Blende hat den Hach=-
teil, daB die chhtlntensi*at nur geschwicht w rd, eine

K4

. Schalfung upd Regelunz im optischen Strahlengang nicht

méglicb'ist.ybie VerWendﬁng mechanischer'Blanden hat den

flachteil, da8 sie mechanische Anordnungen zur Verschie-

bung der =1nze1nen Blendentelle bendtigen, die eine ge=-

naue Lwchtlntansvuatsscnfachunc iiber pln n lidngeren Be-
\

reich nicht ewanrlﬂlstan.

Bel Ve rwendunv von Fliissizke lts ristallen zur. 410“u7n‘
tensitdtsschwichung miissen diese bel Xilte beheizt werden, -
was besonderer.Anordnungen‘bedarf. '

ndung :

=

‘Durch die Erfindung sollen die genannten Mingel beseitigh
- werden, der elekiromachanische und optische Aufwand an |

Bauteilsn verringert und die Zuverlissigkeit des Gesam$-
systems zur Lichtintensit&tsbeeinflussung erhtht werden.
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Darlepung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung

zur Lichtintensitdtsregelung- und Schaltung fiir einen

‘elektrooptischen Entfernungsmesser zu gestalten.

GemiB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst,

daB eine kreisringformige Blende im Sende~ und Empfinger- -
strahlengang drehbar um die optische Achse des.Objektivs
vorgesehen ist, daB eine erste (1) und eine zweite(2)
Kreisringzone diametral einander gegeniiberliegend, voll=-

stindig lichtdurchlissig sind, daB eine dritte (3) und

eine vierte (4) diametral einander gegeniiberliegende
Rreisringzonen jeweils 1in zwel konzentrlsche Bereiche

eingeteilt sind, wobei der innere Bereich (5) der dritten

Kreisringzone (3) und der #uBere Bereich (6) der vierten.
Kreisringzone (4) lichtundurchléssig sind und daB der
duBere Bereich (7) der dritten Kreisringzone (3) eine
stetig steigende Lichtdurchléssigkeit aufweist und der
innere Bereich (8) der viertsn Kreisringzone (4) vollstin=-
dig lichtdurchldssig ist. Die Blende zur Lichtintensi-
ta+sre5e1ung ist vorteilhaft auf einem Glasring anzuord-
nen. o _ ‘
Durch die Erfindung lst es mdglich, optische und mechanl-}
sche Bauteile einzusparen, damit erh&lt man einen geringeren
Montageaufwand und die Zuverl&ssigkeif des Gesamtsystems
der Lichtintensititsx egelunv- und chaltung wird erhohty
Weiterhin entfallt durch die Beleuchtung der Empfanger-‘
diode im Auflicht die Justierung des Selekt1v3p1egels.

:
t

Ausfiihrungsbeispiel:
Die Erfindung wird nachstehend anhand der schematischen
Zeichnungen niher erliZutert, Es zelgen: |

Figur 1 den erfindungsgemiBen Blendenring zur Lichtinten-

sztatsrevnlunc- und Schaltung
Figur 2 eine Sende-Empféngeranordnung eines ‘elektroopti-
' schen Entfernungsmessers,
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'Figur 1 zelgt die Anordnunv der kreisférmigen Blende 16 -,

‘bestehend aus den vier (1 bis 4) Krelsrlngzonen. Eine

erste 1 und eine zweite 2 Krelsrlnﬁzone sind vollstan~-
dig . llchtdurchlaSSLg ‘und 11egen einander in der Achse

Xy =X dlametral gegenuber. Eine dritte 3 ‘und eine

1
vierte 4 Kreisringzone sind jeweils in Zwei konzentrische

~Bereiche elngetellt' wobei ein innerer Bereich 5 der

dritten Kreisrlngszone 3 und ein #uBerer Beréich 6 der
vierten Kreisringzone 4 llchtundurchla881g ist und ein
duBerer Bereich 7. der dritten Kreisringzone 3 eine stetig |
steigende Lichtdurchldssigkeit aufweist, sowie ein innerer o
Bereich '8 der vierten Krelsrlnvzcne 4 vollsténdig licht-

v durchlas31g ist. In einer Achse y1 - ¥ gind fir die Kreis-
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ringzonen 3 und 4 Halbpupillen fiir eine KurzschluB=-

strecke 28 und eine ﬁernstrecke 27 vorgesehen., Eine

Halbpupllle 9 fiir die Fernstrecke 27 , eine Halbpupille
10 fur die KurzschluBstrecke - 28 fur die dritte Kreis~-

ringzone 3 sowie eine Halbpupille 11 fiir die Pernstrek=-
ke 27 und eine Halbpupille 12 fir die KurzschluBstrek-

ke :28f fir dle vierte Kreisringszone 4 . _
Die lekuncswelse der kreisringfSrmigen Blende 16 und
ihre Arnordnung im Sende-Empfingersystem einss. elaktroontl-v
schen ntfernungsmessers wird in PFigur 2 niher erliutert, .
»In Figur 2 wird, eine biaxiale optische Sende-Zmpféngeran-
ordnunc mit diametral angeordnetem Sender 13 und einem
Empanger 14 dargestellt, Das von dem Sender 13 ~ausge-=
sendeteé 1nfrarote Lichtstrahlenbiindel wird durch ein Ob=
Jektlv- 15 parallel gerichtet und trifft auf die kreig=-
rihef6rmige Blende - 16 . Wird das Lichistrahlenbiindel -
dann weiter fiber eine Fernstrecke 27 sguf einem nicht dar-
gestellten Reflektor in elnem anzumessenden Zvelpunkt ge~-

- sendet, dann erkt veim Durchgang durch die krelsrlnglor-

mige Blende 16 die regelbare Graukeilblende 7 und -die
Halbpupille 9 ist 1lchtdurchla831g. Die andere Halb- '
pupille 10 wirkt durch die aufgebrachte Blende 5 1licht-
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undurchlissig, Das Lichtstrahlenbiindel wird dann weiter
Uber ein Prisma 17 auf einen Strahlenteiler 18 mit dem
Sheet 19 und von dort auf ein Objektiv 20 mit einer
Zerstreuungslingse 21 auf einem Selektivspiegel 22 ab-.
gebildet und weiter durch dag Objektiv 20 auf den nicht-
dargestellten Reflektor im Zielpunkt abgestrahlt., Das von
dem Reflektor zuriickgestrahlte Lichtstrahlenbiindel tritt
dann durch eine Abdeckplatte 23 die den Strahlenteiler 18
trégt wieder in das Objektiv 20 auf der anderen Seite

ein und wird von diésem gesammelt und liber den Selektiv-

'spiegel 22 , das Objektiv 20 zu einem Pentaprlsma 24

durch die kreisringformige Blende 16 und eln Obgektlv 26
in den Empfénger .14 4&bgebildet,

Beim Durchtritt durch die Graukeilblende 7 der dritten
Kreisringzone 3 durchliuft die halbpupllle 9 den éuBér
ren Teil der Graukeilblende 7, Durch einen Antrieb 29

wird dann die Graukeilblende 7 soweit gedreht, bis die . ge-

wilnschte Lichtintensitdt eingeregelt ist. Sie wird dann
auf die KurgzschluBstrecke (gerateznterne Vergleichsstrecke)-
28 abgezlichen. Die kreisfSrmige Blende 16 und die

Graukeilblende 7 werden dann durch den Antrieb 29 um
180° gedreht, so daf die lichtdurchléssige”Blende -8 und
die Graukeilblende 7 vor dem Sendeobjektiv 13 ange-
ordnet sind, Das von dem Sender 13 ausgesendete infra=-
rote Lichtstrahlenbundel wird durch das Objektiv 15 paral-

lel gerichtet. Beim Durchtritt durch die Graukeilblende 7
. S

der dritten Kreisringzone 3. wird die Halbpupille 12
durch die lichtundurchlZssige Blendenschicht. 6 der

~vierten Xreisringzone 4 lichtundurchlissig. Die Halbpupil-

le 9 wird durch die Graukeilblende 7 und durch'den

Antrieb 23 auf die gewlinschie L;cn intensitdt eingeregelt.

Die eingeregelte Lichtintensift&t der Halbpupille 9 wird

danﬁ {iber das Prisma 17 durch das Pentaprismgk 24 y

durch das lichtdurchlissige Segment der Graukeilblende 7
den

und das Obejtiv 26 au 1 Empfénger 14 abgebildet,
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‘Pernstrecke 27 offen dann wird di
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Der Antrisb 29 regelt also gleichéeitig'durch Drehen

der kreisringfdrmigen Blende 16 die Intensitdt der
Fernstrecke 27 und schaltet im selben Moment die Kurz-

schluBstrecke 28 aus. Die Sendepupille ist dabei gedffnet.
Der gleiche Antrleb 29 dreht die krelsrlngformlge Blende

16 umd 180 offnet damit die KurzschluBstrecke 28

| schlleﬁt die. Fernstrecke 27 -und revelt auBerdem die In-

ten81tat der Kurzschluﬁstrecke 28 - auf die Intensitit
der Fernstrecke 27 und umgekehrt.wDrehtvder Antrieb 29
die kreisringfSrmige Blende um 90°, ©ffnet er damit die

- Sendepupille und beleuchtet iiber die KurzschluBstrecke 28

die Empfingeroberfliche 14 , damit diese fiir dle Justierung
sichtbar wird und gemeinsam mit der Sendediode 13 in elnem

| nicht dargestellten Kollimator petrachtet werden kann. -

Wird also die Halbpupilléd 12 der KurzschluBstrecke 28
abgeblendet, regelt der Berelch 7 der dritten &relsrwnu-

zone 3 die Halbpupille 9 der Fernstrecke. Der Bereich

L]

5 der dritten Kreisringzone 3 ist dabei genauso lang
wis der Bersich 7 . Ist dis Halboupille 11 der Ssnde-

lalbpupille 10 der

@
e IS

KurzschluBstrecke 28 vor dem Zmpfingsr 1
Das Pentaprisma @24 bewirki dann die en®sp

~ bildung des Kuréschluﬁsureckenllchtes, so daB eine doppelte

Abblendung gesichert ist,
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Erfindungsanspruch:

10'

Apordnung zur Lichtintensitdtsregelung, vorzugsweise
fir elektrooptische Entfernungsmesser, mit einer

- Sende-Empféngereinrichtung, zum Aussenden und Empfangen

eines optischen Strahlenbiindels iiber eine geraueinterne
Kurzschluﬁstrecke und eine Fernstrecke auf einen Re-
flektor, der in einem anzumessenden Zielpunkt angeord-
net ist, llndem die Sender~Empféngerstrahlenginge teil-
weise parallel zur optischen Achse des Objektivs ver-
laufen und Mit#eln zur Regelung~ und Schaltung der
Lichtintensitdt, gekennzeichnet dadurch, daB eine

kreisringfdrmige Blende im Sende-Empfingerstrahlencanc
Py g g . > o —O o

drehbar um die optische Achse des Obj=ktivs vorgesehen
ist, daB eine erste (1) und zweite (2) ’(relsrlnﬁzona diz-

metral einander gegeniiberliegend, vollsténdig lichtdurch-

léssig sind, daR zine drltte (3) und vierte {4) dla-

metral einander gegeniiberlisgende Kreisringzone ga-

weils in zwei Yonzenirische Bereiche eingeteilt sind,

wobei der innere Bereich (5) der dritten Kreisring-

zone (3) und der HuBsre Bereich (6) der visrten Kreis-

ringzone (4). llchtunqurch7aSQ1~ sind und dal der ZuBere
t

Bereich (7) der dritsen &revsrlnczonﬁ (3) eine stetig
steigende Lichtdurchlissigkeit aufwsist und der innere

Bereich (8) der vierten Kreisringzone (4) vollstindi ig
lichtdurchlissig ist,

Anordnung nach Punkt 1, geksnnzeichnet d durch, da8 die
Blende vorzugsweise auf ein em Glasring angeor rdnet ist,

Hiérzu 1 Blatt Zeichnungen

We/La/Pch

A340



, »
R

R I T

. PO

P
177287 27

. . ,,‘v_. (a7 20 J :
CHENEETE R SVEPEL A



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

