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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle lighting device (11) which has at least one light source (12), in particular
semiconductor light source, and at least one reflector device (13) that can be irradiated by means of the at least one light source (12),
each reflector device having at least one tiltable reflector element (14), wherein at least one tiltable reflector element (14) of the
vehicle lighting device (11) is coated with luminescent substance.

(57) Zusammenfassung:
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Die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11) weist mindestens eine Lichtquelle (12), insbesondere Halbleiterlichtquelle, und mindestens
eine mittels der mindestens einen Lichtquelle (12) bestrahlbare Reflektorvorrichtung (13) mit jeweils mindestens einem
verkippbaren Reflektorelement (14) auf, wobei mindestens ein verkippbares Reflektorelement (14) der Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung (11) mit Leuchtstoft beschichtet ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/164276 PCT/EP2013/058783

Beschreibung

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung mit
mindestens einer Lichtquelle, insbesondere
Halbleiterlichtquelle. Die Erfindung ist insbesondere

nitzlich fir Fahrzeugscheinwerfer.

Heutige Frontscheinwerfer fir Kraftfahrzeuge sollen immer
mehr Lichtfunktionen erfillen oder zugehdrige
Lichtabstrahlmuster erzeugen, z.B. ein Abblendlicht, ein
Fernlicht, ein Kurvenlicht, ein Abbiegelicht usw. Dies ist
auch unter dem Begriff "Adaptive Forward Lighting (AFL)" oder
"Adaptive Frontlighting System (AFS)" bekannt. Dabei werden
immer mehr herkdmmliche Lampen, z.B. Entladungslampen,

benttigt, was ein Platzproblem schafft und teuer ist.

Eine weitere Moglichkeit zur Realisierung von AFL-
Frontscheinwerfern besteht in der Verwendung eines Felds oder
Arrays aus einzelnen Leuchtdioden (LEDs), welche je nach
gewiinschtem Lichtabstrahlmuster in unterschiedlichen Gruppen
aktiviert werden. Die LEDs konnen beispielsweise in einem
matrixartigen Feld oder Muster angeordnet sein. Jedoch ist
hierbei nachteilig, dass vergleichsweise viele LEDs bendtigt
werden. Auch ergeben sich aufgrund des baulich bedingten
Abstands zwischen den LEDs dunklere Zonen im

Lichtabstrahlmuster und eine verringerte Helligkeit.

DE 195 300 08 Al offenbart eine Beleuchtungseinrichtung,
welche eine Lichtquelle und einen Reflektor aufweist, durch
den Licht auf eine Umlenkvorrichtung reflektiert wird. Die
Umlenkvorrichtung weist eine Vielzahl einzelner
reflektierender Elemente auf, die unabhdngig voneinander
zwischen wenigstens zwei verschiedenen Stellungen bewegbar
sind. Jedem Element ist ein elektrisch betatigtes
Stellelement zugeordnet, das von einer Steuereinheit

angesteuert wird. Von der Umlenkvorrichtung ist das vom
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Reflektor reflektierte Licht zur Bildung eines aus der
Beleuchtungseinrichtung austretenden Lichtbiindels
reflektierbar, wobei von jedem Element reflektiertes Licht in
seiner einen Stellung einen Teil des Lichtbindels bildet und
in seiner anderen Stellung nicht zum Lichtbindel beitragt.
Durch BRewegung der einzelnen Elemente kdnnen gezielt Teile
des Lichtbiindels zugeschaltet oder ausgeblendet werden und
somit die Charakteristik des aus der BReleuchtungseinrichtung

austretenden Lichtbiindels verandert werden.

US 2011/249460 Al beschreibt einen Fahrzeugscheinwerfer, der
eine gemeinsame Lichtverteilungseinheit und eine variable
Lichtverteilungseinheit aufweist, und ein Scheinwerfersystem
einschlieBlich des Scheinwerfers, welche ein gemeinsames
Lichtverteilungsmuster und ein variables
Lichtverteilungsmuster unter Verwendung der gemeinsamen und
der variablen Lichtverteilungseinheit bilden koénnen. Die
variable Lichtverteilungseinheit kann eine Lichtquelle, eine
Leuchtstoff-Platte, einen Spiegel zur Reflektieren / Scannen
von Licht von der Lichtquelle auf die Leuchtstoffplatte und
eine Projektorlinse zum Projizieren des gescannten Lichts
angrenzend an das gemeinsame Lichtverteilungsmuster
aufweisen. Eine gezielte Winkel- oder Lageveranderung von
Leuchtstoffsegmenten der Leuchtstoff-Platte ist nicht

moéglich.,

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu iberwinden und
insbesondere eine besonders flexible Moglichkeit zur

Fahrzeugbeleuchtung mit hoher Helligkeit bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen
Anspriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind

insbesondere den abhidngigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
mit mindestens einer Lichtquelle, wobei die Fahrzeug-

Leuchtvorrichtung mindestens eine mittels der mindestens
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einen Lichtquelle bestrahlbare Reflektorvorrichtung mit
jeweils mindestens einem verkippbaren Reflektorelement
aufweist, wobei mindestens ein verkippbares Reflektorelement
der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung mit Leuchtstoff beschichtet

ist.

Im Gegensatz zur Verwendung von Einzellichtquellen lasst sich
mittels einer solchen Reflektorvorrichtung ein
Lichtabstrahlmuster mit minimierten dunklen Zwischenrdumen
herstellen, welches dann im Fernfeld abgebildet werden kann.
AuBerdem sind zur Beleuchtung der Reflektorvorrichtung nur
wenige (ggf. nur eine einzige) Lichtquellen nétig, so dass
die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung besonders preiswert

ausgestaltbar ist.

Unter einer Reflektorvorrichtung kann insbesondere eine
Vorrichtung verstanden werden, welche mindestens ein
elastisch gelagertes, verkippbares lichtreflektierendes
Element oder Reflektorelement aufweist, dessen Kippstellung
wahlweise einstellbar ist. Die Reflektorvorrichtung mag
insbesondere einheitlich ansteuerbar sein. Die Verkippung
kann beispielsweise durch Aktoren, Motoren und/oder

hydraulische Mittel usw. geschehen.

Die Reflektorelemente kénnen durch ihre Kippbewegung das
darauf einfallende Licht insbesondere wahlweise in einer
Kippstellung auf eine gewinschte RBRildebene projizieren und in
einer anderen Kippstellung nicht bestrahlt werden, nicht-
reflektierend bestrahlt werden oder auf sie fallendes Licht
nutzlos reflektieren. In einer Weiterbildung mdgen mittels
einer Kippbewegung auch eine Richtung und/oder eine
Intensitdt des auf die Bildebene projizierten, reflektierten
Lichts eingestellt werden. Die Reflektorelemente mdgen auch

oszillierend verkippbar sein.

Mittels des Leuchtstoffs kann von der mindestens einen
Lichtgquelle abgestrahltes Primdrlicht wellenld@ngenkonvertiert

werden. Dabei mag das Primarlicht ganz oder teilweise in
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wellenlangenkonvertiertes Sekundarlicht umgewandelt werden.
Der Leuchtstoff ist typischerweise zumindest naherungsweise
isotrop abstrahlend, so dass das Reflektorelement dann diffus
reflektierend wirkt. Die Belegung mit Leuchtstoff ermdglicht
eine Bereitstellung eines Lichtabstrahlmusters mit einem in
einem weiten Bereich einstellbaren Farbort. So kann eine

Farbe des Lichtabstrahlmusters verbessert an eine gewlinschte
Anwendung angepasst werden. Insbesondere ist eine grole Zahl

von preiswerten Leuchtstoffen kommerziell erhaltlich.

Dass mindestens ein Reflektorelement mit Leuchtstoff belegt
ist, mag umfassen, dass das Reflektorelement mit nur einem

oder mit mehreren unterschiedlichen Leuchtstoffen belegt ist.

Allgemein mag eine Reflektorvorrichtung mindestens ein mit
Leuchtstoff belegtes verkippbares Reflektorelement und
mindestens ein nicht mit Leuchtstoff belegtes verkippbares
Reflektorelement aufweisen. Die Reflektorvorrichtung mag
insbesondere auch nur ein einziges verkippbares
Reflektorelement aufweisen, welches dann mit Leuchtstoff

belegt ist.

Insbesondere mag ein Grundkdrper des Reflektorelements, auf
welchem Leuchtstoff aufliegt, spiegelnd oder nicht spiegelnd
sein. Die spiegelnde Ausgestaltung weist den Vorteil auf,
dass auf die spiegelnde Oberflache des Grundkdrpers
auftreffendes Primadrlicht wieder in den (mindestens einen)
Leuchtstoff zurlickreflektiert wird, was einen Konversionsgrad
erhéht. Alternativ mag ein Grundkdrper des Reflektorelements

insbesondere absorbierend ausgestaltet sein.

Der mindestens eine Leuchtstoff mag beispielsweise als
Fillstoff eines lichtdurchlédssigen Matrixmaterials, =z.B.
Silikon oder Epoxidharz, vorliegen. Der Leuchtstoff mag
alternativ als kompakte Leuchtstoffschicht vorliegen, die
z.B. mittels eines Sprithverfahrens aufgebracht worden ist.

Der Leuchtstoff mag alternativ in einer Laminatfolie
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vorhanden sein. Alternativ mag der Leuchtstoff als

keramisches Leuchtstoffplattchen vorliegen.

Es ist eine Ausgestaltung davon, dass die
Reflektorvorrichtung mehrere Reflektorelemente aufweist und
zumindest zwei Reflektorelemente mit unterschiedlichem
Leuchtstoff belegt sind. Dadurch kann die Farbe und/oder
Intensitdt des Lichtabstrahlmusters eingestellt werden.
Beispielsweise mag die Lichtfarbe fir eine bestimmte
Lichtfunktionen oder ein bestimmtes Lichtabstrahlmuster in
Abhangigkeit des bestrahlten Leuchtstoffs unterschiedlich
sein, oder es mag ein gleiches Lichtabstrahlmuster in seiner
Farbe verandert werden, z.B. in Abhdngigkeit wvon
unterschiedlichen Umgebungsbedingungen. Das
Lichtabstrahlmuster kann dadurch, auch ohne Formanderung,
beispielweise an ein Alter des Fahrers, an
Witterungsverhdltnisse oder an Stralenverhdltnisse angepasst

werden.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Reflektorvorrichtung
mehrere verkippbare Reflektorelemente aufweist und die
verkippbaren Reflektorelemente unterschiedlichen
Lichtabstrahlmustern der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
zuordenbar sind. Dadurch ist eine hohe Zahl genau,
insbesondere bildpunktartig, einstellbarer
Lichtabstrahlmuster bereitstellbar.

Es ist eine weitere Ausgestaltung, dass mindestens eine
Reflektorvorrichtung mittels mindestens einer
Halbleiterlichtquelle bestrahlbar ist, die mindestens eine
Lichtgquelle also mindestens eine Halbleiterlichtquelle
umfasst. Eine Halbleiterlichtquelle weist den Vorteil einer

kompakten Bauweise und hohen Lebensdauer auf.

Die mindestens eine Halbleiterlichtquelle mag insbesondere
mindestens eine Leuchtdiode und/oder mindestens einen Laser,

insbesondere Laserdiode, umfassen.
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Bei einer Bestrahlung mittels mindestens einer
Halbleiterlichtgquelle, insbesondere Lasers, mag dieser
beispielsweise in einem zeilenabtastenden ("scanning")
Verfahren oder Zeilenraster-Verfahren iUber die
Reflektorelemente bzw. iber die Reflektorelemente gefiihrt
werden. Alternativ mag sein Strahl aufgeweitet werden und die
Reflektorelemente oder zumindest eine Gruppe davon bzw. die

Reflektorelemente gleichzeitig flachig bestrahlen.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass mindestens eine
Reflektorvorrichtung mittels mehrerer Halbleiterlichtquellen
bestrahlbar ist. Dies kann einen Lichtstrom des von der
Fahrzeug-Leuchtvorrichtung abstrahlbaren Lichtstroms erhohen,
insbesondere falls mehrere gleichartige
Halbleiterlichtgquellen verwendet werden. Es ist Jjedoch
beispielsweise zur Bereitstellung von Lichtabstrahlmustern
unterschiedlicher Farbe auch mdéglich, dass die
Halbleiterlichtgquellen mindestens zwei unterschiedliche
Halbleiterlichtquellen aufweisen, welche insbesondere Licht

unterschiedlicher Farbe abstrahlen konnen.

Bei einer Verwendung mehrerer Laser mbgen diese
beispielsweise eine Teilmenge oder Gruppe der

Reflektorelemente zeilenabtastend oder flachig bestrahlen.

Auch ein oder mehrere Laser und/oder Leuchtdioden sind
einsetzbar, welche liber Glasfaserweichen aufgeteilt werden
konnen und somit gleichzeitig und/oder abwechselnd
verschiedene Reflektorelemente beleuchten kénnen. Je nach
GroRle und Entfernung der Reflektorvorrichtung konnen die
Halbleiterlichtquellen oder die Ausgiange der Glasfaserweichen

mit einer strahlaufweitenden Optik versehen sein.

Insbesondere Leuchtdioden als Lichtquellen mégen mit einer
kollimierenden Optik versehen sein, um die ihnen zugeordneten

Reflektorelemente besser auszuleuchten.
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Alternativ ist die Bestrahlung der Reflektorvorrichtung aber
auch mit jeder anderen Lichtquelle moglich, z.B. mit einer

klassischen Lichtgquelle wie einer Gasentladungslampe.

Allgemein kann die mindestens eine Lichtgquelle ultraviolettes
Licht und/oder sichtbares Licht und/oder Infrarotlicht

abstrahlen.

Zumindest eine Reflektorvorrichtung kann insbesondere als ein
Feld oder Array mit zumindest im Wesentlichen matrixartig

angeordneten Reflektorelementen ausgestaltet sein.

Insbesondere falls die Grundelemente der mit Leuchtstoff
belegten verkippbaren Reflektorelemente spekular
reflektierend ausgebildet sind, mag mindestens eine
Reflektorvorrichtung eine Mikroreflektorvorrichtung,
insbesondere Mikrospiegelarray (z.B. DMD-Chip), sein. Ein
solches Mikrospiegelarray ist beispielsweise von der Firma
Texas Instruments erhdltlich. Eine Mikroreflektorvorrichtung
weist den Vorteil einer hohen bildpunktartigen Aufldsung und
Zusammensetzung des Lichtabstrahlmusters auf. Unter einer
Mikroreflektorvorrichtung mag insbesondere eine
Reflektorvorrichtung verstanden werden, deren
Reflektorelemente eine Reflexionsflache von (50x50)
Quadratmikrometern, insbesondere von (25x25)

Quadratmikrometern, unterschreitet.

Demgegeniiber mag ein nicht mikroskopisch kleines
Reflektorelemente eine Reflexionsfldache von (100x100)
Quadratmikrometern, insbesondere von (500x500)
Quadratmikrometern, oder mehr aufweisen, z.B. auch von
mehreren Quadratmillimetern und/oder Quadratzentimetern. Dies
vereinfacht beispielsweise eine selektive Aufbringung von

Leuchtstoff und ermdglicht zudem eine preiswerte Herstellung.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass mindestens zwei der

(insbesondere verkippbaren) Reflektorelemente eine sich
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zumindest um eine GroRenordnung unterscheidende GrdBe

aufweisen.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung mehrere Reflektorvorrichtungen aufweist,
und zwar jeweils mit einem oder mehreren verkippbaren

Reflektorelementen.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung sowohl mindestens einen
Mikroreflektorvorrichtung als auch zusatzlich mindestens ein
groReres verkippbare und/oder nicht verkippbares
Reflektorelement aufweist. Das mindestens eine grolere
Reflektorelement kann insbesondere beabstandet zu einer

Mikroreflektorvorrichtung angeordnet sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung zusatzlich zu der Reflektorvorrichtung
mindestens ein nicht verkippbares ("zusdtzliches")
Reflektorelement aufweist. So konnen auf preiswerte Weise

komplexe Lichtabstrahlmuster bereitgestellt werden.

Mindestens ein zusadtzliches Reflektorelement kann mit
Leuchtstoff beschichtet sein.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass mindestens zwei der
Reflektorelemente eine unterschiedliche Grundform aufweisen.
Die Form der verkippbaren und/oder nicht verkippbaren
Reflektorelemente ist allgemein nicht beschrankt und kann
beispielsweise gleich und/oder unterschiedlich (z.B.
langlich, rechteckig, kreisformig, gebogen, frei,
dreidimensional usw.) geformte Reflektorelemente umfassen.
Beispielsweise mag ein mit Leuchtstoff beschichtetes
Mikrospiegelarray mit quadratischen Mikrospiegeln neben
grdBeren, langlich geformten (verkippbaren und/oder nicht

verkippbaren) Reflektorelementen angeordnet sein.
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Es ist ferner eine Weiterbildung, dass die Form zumindest
eines Reflektorelements veranderbar ist, beispielsweise durch
dessen Verbiegung. Die Verbiegung kann beigpielsweise durch
mindestens ein an das Reflektorelement (insbesondere

riickseitig) angelenktes Druckelement durchgefiithrt werden.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass mindestens eine
Reflektorvorrichtung verstellbar positionierbar ist. Dies
bedeutet insbesondere, dass diese Reflektorvorrichtung
unabhdngig von einer Verkippung des zugehdrigen mindestens
einen Reflektorelements ("global™) langsverschieblich
und/oder um eine oder mehrere Achsen verdrehbar ist. Dies
ermdglicht eine noch flexiblere Ausgestaltung eines
Lichtabstrahlmusters. Dazu kann dieser Reflektorvorrichtung
mindestens eine Stelleinheit, z.B. Aktor oder Motor,
zugeordnet sein.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass die Reflektorvorrichtung
eine Optik zur Formung des Lichtabstrahlmusters
nachgeschaltet ist. Die Optik mag ein oder mehrere optische
Elemente aufweisen, z.B. mindestens eine (chromatische oder
achromatische) Linse, mindestens eine Blende, mindestens ein
reflektierendes Element, mindestens einen Diffusor (z.B. zur

Lichtmischung) usw.

Diese optischen Elemente kénnen grundsédtzlich beliebig (in
allen drei Raumrichtungen und um alle Achsen) verschiebbar
bzw. verkippbar gegeniiber der Reflektorvorrichtung ausgefiihrt

sein.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung eine AuBRenbeleuchtungsvorrichtung ist, z.B.
eine Heckleuchte zur Realisierung eines Schlusslichts und
eines Bremslichts. Es ist insbesondere eine Ausgestaltung,
dass die AuBenbeleuchtungsvorrichtung ein Scheinwerfer ist.
Mittels der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung kdonnen verschiedene
Scheinwerferfunktionen auf kompakte und preiswerte Weise
realisiert, z.B. Funktionen beziiglich eines Abblendlichts

(ggf. aufgeteilt in Autobahnlicht, LandstraBenlicht,
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Stadtlicht), eines Fernlichts, eines Nebellichts, eines
Kurvenlichts usw. Insbesondere kdonnten auch Veranderungen und
Nachregulierung eines Cut-Off-Rands bzw. einer Hell-Dunkel-

Grenze von Abblendlicht und Nebellicht realisiert werden.

Eine weitere mogliche Anwendung ist die Verwendung in einem
Head-Up-Display bzw. ein das Verfahren anwendendes Head-Up-

Display.

Auch ist es moglich, die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung als einen

Teil der Karosserie auszugestalten.

Jedoch kann die Leuchtvorrichtung auch flir andere Zwecke als
zur Fahrzeugbeleuchtung vorgesehen sein, z.B. zur
Allgemeinbeleuchtung oder zur Objektbeleuchtung.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstdndlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung wvon
Ausfiihrungsbeispielen, die im Zusammenhang mit den
Zeichnungen nadher erlautert werden. Dabei kdnnen zur
Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung gemdal einem
ersten Ausfihrungsbeispiel mit einem ersten und
einem zweiten Lichtabstrahlmuster;

Fig.2 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung gemdal einem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig.3 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung gemall einem
dritten Ausfihrungsbeispiel;

Fig.4 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung gemdal einem
vierten Ausfiihrungsbeispiel mit einem dritten und
einem vierten Lichtabstrahlmuster; und

Fig.b zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung gemall einem

finften Ausfithrungsbeispiel.
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Fig.l zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 11 zur Verwendung
z.B. als Frontscheinwerfer eines Kraftfahrzeugs mit einer
Halbleiterlichtquelle in Form eines Halbleiterlasers 12 und
mit einer davon anstrahlbaren Reflektorvorrichtung 13. Die
Reflektorvorrichtung 13weist hier matrixartig in einem 6x6-
Muster mit sechs Zeilen Z1 bis Z6 und sechs Spalten S1 bis S6
angeordnete gezielt verkippbare Reflektorelemente 14 auf. Die
Reflektorvorrichtung 13 mag insbesondere eine
Mikroreflektorvorrichtung mit Mikroreflektorelementen 14
(insbesondere Mikrospiegeln) sein, von denen hier nur
ausschnittsweise ein 6x6-Muster gezeigt ist. Der
Reflektorvorrichtung 13 ist eine Optik nachgeschaltet, hier

in Form einer Linse 15.

Die Reflektorelemente 14 sind von dem Halbleiterlaser 12 mit
Primdrlicht P bestrahlbar, beispielsweise gleichzeitig oder
mittels eines sog. Scanning-Verfahrens. Das Primarlicht P mag
beispielsweise blaues oder ultraviolettes Licht sein. Die
Reflektorelemente 14 sind mit Leuchtstoff 16 belegt, welcher
das darauf eingestrahlte Primdrlicht P zumindest teilweise in
Sekundarlicht S groRerer Wellenldnge umwandelt. Die
Reflektorelemente 14 sind zur Erlangung einer hohen

Lichtausbeute als Spiegel ausgebildet.

Der Leuchtstoff 16 mag beispielsweise ein blau-gelb
konvertierender Leuchtstoff 16 sein, so dass das wvon den
Reflektorelementen 14 in Richtung der Linse 15 abgestrahlte
Licht ein blau-gelbes bzw. weiles Mischlicht P, S mit
Anteilen des blauen Primd&rlichts P und des gelben
Sekundarlichts S ist. Der Leuchtstoff 16 mag zusatzlich noch
mindestens einen weiteren Leuchtstoff umfassen, z.B. einen
blau-rot konvertierenden Leuchtstoff, um warm-weiles

Mischlicht zu erzeugen.

Jedes der Reflektorelemente 14 ist in mindestens zwei
Kippstellungen verbringbar, wobei in einer ersten
Kippstellung das von ihm abgestrahlte Licht P, S, auf die

Linse 15 fallt und in der zweiten Kippstellung nutzlos an der
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Linse 15 vorbeigestrahlt wird, z.B. auf einen Absorber. Durch
die Kippstellung der Reflektorelemente 14 ist ein
entsprechendes Lichtabstrahlmuster LM1, LM2 in einer
Bildebene B erzeugbar. Die Reflektorelemente 14 konnen
zwischen den beiden Kippstellung hin- und her oszillieren, so
dass dadurch eine zeitlich gemittelte Intensitat eingestellt

werden kann.

Dabei konnen bestimmte Reflektorelemente 14 gruppenweise
betatigt werden und Reflektorelemente 14 unterschiedlicher
Gruppen unterschiedlichen Lichtabstrahlmustern LM1, LM2 der
Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 11 zugeordnet werden.
Beispielsweise mag das Lichtabstrahlmuster LM1 einem
Abblendlicht zugeordnet sein und in der gezeigten 6x6-
Anordnung der Reflektorelemente 14 durch die
Reflektorelemente 14 der Positionen (Z2, S3-S4) und (Z3, S2-
S5) bereitgestellt werden. Das Lichtabstrahlmuster LM2 mag
beispielsweise durch die Reflektorelemente 14 der Positionen
(22-725, S52-55) bereitgestellt werden.

In einer Weiterbildung mag das von den Halbleiterlasern 12
abgestrahlte Licht gemeinsam auf die Reflektorelemente 14
gestrahlt werden, in einer anderen Weiterbildung mdgen die
Halbleiterlaser 12 unterschiedliche Reflektorelemente 14
bestrahlen. In beiden Fadllen kann der von der Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung 21 abgestrahlte Lichtstrom verstarkt

werden, z.B. verdoppelt werden.

Fig.2 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 21 gemal einem
zwelten Ausfiihrungsbeispiel. Die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
21 unterscheidet sich von der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 11
durch die Verwendung mehrerer Halbleiterlichtquellen, namlich
in Form zweier Halbleiterlaser 12 und einer weiteren
Halbleiterlichtquelle 22. Die weitere Halbleiterlichtquelle
22 mag beispielsweise mindestens einen Laser oder mindestens
eine Leuchtdiode umfassen, die Primarlicht P2 einer anderen
Farbe abstrahlen als die (z.B. blauen) Halbleiterlaser 12.

Der Leuchtstoff 16 mag beispielsweise auf das Primarlicht P2
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nicht empfindlich reagieren und es also nicht
wellenlangekonvertieren. Mittels der weiteren
Halbleiterlichtquelle 22 mag also dem von den
Reflektorelementen 14 abgestrahlten Licht wahlweise eine
zusatzliche Farbe oder Farbkomponente beigemischt werden.
Alternativ oder zusédtzlich mag so ein Lichtabstrahlmuster
einer anderen Farbe erzeugt werden als durch die

Halbleiterlaser 12.

In einer Variante mag die weitere Halbleiterlichtquelle 22
beispielsweise Infrarotlicht oder Ultraviolettlicht
abstrahlen, das von der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 21 zur

Unterstiitzung einer Nachtfahrt verwendet werden kann.

Fig.3 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 31 gemal einem

dritten Ausfihrungsbeispiel. Die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
21 unterscheidet sich von der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 11
durch die Verwendung eines Umlenkspiegels oder Reflektors 32

anstelle der Linse 15.

Jedoch kdonnen alternativ Durchlichtelemente wie die Linse 15
und reflektierende Elemente wie der Umlenkspiegel 32 auch

gemeinsam genutzt werden.

Fig.4 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 41 gemal einem
vierten Ausfiihrungsbeispiel mit einem dritten
Lichtabstrahlmuster IM3 und einem vierten Lichtabstrahlmuster
IM4. Die beiden Lichtabstrahlmuster LM3 und LM4 sind sich
hier rein beispielhaft in ihrer Form zumindest ahnlich,
weisen jedoch ein andere Farbe auf. Dies wird dadurch
erreicht, dass einige der Reflektorelemente 14, welche das
Lichtabstrahlmuster LM3 erzeugen, mit dem Leuchtstoff 16
belegt sind und andere Reflektorelemente 14, welche das
Lichtabstrahlmuster ILM4 erzeugen, mit einem dazu
unterschiedlichen Leuchtstoff 42 belegt sind. Die
Reflektorelemente 14, 16 bzw. Reflektorelemente 14, 42 sind

gleich oder ahnlich angeordnet.
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Die beiden Lichtabstrahlmuster LM3 und LM4 mogen
beispielsweise fir unterschiedliche Randbedingungen besser

geeignet sein, z.B. fiir den Fall von Nebel usw.

Fig.5 zeigt eine Fahrzeug-Leuchtvorrichtung 51 gemdl einem
finften Ausfihrungsbeispiel. Die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
51 weist eine Kombination aus einer (DMD-artigen)
Reflektorvorrichtung 52 mit mehreren gezielt verkippbaren
Reflektorelementen 53 in einer zumindest grundsatzlich
matrixfoérmigen Anordnung und einem nicht-verkippbaren

Reflektorschalenelement 54 auf.

Die Reflektorelementen 53 sind jedoch nun nicht formgleich
und konnen insbesondere an einem Rand der
Reflektorvorrichtung 52 von einer quadratischen Grundform
abweichen. Die Reflektorelementen 53 weisen hier eine Fléche
von mindestens 0,25 Quadratmillimetern auf und sind mit

Leuchtstoff 16 beschichtet.

Das Reflektorschalenelement 54 weist einen spiegelnden
Grundkorper auf, welcher mit Leuchtstoff 16 belegt sein mag.
Das Reflektorschalenelement 54 ist von der

Reflektorvorrichtung 52 beabstandet angeordnet.

Die Reflektorvorrichtung 52 und das Reflektorschalenelement
54 werden mittels mindestens einer jeweiligen
Halbleiterlichtquelle in Form einer, z.B. blauen, Leuchtdiode
55 angestrahlt. Die Leuchtdioden 55 sind in einem Kihlkorper

56 untergebracht.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die gezeigten
Ausfihrungsbeispiele ndher illustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht darauf eingeschrankt und andere
Variationen konnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,

ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Obwohl die Reflektorvorrichtung 13 mit 6x6 = 36

Reflektorelementen 14 gezeigt ist, mag sie z.B. auch mehrere
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Hundert, Tausend oder Millionen (insbesondere Mikro-)
Reflektorelemente 14 aufweisen. Die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung kann mehrere solcher
Mikroreflektorvorrichtungen aufweisen, die wahlweise mit
anderen mit oder ohne Leuchtstoff beschichteten

Reflektorsegmenten kombiniert werden kodnnen.

Eine Reflektorvorrichtung kann dreh- und/oder schwenkbar
gelagert sein und somit beziiglich ihrer Position (seitlich
und/oder in Richtung ihrer Hauptabstrahlrichtung) verstellt
werden. Ebenso kdnnen auch weitere Reflektorelemente dreh-
und/oder schwenkbar gelagert sein und somit beziglich ihrer

Position verstellt werden.
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Patentanspriiche

1. Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) mit
mindestens einer Lichtquelle (12; 22; 55), insbesondere
Halbleiterlichtquelle, wobei die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) mindestens eine
mittels der mindestens einen Lichtgquelle (12; 22; 55)
bestrahlbare Reflektorvorrichtung (13; 52) mit jeweils
mindestens einem verkippbaren Reflektorelement (14; 53)
aufweist, wobei mindestens ein verkippbares
Reflektorelement (14; 53) der Fahrzeug-Leuchtvorrichtung
(11; 21; 31; 41; 51) mit Leuchtstoff (16, 42)
beschichtet ist.

2. Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (41) nach Anspruch 1, wobei
die Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (41) mehrere verkippbare
Reflektorelemente (14) aufweist und zumindest zwei
Reflektorelemente (14) mit unterschiedlichem Leuchtstoff
(16, 42) belegt sind.

3. Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Reflektorvorrichtung (13; 52) mehrere verkippbare
Reflektorelemente (14; 53) aufweist und die verkippbaren
Reflektorelemente (14; 53) unterschiedlichen
Lichtabstrahlmustern (LM1-4) der Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) =zuordenbar sind.

4, Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens eine
Reflektorvorrichtung (13; 52) mittels mindestens einer
Halbleiterlichtquelle (12; 22; 55) bestrahlbar ist.

5. Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (21; 51) nach Anspruch 4,
wobei mindestens eine Reflektorvorrichtung (13; 52)
mittels mehrerer Halbleiterlichtquellen (12, 22; 55)
bestrahlbar ist.
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10.

11.

12.

13.

17

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (21) nach Anspruch 5, wobei
mindestens zwei Halbleiterlichtquellen (12, 22) Licht

unterschiedlicher Farbe abstrahlen.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens eine
Reflektorvorrichtung (13) eine
Mikroreflektorvorrichtung, insbesondere

Mikrospiegelvorrichtung, ist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (51) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung (51) mindestens ein zusatzliches,

nicht verkippbares Reflektorelement (54) aufweist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (51) nach Anspruch 8, wobei
das mindestens eine zusdtzliche Reflektorelement (54)
mit Leuchtstoff (16; 42) beschichtet ist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (51) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens zwei der
Reflektorelemente (53) eine unterschiedliche Grundform

aufweisen.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens
zwel der Reflektorelemente eine sich zumindest um eine

GroBenordnung unterscheidende GroRe aufweisen.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens ein
mit Leuchtstoff belegtes, verkippbares Reflektorelement
(14; 53) eine Reflektorfldache von mindestens 0,01,
insbesondere von mindestens 0,25 Quadratmillimeter,

aufweist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens
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14.

15.

18

eine Reflektorvorrichtung (13) verstellbar

positionierbar ist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Fahrzeug-
Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) eine

AuBenbeleuchtungsvorrichtung ist.

Fahrzeug-Leuchtvorrichtung (11; 21; 31; 41; 51) nach
Anspruch 9, wobei die AuBenbeleuchtungsvorrichtung ein

Scheinwerfer ist.
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