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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Abtrennung eines Feststoffes aus
einem Gas, mit einer Abtrennkammer (8) in der zumindest ein Filtermodul (7) an-
geordnet ist, das zumindest ein vertikal angeordnetes Filterelement (2) aufwelst,
und das vorzugsweise mit einem Einschubelement (9) aus der Abtrennkammer (8)
herausziehbar gehalten ist, wobel das Filterelement (2) von unten in das Filtermo-

dul (7) einsetzbar und werkzeuglos in dem Filtermodul (7) festlegbar ist.

Fig. 1

1 /23
N2019/02100-AT-00



Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zur Abtrennung eines Feststoffes aus einem
Gas, mit einer Abtrennkammer in der zumindest ein Filtermodul angeordnet ist,
das zumindest ein vertikal angeordnetes Filterelement aufwelst, und das vorzugs-
weise mit einem Einschubelement aus der Abtrennkammer herausziehbar gehal-

ten ist.

Filterpatronen zur Abscheidung von Feststoffen aus einem Gasstrom sind der der
Technik weit verbreitet und oftmals beschrieben worden. So beschreit z.B. die AT
519 879 A4 eine Vorrichtung zur Feststoffabscheidung aus Gasen mit einer oben
an einen Rohgaskanal und unten an einen Austragstrichter anschlief3bare Roh-
gaskammer und mit wenigstens einem in der Rohgaskammer angeordneten Filter,
dessen von einem Filtermantel umschlossener, von unten nach oben durchstrom-
barer Stromungskanal mit einer Reingaskammer verbunden ist, wobei das Filter
an eine durch die oben und unten offene Rohgaskammer verlautende Reingaslel-
tung angeschlossen ist, die in die seitlich an die Rohgaskammer angrenzende
Reingaskammer mundet. Das Filter kann in wenigstens einer Reihe angeordnete,
vertikale Filterpatronen umfassen, die in einem Einschubteil gehalten sind, der In
eine dem Boden der Reingasleitung zugehorige Fuhrung eingreift, und dass in der
Einschubstellung des Einschubteils (9) die Filterpatronen (5) dicht an Bodenoft-

nungen (12) der Reingasleitung (6) anliegen

Aus der EP 3 108 952 A1 ist ein Luftreiniger mit einem Prozessraum bekannt, in
welchem wenigstens eine Luftfiltereinheit angeordnet ist, wobel Luft aus dem Pro-
zessraum durch die wenigstens eine Luftfiltereinheit uber wenigstens eine Pro-
zessraum-Offnung an der Prozessraum-Decke abgefiihrt wird, die Luftfiltereinheit

an der Prozessraum-Decke in einer FUuhrung gehaltert ist, wobel Vorsprunge an
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der Luftfiltereinheit an wenigstens einer Fuhrungsschiene hintergreifen und so die
Luftfiltereinheit dichtend um die Prozessraum-Offnung gegen die Prozessraum-
Decke gehaltert werden kann, wobei die Fuhrungsschiene zu einer Seite hin von
der Prozessraum-Decke absenkbar ausgestaltet ist, wobeil die Fuhrungsschiene
an einem Ende an der Prozessraum-Decke angelenkt ist und wenigstens an ihrem
anderen Ende von der Prozessraum-Decke abgesenkt werden kann, sodass die
Luftfiltereinheit von der Prozessraum-Decke abschwenkbar ist und aus der Fuh-
rungsschiene entlang der zu einer Seite hin von der Prozessraum-Decke absenk-

ten Fuhrungsschiene herausziehbar ist.

Aus der EP 1 695 754 A1 ist ein Kartuschenelement und ein Filterelement be-
kannt. Das Kartuschenelement ist ein plattenartiges Element und umfasst einen
Planfilter, der aus einem gefalteten Filtermedium besteht, eine Kappe, die die Fal-
ten und die Offnung davon in einer planaren Form hélt, ein oberes Endelement
und ein Verstarkungsmaterial aus Rohren oder Rundstaben. Weiter wird ein Me-
chanismus zum Anbringen und Abnehmen eines plattenformigen Kartuschenele-
ments beschrieben, umfassend Fuhrungselemente, die in Abstanden unter dem
Boden eines Kanals befestigt sind und geneigte elliptische Locher autweisen,
Schienen, die in den Fuhrungselementen befestigt sind und Verbindungslocher
aufweisen, Kopplungsvorrichtungen, die die FUhrungselemente mit den Schienen
koppeln, indem sie die geneigten elliptischen Locher und die Verbindungslocher
durchdringen, und Kassettenelemente, die zwischen den Schienen installiert sind

und von diesen getragen werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, Wartungsarbeiten an

derartigen Filtervorrichtungen zu vereinfachen.

Die Aufgabe der Erfindung wird bel der eingangs genannten Vorrichtung dadurch
gelost, dass das Filterelement von unten in das Filtermodul einsetzbar und werk-

zeuglos in dem Filtermodul festlegbar ist.

Von Vortell ist dabeil, dass der Wechsel von Filterelementen deutlich vereinfacht
werden kann. Das Filterelement kann bei Abnahme der Filterkapazitat durch die

werkzeuglose Anordenbarkeit im Filtermodul einfacher und rascher ausgetauscht
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werden. Es ist damit moglich, dass das Filterelement mit einem Sack vor der Ent-
nahme aus dem Filtermodul abgedeckt wird, sodass die abgetrennten Feststoft-
partikel bel der anschliel3enden Entnahme des Filterelements nicht an die Umge-
bung abgegeben werden, sondern in den Sack fallen. Dabei unterstutzend wirkt
die werkzeuglose Anordenbarkeit des Filterelementes, da damit nur eine War-
tungskraft den Wechsel problemlos vornehmen kann. Durch die Austauschbarkeit
von unten kann im Vergleich zum voranstehend zitierten Stand der Technik eine
deutliche Vereinfachung erreicht werden, da damit das gesamte Filterelement

nicht uber das Einschubmodul hinausgezogen werden muss.

In der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein,
dass das Filterelement durch eine Bewegung ausschlie3lich in einer Richtung,
Insbesondere eine ausschliel3liche Drehbewegung, in dem Filtermodul festlegbar
Ist. Es kann damit der Ablauf der Fixierung des Filterelementes in dem Filtermodul
vereinfacht werden. Insbesondere kann damit eine zusatzliche Hebebewegung
vermieden werden, die bei sehr grof3en Filterelementen u.U. problematisch sein

kann.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen sein,
dass an dem Filterelement Schlitze und an dem Einschubmodul Stege ausgebildet
sind, wobel jewells ein Steg in jeweils einen Schlitz des Filterelements eingreift. Es
kann damit eine bajonettverschlussahnliche Fixierung des Filterelementes am Fil-

termodul durch einfache MalBnahmen erreicht werden.

Gemalf einer anderen Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung kann vorgesehen
sein, dass das Filterelement am oberen, dem Filtermodul zugewandten Ende ein
Kappenelement aufweist, wobeil auf dem Kappenelement ein Dichtelement aus
einem elastomeren Werkstotft angeordnet ist. Durch die Kombination des Dich-
telementes mit dem Kappenelement kann das Dichtelement bei der Montage des
Filterelementes einfacher montiert werden, da es nicht vorab eingesetzt und zu-

satzlich gehalten werden muss.

Zur weiteren Vereinfachung kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung

dazu auch vorgesehen sein, dass das Dichtelement an dem Kappenelement an-
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geformt ist, sodass es bereits an der richtigen Stelle fixiert ist und der Wartungsar-
beiter nicht mehr besonders das Vorhandensein und auf die richtige Lage des

Dichtelementes achten muss.

Es kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante auch vorgesehen sein, dass zur
Vermeidung einer zu starken Kompression des Dichtelementes auf dem Kappen-
element zumindest ein Abstandhalter angeordnet ist, mit dem das Filterelement an
einem Kanal der Vorrichtung anliegt. Insbesondere kann damit das ,Ausquet-

schen” des Dichtelementes besser vermieden werden.

Dabel kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung dazu auch vorgese-
hen sein, dass drei Abstandhalter angeordnet sind. Es wird damit eine stabile
Dreipunktanlage des Filterelementes erreicht, womit das Verkippen des Filterele-

mentes vermieden werden kann.

Zur weiteren Vereinfachung des Filterelementwechsels kann gemal3 einer Ausfuh-
rungsvariante vorgesehen sein, dass samtliche Filterelemente mit dem Einschu-
belement zur Ganze aus der Abtrennkammer herausziehbar sind. Es kann damit
die Zugénglichkeit der Filterelemente fiir das Uberstiilpen des voranstehend er-

wahnten Sackes beim Wechsel verbessert werden.

Ebenfalls zur Vereinfachung des Filterelementwechsels kann vorgesehen sein,
dass das Einschubelement in Einschubschienen gehalten ist, wobel die Einschub-
schienen eine nach unten geneigte Auflageflache mit einem auf die Horizontale
bezogenen Neigungswinkel zwischen 2 ° und 10 ° fur das Einschubelement auf-
weisen. Mit einem Neigungswinkel aus diesem Bereich, kann das Einschubele-
ment einfach aus der Abtrennkammer herausgezogen werden, selbst wenn durch
anhaftenden Staub zwischen dem Einschubelement und den Einschubschienen
die Reibung erhoht ist. Durch die im beladenen Zustand schwereren Filterelemen-
te kann das Einschubelement mit relativ geringem Kraftaufwand herausgezogen
werden. Umgekehrt kann mit einer Steigung, die sich aus dem Neigungswinkel
aus diesem Bereich ergibt, das mit neuen Filterelementen neu befullte Einschu-
belement ebenfalls mit relativ geringem Kraftautwand wieder in die Arbeitsstellung

eingeschoben werden.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figur naher erlautert.
Es zeigt jewells in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsvariante einer Vorrichtung zur Abtrennung eines Fest-

stoffes aus einem Gas:

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Vorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem Einschubelement;

Fig. 4 ein Filterelement in Schragansicht von oben;

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem Filtermodul im Bereich der Festlegung des

Filterelements am Einschubmodul;

Fig. 6 ein Filtermodul mit Einschubelement und Filterelementen in teilweise

ausgezogener Stellung und in Seitenansicht.

EinfGhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bel einer Lageanderung sinngemal3 auf die neue Lage zu ubertragen.

In Fig. 1 ist eine Ausfuhrungsvariante einer Vorrichtung 1 zur Abtrennung eines

Feststoffes aus einem Gas dargestellt.

Die Vorrichtung 1 weist die Form eines Filterturms auf, der mehrere ubereinander
und/oder mehrere nebeneinander angeordnete Filterelemente 2 (auch als Filter-

patronen bezeichenbar) aufweist. Es sel jedoch darauf hingewiesen, dass die In
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Fig. 1 dargestellte Form lediglich beispielhaften und keinen einschrankenden Cha-

rakter hat.

In der dargestellten Form stromt ein mit Feststoffpartikel beladenes Gas, wie z.B.
Luft, uber einen Einlass 3 in die Vorrichtung 1 oben ein und vertellt sich in der Vor-
richtung nach unten. Unterstitzt kann die Stromungsrichtung durch eine entspre-
chende Fordereinrichtung werden, die in Fig 1 nicht dargestellt, dem Fachmann
aber bekannt ist. Das zumindest eine Filterelement 2 wird von aul3en nach innen
durchstromt, wie dies mit Pfeilen 24 angedeutet ist. Dabel wird ein Filtermedium 4
des Filterelements 2 durchstromt. Die gereinigte Luft verlasst das Filterelement 2
nach oben in einen Reingaskanal 5 und wird uber diesen und gegebenentalls el-
nen zusatzlichen Reingassammelkanal aus der Vorrichtung 1 ausgebracht. Die
aus dem Gas entfernten Feststoffpartikel werden unten an der Vorrichtung 1 ab-

gezogen, vorzugsweise uber einen Austragtrichter 6.

Generell kann der Stromungsverlauf des zu reinigenden Gases auch anders aus-

gebildet sein.

Das Filtermedium kann ein Vlies sein, z.B. in Form eines Lamellenfilters oder ei-

nes Schlauchfilters, wie dies an sich bekannt ist.

Da diese Funktionsweise der Vorrichtung aus dem Stand der Technik bekannt ist,

erubrigt sich eine weitere Vertiefung der Zusammenhange an dieser Stelle.

Die Filterelemente 2 sind in Filtermodulen 7 angeordnet. Ein Filtermodul 7 welst
zumindest ein Filterelement 2 auf. Vorzugsweise sind jedoch mehrere Filterele-
mente 2 pro Filtermodul 7 angeordnet, beispielswiese zwischen zwel und acht Fil-
terelemente 2. Besonders bevorzugt sind die mehreren Filterelemente 2 in einer
Reihe hintereinander in dem jewelligen Filtermodul 7 angeordnet, konnen aber

auch anders angeordnet sein.

Weiter besteht die Moglichkelt, dass mehrere Filtermodule 7 zu einer grofl3eren
Einheit zusammengefasst sind, womit der modulare Aufbau der Vorrichtung bzw.

deren Erweiterung um weitere Filtermodule 7 vereinfacht werden kann.
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Es sind auch Ausfuhrungen der Vorrichtung 1 moglich, die nur ein Filtermodul 7

aufwelsen.

Da alle Filtermodule 7 der Vorrichtung 1 vorzugsweise gleich ausgestaltet sind,
wird Iim Folgenden nur mehr auf ein Filtermodul 7 naher eingegangen. Die Ausfuh-
rungen dazu konnen auch alle oder mehrere Filtermodule 7 der Vorrichtung 1 ent-

sprechend Ubertragen werden. Gleiches qilt auf fur die Filterelemente 2.

Die Vorrichtung 1 weist ein Gehause 8 auf, in dem eine Abtrennkammer 8 oder
mehrere, gegebenentalls voneinander getrennte, Abtrennkammern 8 angeordnet
bzw. ausgebildet sind. Die Vorrichtung 1 nach Fig. 1 weist beispielsweise vier Ab-

trennkammern 8 auf.

Das zumindest eine Filtermodul 7 ist in der zumindest einen Abtrennkammer 8
angeordnet, wie dies beispielsweise aus dem Ausschnitt der Vorrichtung in Fig. 2

besser zu ersehen ist.

Das Filterelement 2 oder die Filterelemente 2 sind vertikal in der zumindest einen
Abtrennkammer 8 angeordnet, d.h. dass sie von unten nach oben durchstromt

werden bzw. dass sie ihre grol3te Abmessung in vertikaler Richtung aufweisen.

Weiter ist das Filterelement 2 oder sind die Filterelemente 2 bevorzugt zylinder-
formig ausgebildet. Es sind aber andere Formen, wie beispielsweise quaderformi-

ge, moglich.

Das Filtermodul 7 umfasst neben dem zumindest einen Filterelement 2 auch ein
Einschubelement 9, mit dem es aus der Abtrennkammer 8 herausziehbar und

wieder hineinschiebbar gehalten ist.

Neben der Fixierung des zumindest einem Filterelementes 2 an dem Reingaska-
nal 5 uber das Einschubelement 9 ist das zumindest eine Filtermodul 2 zusatzlich
auch noch durch das Einschubelement 9 selbst fixiert. Dazu ist das zumindest el-
ne Filterelement 2 von unten in das Filtermodul 7 einsetzbar und werkzeuglos In

dem Filtermodul festlegbar.
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Das Einschubelement 9 weist pro Filterelement 2 einen Durchbruch 10 auf, wie
dies besser aus Fig. 3 zu ersehen ist, die einen Ausschnitt aus dem Eischubele-
ment 9 in Schragansicht von unten zeigt. Durch diesen Durchbruch 10 ist das Fil-
terelement 2 hindurchgesteckt, sodass es das Einschubelement 9 oben uberragt,

wie dies z.B. aus Fig. 6 zu erkennen ist.

In der bevorzugten Ausftuhrungsvariante der Vorrichtung 1 wird die Festlegung
(Fixierung) des Filterelementes 2 an dem Einschubelement 9 durch eine Bewe-
gung ausschlief3lich in einer Richtung erreicht. Insbesondere ist diese Bewegung
eine ausschlieBBliche Drehbewegung. Es kann aber auch eine Linearbewegung
sein. Insbesondere erfolgt mit dieser Bewegung in der einen Richtung nicht eine
zusatzliche Bewegung in einer Richtung senkrecht zur Bewegungsrichtung, also

beispielsweise eine Anhebung des Filterelementes 2 im Zuge der Drehbewegung.

Gemal einer weiteren bevorzugten Austuhrungsvariante der Vorrichtung 1 kann
vorgesehen sein, dass das Filterelement 2 mehrere Schlitze 11 (Fig. 5) aufwelst,
und dass an dem Einschubmodul 9 mehrere, insbesondere eine der Anzahl der
Schlitze 11 entsprechende Anzahl Stege 12 (aus Fig. 3 ersichtlich) ausgebildet
sind, wobel jewells ein Steg 12 in jeweils einen Schlitz 11 des Filterelements 2
eingreift, wie dies ausschnittsweise in Fig. 5 dargestellt ist, die einen Ausschnitt
aus einem Filtermodul 7 im Bereich der Fixierung des Filterelements 2 am Ein-

schubelement 9 zeigt.

Die Schlitze 11 und die Stege 12 erstrecken sich jewells nur Uber einen Teilbe-
reich des jewelligen Umfanges des Filterelementes 2 bzw. des Einschubelemen-
tes 6. Dabel sind die Schlitze 11 und die Stege 12 jeweils so weit voneinander ent-
fernt angeordnet bzw. ausgebildet, dass zwischen zwei Schlitze 11 des Filterele-
mentes 2 je ein Steg 12 des Einschubelements 9 passt. Es ist damit moglich, dass
das Filterelement 2 von unten in das Einschubelement 9 eingefuhrt wird. Das Ein-
fUhren erfolgt dabei soweit, dass die Stege 12 des Einschubelementes 9 auf glei-
cher HOhe liegen, wie die Schlitze 11 des Filterelementes 2. Wenn diese Stellung
erreicht ist, kann das Filterelement in verdreht werden, sodass die Stege 12 des

Einschubelementes 9 in Eingriff mit den Schlitzen 11 des Filterelementes gelan-
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gen. Hierdurch wird das Filterelement 2 werkzeuglos am Einschubelement 9 fi-

xiert.

Die Schlitze 11 weisen vorzugsweise eine Hohe 13 auf, die zwischen 100 % und
120 %, insbesondere zwischen 101 % und 110 %, einer Dicke 14 der Stege 12
entspricht (in gleicher Richtung betrachtet).

Die Schlitze 11 des Filterelementes 2 sind vorzugsweise an einem oberen Kap-
penelement 15 des Filterelementes 2 angeordnet bzw. ausgebildet, insbesondere
an einem aubBeren Umfang des Kappenelements 13. Dazu konnen auf dem Kap-

penelement ebenfalls Stege 16 ausgebildet sein.

In der bevorzugten Austuhrungsvariante der Vorrichtung 1 erstrecken sich die
Schlitze 11 in Umfangsrichtung nur Gber einen Teilbereich der jewelligen Stege
16, womit ein Anschlag ausgebildet wird, an dem die Stege 12 des Einschubele-
mentes 9 beim Einsetzen des Filterelementes 2 anschlagen. Die Schlitze 11 kon-
nen aber auch in Umfangsrichtung durchgehend durch die Stege 16 des Kappen-

element 15 ausgebildet sein.

Weiter weisen die Schlitze 11 vorzugsweise eine maximale Breite (in radialer
Richtung bei der Ausfuhrungsvariante des Filterelementes 2 nach Fig. 4) aut, die
zwischen 80 % und 100 %, insbesondere zwischen 90 % und 100 %, einer Breite

17 der Stege 16 des Kappenelements 15 entspricht.

Wie weiter aus Fig. 4 ersichtlich ist, sind vorzugsweise zwischen den Stegen 16
des Kappenelements 15 Anlageflachen 18 ausgebildet. Diese Anlageflachen 18
konnen beispielsweise durch einen an der Mantelflache des Kappenelements 15
angeordneten Ringsteg gebildet sein. Auf diesem Ringsteg konnen auch die Stege
16 angeordnet sein. Die Anlageflachen 18 bieten den Vorteil, dass damit die rich-
tige Hohe beim Einsetzen des Filterelementes 2 in das Einschubelement 9 einfa-
cher gefunden werden kann, da in diesen Anlageflachen 18 die Stege 12 des Ein-
schubelementes 9 zur Anlage geraten. Wenn diese Stellung erreicht ist, kann das
Filterelement 2 gedreht werden, ohne dass man vorher die Schlitze 11 fur das Ein-

fUhren der Stege 12 des Einschubelementes 9 suchen musste.
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Bevorzugt besteht das Kappenelement 15 aus einem Kunststoff, sodass also die
Stege 16 und gegebenentalls die Anlageflachen 18 einfach bereits mit einer ent-

sprechenden Form, beispielsweise Spritzgussform, hergestellt werden konnen.

Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass das Kappenelement
15 — wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist — ringtormig ausgebildet ist (in Draufsicht
betrachtet), sodass das gereinigte Gas uber den dadurch vorhandenen Durch-
bruch in dem Kappenelement 15 in den Reingaskanal 5 (in Fig. 1 dargestellt) ge-

langen kann.

Weiter sel der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen, dass die Filterelemente

2 ein geschlossenes Bodenelement 19 (in Fig. 1 dargestellt) aufweisen.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Austuhrungsvariante des Filterelementes 2 welst
dieses vier Schlitze 11 auf. Dementsprechend weist das Einschubelement 9 vier
Stege 12 auf, wie dies aus Fig. 3 zu erkennen ist. Es sei jedoch darauf hingewie-
sen, dass diese Anzahl an Schlitzen 11 bzw. Stegen 12 zwar bevorzugt ist, jedoch
keinen einschrankenden Charakter hat. Es ist auch moglich, dass nur ein Schilitz
11 und ein Steg 12 angeordnet sind, wenngleich eine im Vergleich dazu hohere
Anzahl an Schlitzen 11 und Stegen 12 vorteilhaft in Hinblick auf eine korrekte Fi-
xierung der Filterelemente 2 ist. Demzufolge konnen beispielswiese zwischen zwel
und acht Schlitze 11 und zwischen zwei und acht Stege 12 in der Vorrichtung 1
angeordnet sein. Bei Vorhandensein von mehreren Schlitzen 11 und Stegen 12
sind diese bevorzugt jewells gleichmalBig (mit gleichem Abstand zwischen jewells
zwel Schlitzen 11 bzw. Stegen 12) uber den Umfang des Filterelementes 2 bzw.

bzw. des Durchbruches 10 des Einschubelementes 9 angeordnet.

Die Stege 12 des Einschubelementes 9 sind bevorzugt am Umfang des Durch-
bruchs 10 und radial in diesen vorragend (bei einer zylindrischen Ausfuhrungsva-
riante des Filterelements 2) angeordnet, wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist. Dabel
kann das Einschubelement 9 als einfaches Blechelement ausgebildet sein, das
gegebenentalls abgekantete Seiten aufweist, wobei die Durchbruche 10 fur die
Filterelemente 2 durch Stanzen, Schneiden, beispielsweise Laserschneiden, etc.,

hergestellt sein konnen. Die Dicke 14 der Stege 12 kann der Blechstarke des
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Blechs des Einschubelementes 9 entsprechen. Vorzugsweis sind dabei Kanten

entlang des Umfanges des Durchbruches 10 und der Stege 12 verrundet.

Die Stege 12 kOnnen aber auch eine andere Form aufweisen, beispielsweise mit

hakenformigem bzw. rechtwinkeligem Querschnitt ausgebildet sein.

Es ist nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung 1 auch moglich,
dass das Filterelement 2 keine Schlitze 11 fur die Stege 12 des Einschubelemen-
tes 9 aufweist. In diesem Fall konnen zur Festlegung des Filterelementes 2 am
Einschubelement 9 beispielsweise dessen Stege 12 die Stege 16 des Filterele-
mentes 2 durch Drehung des Filterelementes 2 untergreifend angeordnet werden.

Die Ausfuhrungsvariante mit den Schlitzen 11 ist jedoch bevorzugt.

Bei der voranstehend beschriebenen, bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Vor-
richtung 1 sind die Filterelemente 2 zylinderformig. Wie bereits erwahnt, besteht
aber auch die Moglichkeit, dass die Filterelemente 2 eine andere Form aufweisen,
beispielsweise quaderformig ausgebildet sind. In diesem Fall kann die Fixierung
des Filterelements 2 am Einschubelement 2 beispielsweise durch eine Linearbe-
wegung in einer Ebene anstelle einer Drehbewegung ausgefuhrt werden. Dazu
kann vorgesehen sein, dass das Filterelement 2 von einer Seite her in das Ein-
schubelement 9 eingeschoben werden, also beispielsweise von vorne oder seit-
lich. Es konnen auch hier wiederum die Schlitze 11 und die Stege 12 vorhanden
sein. Das Einschubelement 9 selbst, kann verstarkt ausgebildet sein, nach dem fur
das Einschieben von vorne oder das seitliche Einschieben gegebenentalls ein Tell
des ,Rahmens” des Einschubelementes 9, wie er z.B. aus Fig. 3 ersichtlich ist, die
einen vollumfanglich geschlossenen Durchbruch 10 zeigt, fehlt. Es ist aber auch
moglich, dass ein Platz fur ein Filterelement 2 fur das Einschieben der Filterele-
mente 2 frei bleibt, sodass auch in diesem Fall vollumfanglich geschlossene

Durchbruche 10 bereitstellbar sind.

Nur der Vollstandigkeit halber sel darauf hingewiesen, dass eine Linearbewegung
anstelle einer Drehbewegung auch mit zylinderformig ausgebildeten Filterelemen-

ten 2 moglich ist, wenngleich dies nicht bevorzugt ist. Insbesondere konnen hierfur
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die Stege 12 des Einschubelementes 9 anders als in Fig. 3 dargestellt ausgefuhrt

sein, beispielsweise mit hakenformigem Querschnitt.

Obwohl im Voranstehenden in der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Vorrich-
tung 1 immer das Einschubelement 9 als Tell der Vorrichtung beschrieben wurde,
kann auch vorgesehen sein, dass die Vorrichtung 1 kein Einschubelement 9 aut-
welist, sodass die Filterelement 2 nicht aus der Abtrennkammer 8 (in Fig. 1 darge-
stellt) herausgezogen werden konnen. Die Festlegung der Filterelemente 2 kann
auch in diesem Fall wie beschrieben erfolgen, wobei das Einschubelement 9 in
diesem Fall bevorzugt durch ein Filtermodul-Grundelement ersetzt ist, das insbe-
sondere annahernd platten- oder rahmenformig ausgebildet sein kann. Diese Aus-
fuhrungen eignen sich insbesondere bei gut zuganglichen Abtrennkammern 2 von

derartigen Vorrichtungen 1.

Zuruckkommend auf Fig. 4 kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der
Vorrichtung 1 vorgesehen sein, dass auf dem Kappenelement 15 des Filterele-
ments 2 ein Dichtelement 20 aus einem elastomeren Werkstoff angeordnet ist.
Das Elastomer kann ein fur Dichtelemente bekannterweise verwendetes Elasto-

mer sein.

Das Dichtelement 20 kann lose auf dem Kappenelement 15 aufliegend angeord-
net sein. Vorzugsweise ist das Dichtelement 20 jedoch mit dem Kappenelement
15 verbunden, beispielsweise verklebt, und/oder teilweise in einer Nut des Kap-
penelements 15 angeordnet sein. Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsvariante der
Vorrichtung 1 kann auch vorgesehen sein, dass das Dichtelement 20 an dem
Kappenelement 15 angeformt ist, beispielsweise mittels nach einem 2K-Verfahren

hergestellt ist.

Uber das Dichtelement 20 wird nach fertiger Montage des Filterelementes 2 in der
Vorrichtung 1 eine dichtende Anlage des Filterelementes 2 an dem Reingaskanal
5 ermoglicht, der fur den Einlass des aus dem Filterelement 2 austretenden, ge-
reinigten Gases einen entsprechenden Durchbruch aufweist, an dem das Fil-

terelement 2 dichtend anliegt.
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N2019/02100-AT-00



13

Das Dichtelement 20 kann alternativ oder zusatzlich dazu an dem erwahnten

Durchbruch des Reingaskanals 5 angeordnet sein.

Nach einer weiteren, ebentfalls in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsvariante der
Vorrichtung 1 kann vorgesehen sein, dass auf dem Kappenelement 15 zumindest
ein Abstandhalter 21 angeordnet ist, mit dem das Filterelement an einem Rein-

ganskanal 5 (in Fig. 1 dargestellt) anliegt.

In der in Fig. 4 dargestellten Austuhrungsvariante der Vorrichtung 1 sind vier Ab-
standhalter 21 dargestellt. Generell konnen zwischen einem und zwanzig Ab-
standhalter 21 vorgesehen werden, wobei nach einer weiteren Ausfuhrungsvarian-
te der Vorrichtung 1 fur eine stabile Dreipunktanlage, mit der auch ein Toleranz-
ausgleich einfach geschatten werden kann, drei Abstandhalter 21 vorgesehen sein

konnen.

Die mehreren Abstandhalter 21 sind vorzugsweise gleichmafig vertellt auf der
Oberseite des Kappenelementes 15 angeordnet, beispielsweise entlang eines

Kreises fur zylinderformige Filterelemente 2.

Die Abstandhalter 21 konnen wie in Fig. 4 gezeigt kreisringformig ausgebildet
sein. Es sind aber auch andere Formen, wie beispielsweise zylinderformige, qua-

derformige, etc., moglich.

Die HOhe der Abstandhalter 21 ist kleiner als die HOhe des zumindest einen Dich-
telementes 20 (es konnen auch mehrere Dichtelemente 20 auf einem Kappenele-

ment 15 angeordnet werden) in gleicher Richtung.

Ein Abstandhalter 21 kann eine Flache einnehmen, die zwischen 0,1 % und 10 %,
Insbesondere zwischen 1 % und 5 %, der Flache des Kappenelementes 15 be-

tragt, auf der der Abstandhalter 21 angeordnet ist.

Weiter bestehen die Abstandhalter 21 bevorzugt aus dem Kunststoft des Kappen-
elementes 15. Insbesondere sind die Abstandhalter 21 einstuckig mit dem Kap-

penelement 15 ausgebildet.
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Wie bereits erwahnt, konnen die Filterelemente 2 bevorzugt mit dem Einschu-
belement 9 aus der Abtrennkammer 8 herausgezogen und wieder hineingescho-
ben werden. In Fig. 6 ist dies mit tellweise ausgezogenem Einschubelement 9
dargestellt. Gemaf einer Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung 1 sind samtliche
Filterelemente 2 eines Filtermoduls 7 mit dessen Einschubelement 9 zur Ganze
aus der Abtrennkammer 8 herausziehbar, sodass also auch dass innerste Fil-

terelement 2 einfach zuganglich wird.

Das Einschubelement 9 kann dazu auf Einschubschienen 22 gehalten bzw. ge-
fuhrt sein, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Insbesondere konnen die Einschub-
schienen 22 in Einschubrichtung des Einschubmoduls 9 seitlich neben dem Ein-
schubelement 9 so angeordnet sein, dass sich das Einschubelement 9 auf diesen

Einschubschienen 22 abstutzen kann.

Die Einschubschienen 22 konnen als einfache C-profile (bzw. U-Profile) ausgebil-
det sein. Sie konnen weiter so in der Abtrennkammer 8 angeordnet sein, dass je-
welils ein Schenkel dieser Profile das Einschubelement 9 seitlich untergreift. Bel-
spielsweise kann sich je eine abgekantete Seitenflache des Einschubelementes 9,

wie es in den Fig. 3 und 6 dargestellt ist, auf je einem dieser Schenkel abstutzen.

Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung 1 kann vorgesehen
sein, dass die Einschubschienen 22 eine geneigte Auflageflache aufweisen. Die
Neigung ist dabel derart ausgebildet, dass das Einschubelement in Auszugrich-
tung aus der Abscheidekammer 8 nach unten herausgleitet, wie dies aus Fig. 6 zu
ersehen ist. Vorzugsweise ist der auf die Horizontale bezogenen Neigungswinkel
der geneigten Auflageflache ausgewahlt aus einem Bereich von 2 ° und 10 °, ins-
besondere von 2 ° bis 5 °. In der Seitenansicht konnen somit die Einschubschie-

nen 22 die Form eines rechtwinkeligen Trapezes aufweisen.

Die Einschubschienen 22 konnen sich uber eine Tiete der Abtrennkammer 8 In
Einschubrichtung erstrecken, die zwischen 80 % und 100 % dieser Tiefe betragt.
Das Einschubelement 9 muss dabel nicht uber seine gesamte Lange in Einschub-
richtung abgestutzt sein. Insbesondere iIm Bereich der Ruckseite der Abtrenn-

kammer 8 kann auf die Anordnung von Einschubschienen verzichtet werden.

15723
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Die Einschubschienen 22 konnen im Bereich der Vorderseite der Abtrennkammer
mit einem Anschlagelement versehen sein, an dem das Einschubelement 9 beim
Herausziehen anschlagt, sodass es nicht unabsichtlich vollstandig aus den Ein-
schubschienen 22 herausgezogen werden kann. Das Anschlagelement kann da-
bel derart ausgebildet sein, dass es durch bewusste Manipulation des Einschu-
belementes 9, beispielsweise durch Hochheben oder Verkippen, umgangen wer-
den kann, sodass damit das Einschubelement 9 bei Bedarf zur Ganze aus der

Abtrennkammer 8 entfernt werden kann.

Weiter kann zur Reduzierung der Reibung zwischen den Einschubschienen 22
und dem Einschubelement 9 vorgesehen sein, dass zumindest eine der aneinan-
der abgleitenden Flachen mit einer Gleitbeschichtung, beispielsweise einer Gleit-
lackbeschichtung, versehen ist. Fur diese Zweck konnen die Einschubschienen 22
alternativ oder zusatzlich dazu auch in Art eines Schubladenauszuges mit Rollen

bzw. Walzen oder mit Kugeln ausgebildet sein.

Um dem werkzeuglosen Konzept auch beim endgultigen Fixieren des Filterele-
mentes 2 Iin der Arbeitsstellung gerecht zu werden, weist die Vorrichtung 1 vor-
zugsweise pro Filtermodul 7 zumindest einen Schnellspannverschluss 23, bei-
spielsweise einen Kniehebelspanner, auf, wie dies beispielsweise aus Fig. 2 er-
sichtlich ist. Es wird damit erreicht, dass nach dem Einschieben der Einschubele-
mentes 9 in die Abtrennkammer 8 bzw. generell nach der Positionierung des zu-
mindest einen Filterelementes 2 unterhalb des entsprechenden Durchbruchs in
den Reingaskanal 5, das Filtermodul 7 in Richtung auf diesen Durchbruch ange-
hoben und zur Anlage an den Reingaskanal 5 gebracht werden kann. Im Falle der
geneigten Fuhrungsschienen 22 verliert das Einschubelement 9 damit grof3teils
die Auflage auf den FUhrungsschienen 22, wie dies aus Fig. 2 durch den Abstand
zwischen Einschubelement 9 und dem unteren Schenkel der FUuhrungsschienen

22 erkannt werden kann.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mogliche Austuhrungsvarian-
ten der Vorrichtung 1 zur Abtrennung eines Feststoffes, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten un-

tereinander moglich sind.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Vorrichtung 1 zur Abtrennung eines Feststoffes die-

se bzw. deren Bestandtelle nicht zwingenderweise mal3stablich dargestellt sind.
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Patentanspruche

1. Vorrichtung (1) zur Abtrennung eines Feststoffes aus einem Gas, mit
einer Abtrennkammer (8) in der zumindest ein Filtermodul (7) angeordnet ist, das
zumindest ein vertikal angeordnetes Filterelement (2) aufwelst, und das vorzugs-
weise mit einem Einschubelement (9) aus der Abtrennkammer (8) herausziehbar
gehalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (2) von unten in das

Filtermodul (7) einsetzbar und werkzeuglos in dem Filtermodul (7) festlegbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filterelement (2) durch eine Bewegung ausschlief3lich in einer Richtung, insbe-

sondere eine ausschliel3liche Drehbewegung, in dem Filtermodul (7) festlegbar ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Filterelement (2) Schlitze (11) ausgebildet sind, und dass an dem
Einschubelement (9) Stege (12) ausgebildet sind, wobel jewells ein Steg (12) des

Einschubelements (9) in einen Schlitz (11) des Filterelements (2) eingreift.

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (2) am oberen, dem Einschubmodul (9) zuge-
wandten Ende ein Kappenelement (15) aufwelst, wobel aut dem Kappenelement

(15) ein Dichtelement (20) aus einem elastomeren Werkstoff angeordnet ist.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Dichtelement (20) an dem Kappenelement (15) angeformt ist.

0. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Kappenelement (15) zumindest ein Abstandhalter (21) angeordnet

Ist, mit dem das Filterelement (2) an einem Reingaskanal (5) anliegt.
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/. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass drel

Abstandhalter (21) angeordnet sind.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass samtliche Filterelemente (2) mit dem Einschubelement (9) zur

Ganze aus der Abtrennkammer (5) herausziehbar sind.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einschubelement (9) in Einschubschienen (22) gehalten ist,
wobel die Einschubschienen (22) eine geneigte Auflagetlache mit einem auf die
Horizontale bezogenen Neigungswinkel zwischen 2 ° und 10 ° fur das Einschu-

belement (9) aufwelisen.
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FIG.3

FIG.4
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