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(57)摘要

本发明提供了一种交联氨基硅氧烷聚合物，

所述交联氨基硅氧烷聚合物包括第一硅氧烷主

链、第二硅氧烷主链以及至少一个分子内结构，

所述分子内结构使所述第一硅氧烷主链的硅原

子和所述第二硅氧烷主链的硅原子交联。所述分

子内结构具有以下化学结构：(I).在式(I)中，X

选自以下基团：(II )；(III )；或(IV ).在基团

(II)、(III)和(IV)中，每个R独立地为C1-C10烃基

团。每个R1独立地为C1-C10烃基团。每个R2独立地

为氢原子、OH、C1-C12烃基团、苯基基团、R’(OR”)m

或R’OH。R’和R”中的每一者独立地为烷基基团，

并且“m”为1至3。此外，“a”为0或1。所述交联氨基

硅氧烷聚合物可通过本公开的方法形成。
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1.一种交联氨基硅氧烷聚合物，其包括第一硅氧烷主链、第二硅氧烷主链以及至少一

个分子内结构，所述分子内结构使所述第一硅氧烷主链的硅原子和所述第二硅氧烷主链的

硅原子交联，其中所述分子内结构具有以下化学结构：

其中X选自以下基团；

其中每个R独立地为C1-C10烃基团；每个R1独立地为C1-C10烃基团；每个R2独立地为氢原

子、OH、C1-C12烃基团、苯基基团、R’(OR”)m或R’OH，其中R’和R”中的每一者独立地为烷基基

团，并且“m”为1至3；并且“a”为0或1。

2.根据权利要求1所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其具有以下化学结构：

权　利　要　求　书 1/8 页

2

CN 106232728 B

3



其中X’选自以下基团；
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其中R、R1、R2和“a”中的每一者如上所定义；R5-R22中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃

基团、C2-C30烯基基团、C6-C12芳族基团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团，其中R’、R”和“m”中

的每一者如上所定义；“b”和“d”中的每一者独立地为1至100；并且“c”和“e”中的每一者独

立地为1至3,000。

3.根据权利要求1所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述第一硅氧烷主链具有以下

化学结构：

其中R5-R13中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃基团、C2-C30烯基基团、C6-C12芳族基

团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团，其中R’和R”中的每一者独立地为烷基基团并且“m”为1

至3；“b”为1至100；“c”为1至3,000；并且“L”为所述分子内结构。

4.根据权利要求1或3所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述第二硅氧烷主链具有以

下化学结构：
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其中R14-R22中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃基团、C2-C30烯基基团、C6-C12芳族基

团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团，其中R’和R”中的每一者独立地为烷基基团并且“m”为1

至3；“d”为1至100；“e”为1至3,000；并且“L”为所述分子内结构。

5.根据权利要求1所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其包含以下物质的反应产物：

具有氨基基团的聚有机硅氧烷；以及

具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷。

6.根据权利要求5所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述具有氨基基团的聚有机硅

氧烷具有以下化学式：

其中R、R1、R2和“a”中的每一者如上所定义；R5-R13中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃

基团、C2-C30烯基基团、C6-C12芳族基团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团，其中R’、R”和“m”中

的每一者如上所定义；“b”为1至100；并且“c”为1至3,000。

7.根据权利要求5或6所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述具有α,β-不饱和羧基酸

酰胺基团的聚有机硅氧烷具有以下化学式中的一个：
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其中R、R1、R2、“a”、R5-R13、“b”和“c”中的每一者如上所定义。

8.根据权利要求7所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述具有α,β-不饱和羧基酸酰

胺基团的聚有机硅氧烷为以下物质的反应产物：

具有氨基基团的第二聚有机硅氧烷；以及

马来酸酐和/或衣康酸酐。

9.根据权利要求8所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中所述马来酸酐和/或所述衣康酸

酐以对于所述第二有机聚硅氧烷的每1摩尔所述氨基基团而言0.01至0.33摩尔的量反应。
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10.根据权利要求1至3中任一项所述的交联氨基硅氧烷聚合物，其中：

i)R独立地为C1-C6烃基团；

ii)“a”为1；或

iii)i)和ii)两者。

11.一种包含根据权利要求1至3中任一项所述的交联氨基硅氧烷聚合物的组合物，所

述组合物选自化妆品组合物、织物处理组合物、纤维处理组合物、毛发护理组合物、纤维护

理组合物，以及它们的组合。

12.一种形成交联氨基硅氧烷聚合物的方法，所述方法包括以下步骤：

提供具有氨基基团的聚有机硅氧烷；

提供马来酸酐和/或衣康酸酐；以及

将所述马来酸酐和/或衣康酸酐与所述具有氨基基团的聚有机硅氧烷进行组合以形成

所述交联氨基硅氧烷聚合物；

其中所述交联氨基硅氧烷聚合物包括第一硅氧烷主链、第二硅氧烷主链，以及至少一

个分子内结构，所述分子内结构使所述第一硅氧烷主链的硅原子和所述第二硅氧烷主链的

硅原子交联，其中所述分子内结构具有以下化学结构：

其中X选自以下基团；
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其中每个R独立地为C1-C10烃基团；每个R1独立地为C1-C10烃基团；每个R2独立地为氢原

子、OH、C1-C12烃基团、苯基基团、R’(OR”)m或R’OH，其中R’和R”中的每一者独立地为烷基基

团，并且“m”为1至3；并且“a”为0或1。

13.根据权利要求12所述的方法，还包括以下步骤：将所述具有氨基基团的聚有机硅氧

烷与所述马来酸酐和/或衣康酸酐加热到-20℃至100℃的温度。

14.根据权利要求12或13所述的方法，其中所述提供所述马来酸酐和/或衣康酸酐的步

骤被进一步限定为对于所述聚有机硅氧烷的每1摩尔所述氨基基团，提供0.01至0.33摩尔

的所述马来酸酐和/或衣康酸酐。

15.根据权利要求12或13所述的方法，其中所述马来酸酐和/或衣康酸酐与所述具有氨

基基团的聚有机硅氧烷反应以形成具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷。
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交联氨基硅氧烷聚合物及其形成方法

[0001] 本申请要求各自于2014年5月21日提交的美国专利申请No.62/001 ,427、No.62/

001 ,421和No.62/001 ,415的优先权和所有利益，所述专利申请的内容据此以引用方式并

入。

[0002] 本公开整体涉及交联氨基硅氧烷聚合物，该交联氨基硅氧烷聚合物包括具有特定

化学式的分子内结构。本公开还提供一种形成该交联氨基硅氧烷聚合物的方法。

[0003] 广泛抱有使毛发保持特定形状的愿望。实现此愿望的两种方法是毛发的永久化学

改变或暂时改变。暂时改变是可通过水或通过用洗发剂洗发而移除的改变。这通常已经通

过在用洗发剂洗发和/或调理之后且在干燥和/或定型之前向弄湿的毛发施加组合物来实

现。用于提供定形益处的材料是树脂或树胶并且以摩丝、凝胶、洗剂或喷雾剂的形式出售。

然而，这些材料往往会增加梳理毛发的难度，使毛发感觉变差，并且可能难以处理。因此，仍

有改进的机会。

发明内容

[0004] 本公开提供了一种包括第一硅氧烷主链、第二硅氧烷主链和至少一个分子内结构

的交联氨基硅氧烷聚合物。该分子内结构使第一硅氧烷主链的硅原子和第二硅氧烷主链的

硅原子交联。该分子内结构具有以下化学结构：

[0005]

[0006] 在结构(I)中，X选自以下基团：
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[0007]

[0008] 在基团(II)、(III)和(IV)中，每个R独立地为C1-C10烃基团。每个R1独立地为C1-C10

烃基团。每个R2独立地为氢原子、OH、C1-C12烃基团、苯基基团、R’(OR”)m或R’OH。R’和R”中的

每一者独立地为烷基基团，并且“m”为1至3。此外，“a”为0或1。本公开还提供一种形成该氨

基硅氧烷聚合物的方法。

附图说明

[0009] 本公开的其他优点将容易地被认识到，因为参考以下“具体实施方式”并结合“附

图”考虑，可更好地理解本公开的其他优点，其中：

[0010] 图1为实例1A(最下方的线)和实例1B(最上方的线)的NMR波谱图；

[0011] 图2为与实例2有关的频率调制的曲线图；

[0012] 图3为也与实例2有关的温度调制的曲线图；

[0013] 图4为与实例3有关的频率调制的曲线图；

[0014] 图5为与实例4有关的频率调制的曲线图。

具体实施方式

[0015] 本公开提供一种交联氨基硅氧烷聚合物，其在下文中描述为该氨基硅氧烷聚合
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物。该氨基硅氧烷聚合物包括第一硅氧烷主链、第二硅氧烷主链和至少一个分子内结构。该

分子内结构使第一硅氧烷主链的硅原子和第二硅氧烷主链的硅原子交联。术语“交联”描述

第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链在至少一个位置通过该分子内结构连接。通常，该氨基

硅氧烷聚合物在第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链之间具有两个或更多个交联或连接点

(即，其中一个或多个分子内结构在第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链之间延伸)。在各种

实施例中，该氨基硅氧烷聚合物在第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链之间包括2至100、5至

100、5至95、10至90、15至85、20至80、25至75、30至70、35至65、40至60、45至55或50至55，或

者1、2、3、4、5、6、7、8、9或10个连接(或交联)点。其间的所有值和值的范围也在各种非限制

性实施例中明确地设想到。

[0016] 第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链：

[0017] 第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链不受特别限制，只要它们各自包含至少一个硅

原子。每一者可独立地包括任何M、D、T和Q单元。符号M、D、T和Q表示聚有机硅氧烷的结构单

元的官能团。M表示单官能单元R0
3SiO1/2。D表示双官能单元R0

2SiO2/2。T表示三官能单元

R0SiO3/2。Q表示四官能单元SiO4/2。这些单元的一般结构式显示如下：

[0018]

[0019] 在这些结构/式中，每个R0可为任何烃基团、芳族基团、脂族基团、烷基基团、烯基

基团或炔基基团。类似地，硅氧烷主链在分子量或粘度方面不受特别限制并且可为流体、树

胶、凝胶等。

[0020] 在各种实施例中，第一硅氧烷主链具有以下化学结构：

[0021]

[0022] 在结构(A)中，R5-R13中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃基团、C2-C30烯基基团、

C6-C12芳族基团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团。R’和R”中的每一者独立地为烷基基团，并

且“m”为1至3。在一个实施例中，R”为甲基。此外，“b”为1至100并且“c”为1至3,000。“L”为分

子内结构。

[0023] 在各种实施例中，“m”为1、2或3。在某些实施例中，“b”可为1至100、5至95、10至90、

15至85、20至80、25至75、30至70、35至65、40至60、45至55或50至55。在某些实施例中，“c”可

为1至3,000、1至2,500、1至2,000、1至1,500、1至1,000、1至500或1至100，或者为200至600、
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250至550、300至500、350至450或400至450。其间的所有值和值的范围，以及这些值的所有

组合据此在各种非限制性实施例中明确地设想到。

[0024] 在各种实施例中，第二硅氧烷主链具有以下化学结构：

[0025]

[0026] 在结构(B)中，R14至R22中的每一者独立地为氢原子、C1-C12烃基团、C2-C30烯基基

团、C6-C12芳族基团、R’(OR”)m或聚亚烷基氧基基团。R’和R”中的每一者独立地为烷基基团，

并且“m”为1至3。在一个实施例中，R”为甲基。此外，“d”为1至100并且“e”为1至3,000。“L”为

分子内结构。第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链可为相同或彼此不同的。

[0027] 在各种实施例中，“m”为1、2或3。在某些实施例中，“d”可为1至100、5至95、10至90、

15至85、20至80、25至75、30至70、35至65、40至60、45至55或50至55。在某些实施例中，“e”可

为1至3,000、1至2,500、1至2,000、1至1,500、1至1,000、1至500或1至100，或者为200至600、

250至550、300至500、350至450或400至450。其间的所有值和值的范围，以及这些值的所有

组合据此在各种非限制性实施例中明确地设想到。

[0028] 在各种实施例中，R5-R13和/或R14-R22(统称为“R5-R22”)中的至少一者或每一者独

立地为氢原子。或者，R5-R13和/或R14-R22中的至少一者或每一者可独立地为C1-C12烃基团，

例如甲基、乙基或丙基，或任何具有最多12个碳原子的烃基团。更具体地讲，烃基团可具有

1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11或12个碳原子或其间值的任何范围。烃可包括饱和烃、在碳原子

之间具有一个或多个双键或三键的不饱和烃、具有氢原子附接到其上的一个或多个碳环的

环烷烃、或芳族烃。在某些实施例中，R5-R22中的至少一个为甲基基团。

[0029] 在其他实施例中，R5-R13和/或R14-R22中的至少一者或每一者可独立地为C2-C30烯

基基团并且具有介于2和30之间的任何碳原子数目或碳原子范围，或者可独立地为C2-C12烯

基基团并且具有介于2和12之间的任何碳原子数目或碳原子范围。在另外的实施例中，R5-

R13和/或R14-R22中的至少一者或每一者可独立地为C6-C12芳族基团并且具有介于6和12之间

的任何碳原子数目或碳原子范围。在某些实施例中，R5-R22中的至少一个为苯基基团。

[0030] 在另外其他实施例中，R5-R13和/或R14-R22中的至少一者或每一者可独立地为R’

(OR”)m，其中R’和R”中的每一者独立地为烷基基团并且“m”为1至3。该烷基基团可为例如甲

基、乙基或丙基，或任何具有最多12个碳原子的烃基团，但是不以这样的方式受到限制。在

另外的实施例中，R5-R22中的至少一个为R’OH，其中R’为烷基基团。合适的烷基基团的例子

如上所述。

[0031] 在另外其他实施例中，R5-R13和/或R14-R22中的至少一者或每一者可独立地为聚亚

烷基氧基基团。聚亚烷基氧基基团可以另外描述为环氧烷(AO)基团，诸如环氧乙烷(EO)基

团、环氧丙烷(PO)基团、环氧丁烷(BO)基团等，或它们的组合。在另外其他实施例中，可使用

的合适的AO基团的例子包括但不限于EO基团、PO基团、BO基团、氧杂环己烷基团、它们的混

合物、AO-四氢呋喃混合物、表卤代醇、和亚芳烷基苯乙烯，以及它们的组合。这些化合物的
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结构是本领域中已知的。用于第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链的上述基团的所有组合据

此在各种非限制性实施例中明确地设想到。

[0032] 设想到，R5-R13中的任一者或多者可取代R14-R22中的任一者或多者。在其他非限制

性实施例中，R5-R13中的任一者或多者可与R14-R22中的任一者或多者相同。在另外的非限制

性实施例中，无论R5-R13中的任一者或多者在本文中何处示出，R14-R22中的任一者或多者均

可被取代。

[0033] 分子内结构：

[0034] 该氨基硅氧烷聚合物还包括至少一个分子内结构，该分子内结构使第一硅氧烷主

链的硅原子和第二硅氧烷主链的硅原子交联，如上文所介绍的。该分子内结构具有以下化

学结构：

[0035]

[0036] 在结构(I)中，X选自以下基团：

[0037]

[0038] 在基团(II)、(III)和(IV)中，每个R独立地为C1-C10烃基团。每个R1独立地为C1-C10
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烃基团。每个R2独立地为氢原子、OH、C1-C12烃基团、苯基基团、R’(OR”)m或R’OH。R’和R”中的

每一者独立地为烷基基团，并且“m”为1至3。此外，“a”为0或1。

[0039] 更具体地讲，并且在各种实施例中，该分子内结构可具有以下化学结构：

[0040]

[0041] 在基团(V)、(VI)和(VII)中，R、R1、R2和“a”中的每一者如上所述。
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[0042] 在各种实施例中，每个R独立地为C1-C10烃基团，例如甲基、乙基或丙基，或任何具

有例如最多10个碳原子的烃基团，如上所述。R可具有1、2、3、4、5、6、7、8、9或10个碳原子或

其间值的任何范围。在某些实施例中，R中的至少一者或每一者独立地为C1-C6烃基团。此

外，“a”为0或1，使得(HN-R)为任选的，即，如果“a”为0，则(R-NH)不存在。在一个实施例中，

“a”为1。在另一个实施例中，“a”为0。

[0043] R1可为上文针对R所述的基团中的任一个并且可独立地选自R，即R和R1可为相同或

彼此不同的。在某些实施例中，R1中的至少一者或每一者独立地为C1-C6烃基团。

[0044] 在各种实施例中，R2中的至少一个或两个为氢原子。在另外的实施例中，R2中的至

少一个或两个为OH。在其他实施例中，R2中的至少一个或两个独立地为可具有1、2、3、4、5、

6、7、8、9、10、11或12个碳原子或其间值的任何范围的C1-C12烃基团。烃基团可如上所述。在

某些实施例中，R2中的至少一者或每一者独立地为C1-C6烃基团。在另外其他实施例中，R2中

的至少一个或两个为苯基基团。在其他实施例中，R2中的至少一个或两个独立地为R’

(OR”)m。R’和R”中的每一者独立地为烷基基团，该烷基基团可为上述任一个或者可为不同

的。此外，“m”为1、2或3。在另外其他实施例中，R2中的至少一个或两个独立地为R’OH。R’独

立地为烷基基团，该烷基基团可为上述任一个或者可为不同的。

[0045] 反应产物：

[0046] 在一个实施例中，该氨基硅氧烷聚合物包括或为具有氨基基团的聚有机硅氧烷与

马来酸酐和/或衣康酸酐的反应产物。马来酸酐和衣康酸酐中的每一者也可通称为烯基环

状酸酐。在另一个实施例中，该氨基硅氧烷聚合物包括或为具有氨基基团的聚有机硅氧烷

和具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷(其本身可得自具有氨基基团的聚有机

硅氧烷与马来酸酐和/或衣康酸酐的反应)的反应产物。可进行具有氨基基团的聚有机硅氧

烷与马来酸酐和/或衣康酸酐的反应以形成该氨基硅氧烷聚合物，但是同时可形成作为中

间产物的具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷(其本身与另一分子的具有氨基

基团的起始聚有机硅氧烷反应)。

[0047] 具有氨基基团的聚有机硅氧烷：

[0048] 具有氨基基团的聚有机硅氧烷可为本领域中的任一种。例如，该聚有机硅氧烷可

包括任何M、D、T和Q单元，如上所述。

[0049] 在各种实施例中，该聚有机硅氧烷具有以下化学式：
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[0050]

[0051] 在式(VIII)和(IX)中，R、R1、R2、R5-R22、“a”、“b”、“c”、“d”和“e”中的每一者如上所

述。也可使用混合物或组合。

[0052] 具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷不受特别限制。α,β-不饱和度可

相对于酰胺基团或相对于羧酸基团。在一个实施例中，该聚有机硅氧烷被描述为具有α,β-

不饱和羧酸酰胺基团。

[0053] 在各种实施例中，具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷具有以下化学

式：
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[0054]

[0055] 在式(X)中，R1、R2、R5-R13、“a”、“b”和“c”中的每一者如上所述。

[0056] 在其他实施例中，具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷为第二聚有机

硅氧烷与马来酸酐的反应产物，其中第二聚有机硅氧烷具有氨基基团。具有氨基基团的第

二聚有机硅氧烷可与上述聚有机硅氧烷相同，或者可为不同的。在其他实施例中，具有氨基

基团的第二聚有机硅氧烷具有如上所述的式。

[0057] 马来酸酐具有以下式和结构：

[0058]

[0059] 由于马来酸酐的对称性，通常只有一种主要产物将形成于上述反应中，如以下反

应方案中所示：
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[0060]

[0061] 在该反应方案中，R1、R2、R5-R13、“a”、“b”和“c”中的每一者如上所述。

[0062] 在其他实施例中，具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷为第二聚有机

硅氧烷与衣康酸酐的反应产物，其中第二聚有机硅氧烷具有氨基基团。具有氨基基团的第

二聚有机硅氧烷可与上述聚有机硅氧烷相同，或者可为不同的。在其他实施例中，具有氨基

基团的第二聚有机硅氧烷具有如上所述的式。

[0063] 衣康酸酐具有以下式和结构：

[0064]

说　明　书 10/34 页

19

CN 106232728 B

20



[0065] 当使用非对称衣康酸酐时，可形成各种主要产物，如以下非限制性例子中所示。因

此，具有α,β-不饱和羧基酸酰胺基团的聚有机硅氧烷可具有以下结构并且可使用以下反应

方案形成：

[0066]
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[0067]
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[0068]

[0069] 在该反应方案中，R1、R2、R5-R13、“a”、“b”和“c”中的每一者如上所述。

[0070] 在上述基团、结构、式和/或反应方案中的每一者中，其中可示出顺式或反式异构

体/部分，也设想到其他异构体/部分(未示出)。此外，在可示出酸性或碱性组分的情况下，

其也可被配位，即以盐形式(未示出)配位，所述盐形式出于本公开的目的而设想到。例如，

酸性基团可与周围的胺配位以形成酸基离子盐。

[0071] 在另外其他实施例中，马来酸酐和/或衣康酸酐以以下量反应：对于第二有机聚硅
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氧烷的每1摩尔氨基基团，马来酸酐和/或衣康酸酐为约0.01至0.5、0.1至0.4或0.01至0.33

摩尔或其间任何值或值的范围。

[0072] 交联氨基硅氧烷聚合物：

[0073] 除了如本文在各种实施例中所述，该氨基硅氧烷聚合物本身不受特别限制。例如，

该氨基硅氧烷聚合物的重均分子量或数均分子量不受特别限制。在各种实施例中，该氨基

硅氧烷聚合物的重均分子量为约310至300 ,000、10,000至100 ,000或15,000至60,000g/

mol。类似地，该氨基硅氧烷聚合物的第一硅氧烷主链和第二硅氧烷主链的聚合度(“Dp”)不

受特别限制。在各种实施例中，Dp为约1至3,000、100至1,000或200至600。更进一步，硅氧烷

主链的“b”与“c”的比率和/或“d”与“e”的比率不受特别限制。在各种实施例中，该比率为约

0.01至1、0.01至0.5或0.01至0.2。此外，该氨基硅氧烷聚合物的粘度不受特别限制。在各种

实施例中，粘度为约10至100,000、100至10,000或500至5,000cP，如使用Brookfield粘度计

在25℃下测得。

[0074] 在各种实施例中，该交联氨基硅氧烷具有以下化学结构：

[0075]

[0076] 在结构(XV)中，X’选自以下三个基团：
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[0077]

[0078]

[0079] 此外，R、R1、R2、R5-R22、“a”、“b”、“c”、“d”和“e”中的每一者如上所述。

[0080] 形成该氨基硅氧烷聚合物的方法：

[0081] 本公开还提供一种形成该交联氨基硅氧烷聚合物的方法。该方法包括以下步骤：

提供具有氨基基团的聚有机硅氧烷，提供马来酸酐和/或衣康酸酐，以及将马来酸酐和/或

衣康酸酐与具有氨基基团的聚有机硅氧烷组合以形成该交联氨基硅氧烷聚合物。

[0082] 该反应可通过以下反应方案进行，但不限于此。

[0083] 反应方案一：

[0084] 具有胺基基团的聚有机硅氧烷+衣康酸酐

[0085]
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[0086]
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[0087]

[0088] R、R1、R2、R5-R22、“a”、“b”、“c”、“d”和“e”中的每一者如上所述。

[0089] 反应方案二：

[0090] 具有胺基基团的聚有机硅氧烷+衣康酸酐

[0091]
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[0092]
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[0093]

[0094] R、R1、R2、R5-R22、“a”、“b”、“c”、“d”和“e”中的每一者如上所述。

[0095] 反应方案三：

[0096] 具有胺基基团的聚有机硅氧烷+马来酸酐

[0097]
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[0098]
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[0099]

[0100] R、R1、R2、R5-R22、“a”、“b”、“c”、“d”和“e”中的每一者如上所述。

[0101] 在上述基团、结构、式和/或反应方案中的每一者中，其中可示出顺式或反式异构

体/部分，也设想到其他异构体/部分(未示出)。此外，在可示出酸性或碱性组分的情况下，

其也可被配位，即以盐形式(未示出)配位，所述盐形式出于本公开的目的而设想到。例如，

酸性基团可与周围的胺配位以形成酸基离子盐。

[0102] 这些提供步骤中的每个可被进一步定义为本领域中已知的任一者。例如，上述组

分中的每一者可在容器、反应器等中提供，并且可以分批或连续的方式提供而且以任何适
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当的温度、压力、速率和/或量来提供，这是本领域中的技术人员所理解的。

[0103] 在一个实施例中，提供马来酸酐和/或衣康酸酐的步骤进一步定义为在不存在衣

康酸酐的情况下提供马来酸酐。在另一个实施例中，提供马来酸酐和/或衣康酸酐的步骤进

一步定义为在不存在马来酸酐的情况下提供衣康酸酐。

[0104] 当使用时，马来酸酐通常与具有氨基基团的聚有机硅氧烷以每摩尔的氨基基团约

0.01至0.5、0.01至0.45或0.1至0.4摩尔的量反应。此外，当使用时，衣康酸酐通常与具有氨

基基团的聚有机硅氧烷以每摩尔的氨基基团约0.01至0.5、0.01至0.45或0.1至0.4摩尔的

量反应。更进一步，如果马来酸酐和衣康酸酐同时使用，所使用的马来酸酐和衣康酸酐的总

量通常为每摩尔的氨基基团约0.01至0.5、0.01至0.45或0.1至0.4摩尔。然而，本公开不限

于这些量。上述值之间的所有值和值的范围据此在各种非限制性实施例中明确地设想到。

[0105] 在其他实施例中，该方法还包括将具有氨基基团的聚有机硅氧烷与马来酸酐和/

或衣康酸酐加热到约-20至100、0至100、20至100、40至100、60至100、65至95、70至90、75至

85或80至85℃的温度的步骤。在一个特定实施例中，加热步骤涉及约40至90℃的温度。在另

外其他实施例中，提供马来酸酐和/或衣康酸酐的步骤进一步定义为对于聚有机硅氧烷的

每1摩尔氨基基团提供约0.01至0.5、0.01至0.45、0.1至0.4或0.01至0.33摩尔的马来酸酐

和/或衣康酸酐。上述值之间的所有值和值的范围据此在各种非限制性实施例中明确地设

想到。

[0106] 其他实施例：

[0107] 在各种实施例中，该氨基硅氧烷聚合物为凝胶。在其他实施例中，该氨基硅氧烷聚

合物为弹性体。在另外其他实施例中，该氨基硅氧烷聚合物为固体。本公开还提供了包含该

氨基硅氧烷聚合物的膜。该膜在长度、宽度和厚度上可为任何尺寸。通常，该膜使用该氨基

硅氧烷聚合物形成。例如，可将该氨基硅氧烷聚合物倾倒在基材上，然后干燥以形成该膜。

基材可为本领域中的任一种，包括塑料、木材、玻璃、聚合物、金属、人体皮肤、人体毛发、织

物、纺织物等。

[0108] 在其他实施例中，本公开提供将该氨基硅氧烷聚合物或该膜作为化妆品成分的用

途。或者，本公开提供将该氨基硅氧烷聚合物或该膜作为织物处理剂的用途。或者，本公开

提供将该氨基硅氧烷聚合物或该膜作为纤维处理剂或组合物的用途。更进一步，本公开提

供包含该氨基硅氧烷聚合物或该膜的化妆品组合物。本公开还提供包含该氨基硅氧烷聚合

物或该膜的毛发护理组合物。本公开还提供包含该氨基硅氧烷聚合物或该膜的织物处理组

合物。本公开还提供包含该氨基硅氧烷聚合物或该膜的纤维处理组合物。

[0109] 本公开的膜和/或氨基硅氧烷聚合物可用于许多应用中，例如在对诸如毛发、皮

肤、粘膜或牙齿之类的个人护理应用中。在许多这些应用中，该膜和/或氨基硅氧烷聚合物

是润滑的，并改善护肤霜、皮肤护理洗剂、保湿剂、面部处理剂(诸如除痤疮剂或除皱剂)、个

人和面部清洁剂、浴油、香水、香料、古龙香水、香粉、防晒剂、剃须前用和剃须后用洗剂、剃

须皂和剃须泡沫的特性。该膜和/或氨基硅氧烷聚合物同样也可用在洗发香波、毛发调理

剂、发胶、摩丝、烫发剂、脱毛剂和角质层包覆剂中，例如提供定型和调理效果。在化妆品中，

该膜和/或氨基硅氧烷聚合物可用作化妆品、有色化妆品、粉底、胭脂、唇膏、眼线膏、睫毛

膏、去油剂、彩妆去除剂和粉剂中的颜料的匀染铺展剂。该膜和/或氨基硅氧烷聚合物也可

以用作油和水溶性物质(诸如维生素、有机防晒剂、神经酰胺、药物等)的递送系统。当配混
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到唇膏、凝胶、洗剂气雾剂和滚搽液中时，该膜和/或氨基硅氧烷聚合物可赋予干燥丝滑的

效果。该膜和/或氨基硅氧烷聚合物也可与沉积聚合物、表面活性剂、洗涤剂、抗细菌剂、去

屑剂、泡沫促进剂、蛋白质、保湿剂、悬浮剂、遮光剂、香水、着色剂、植物提取物、聚合物和其

他常规的护理成分混合。在一个实施例中，该膜和/或氨基硅氧烷聚合物被包含在选自化妆

品组合物、织物处理组合物、毛发护理组合物、纤维护理组合物以及它们的组合的水基组合

物中。该膜和/或氨基硅氧烷聚合物可用在个人护理产品中，其量为个人护理产品的约0.01

至50或0.1至25重量％。

[0110] 该膜和/或氨基硅氧烷聚合物也可用于多种其他应用，诸如纺织物纤维处理、皮革

润滑、织物软化、隔离剂、水基涂层、油减阻(特别是原油管道中的油减阻)、润滑、切割纤维

素材料的简易化，以及其中通常使用有机硅的许多其他领域中。该膜和/或氨基硅氧烷聚合

物也可用于减小油阻力。该膜和/或氨基硅氧烷聚合物也可用于抗微生物应用中，用于防腐

剂、除臭剂、伤口敷料和洁齿剂中，并且在有机合成反应中用作催化剂。另外，该膜和/或氨

基硅氧烷聚合物可用于过滤器和太阳能电池中。

[0111] 本公开还提供了个人护理组合物，其也可描述为个人护理产品组合物。该个人护

理组合物包含该氨基硅氧烷聚合物。该个人护理组合物可为霜膏、凝胶、粉剂、糊剂或可自

由倾倒的液体的形式。一般来讲，此类组合物如果在室温下在其中不存在固体材料的话，可

使用简单的桨式混合机、Brookfield反转混合机或均质混合机在室温下进行制备。通常不

需要特殊的设备或加工条件。制备方法将随所制备的形式的类型而不同，但这类方法是本

领域公知的。

[0112] 该个人护理组合物可以对其所涂敷的身体的部分具有美容功能、治疗功能或者这

些功能的某些组合。此类产品的常规例子包括但不限于：止汗剂和除臭剂、皮肤护理霜、皮

肤护理洗剂、保湿剂、面部处理剂诸如除痤疮剂或除皱剂、个人和面部清洁剂、浴油、香水、

古龙香水、香粉、防晒剂、剃须前和剃须后用洗液、剃须皂和剃须泡沫、洗发香波、毛发调理

剂、毛发着色剂、毛发松弛剂、发胶、摩丝、凝胶、烫发剂、脱毛剂和角质层包覆剂、化妆品

(make-ups)、有色化妆品(color  cosmetics)、粉底、遮暇膏、胭脂、唇膏、眼线膏、睫毛膏、去

油剂、彩妆去除剂、以及粉剂、药物霜膏、糊剂或喷雾剂，包括抗痤疮剂、牙齿卫生剂、抗生

素、愈合促进剂、营养剂等，其可以是预防性的和/或治疗性的。一般来讲，该个人护理组合

物可以用允许以任何常规形式涂敷的载体配制，所述的常规形式包括但不限于液体、冲洗

剂(rinse)、洗剂(lotion)、霜膏、糊剂、凝胶、泡沫、摩丝、油膏、喷剂、气溶胶、肥皂、棒

(stick)、软固体、固体凝胶和凝胶。合适的载体是本领域中所了解的。

[0113] 该个人护理组合物可用在多种个人、家庭和健康护理应用中或用于多种个人、家

庭和健康护理应用。具体地讲，本公开的氨基硅氧烷聚合物和/或个人护理组合物可用于如

美国专利No.6,051,216、No.5,919,441、No.5,981,680WO  2004/060271和WO  2004/060101

中所述的个人护理产品中；用于如WO  2004/060276中所述的防晒剂组合物中；用于如WO 

03/105801中所述的还含有成膜树脂的化妆品组合物中；用于如美国专利申请公布

No.2003/0235553、No.2003/0072730和No.2003/0170188中，欧洲专利No.1,266,647、No.1,

266,648和No.1,266,653中，WO  03/105789、WO  2004/000247和WO  03/106614中所述的化妆

品组合物中；用作WO  2004/054523中所述的那些组合物的添加剂；用于如美国专利申请公

布No.2004/0180032中所述的持久性化妆品组合物中；以及/或者用于如WO  2004/054524中

说　明　书 23/34 页

32

CN 106232728 B

33



所述的透明或半透明护理和/或化妆品组合物中，所有文献在各种非限制性实施例中明确

地以引用方式并入本文。

[0114] 该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物可通过标准的方法来使用，诸如使用

涂敷器、刷子将它们涂敷到人的身体(例如，皮肤或毛发)，通过手来涂敷，将它们倒出和/或

可能地将组合物摩擦或按摩到身体上或者身体中。去除方法(例如有色化妆品的去除方法)

也是公知的标准方法，包括洗涤、擦拭、剥离等。对于在皮肤上使用，该个人护理组合物和/

或氨基硅氧烷聚合物可以按常规方式使用，例如用于调理皮肤。可将有效量的该个人护理

组合物和/或氨基硅氧烷聚合物涂敷到皮肤上。此类有效量通常为约1至3mg/cm2。涂敷于皮

肤通常包括使该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物透入皮肤中。用于涂敷于皮肤的

这种方法通常包括以下步骤：将皮肤与有效量的该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合

物接触，以及然后将该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物揉擦到皮肤中。这些步骤可

按需重复多次以达到所需的有益效果。

[0115] 该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物在毛发上的使用可使用常规方式以用

于调理毛发。将用于调理毛发的有效量的该个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物涂敷

到毛发上。此类有效量通常为约1至50或1至20g。涂敷于毛发通常包括使该个人护理组合物

和/或氨基硅氧烷聚合物进入毛发丛中，使得毛发的大部分或者全部与该个人护理组合物

和/或氨基硅氧烷聚合物接触。用于调理毛发的这种方法通常包括以下步骤：将有效量的该

个人护理组合物和/或氨基硅氧烷聚合物涂敷到毛发，以及然后使该个人护理组合物和/或

氨基硅氧烷聚合物进入毛发丛中。这些步骤可按需重复多次以达到所需的调理效果。

[0116] 可配制到个人护理组合物、化妆品组合物、织物处理组合物、毛发护理组合物、膜

和/或氨基硅氧烷聚合物、或上述任何其他组合物中的添加剂的非限制性例子包括但不限

于另外的有机硅、抗氧化剂、清洁剂、着色剂、另外的调理剂、沉积剂、电解质、润肤剂和油、

去角质剂、泡沫促进剂、芳香剂、湿润剂、吸留剂(occlusive  agent)、灭虱药、pH控制剂、颜

料、防腐剂、杀生物剂、其他溶剂、稳定剂、防晒剂、悬浮剂、鞣剂、其他表面活性剂、增稠剂、

维生素、植物性药物、蜡、流变学改性剂、去屑剂、抗痤疮剂、抗龋剂和伤口愈合促进剂。

[0117] 该个人护理组合物(诸如洗发剂或清洁剂)、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或任何其他

上述组合物可包含至少一种阴离子去污表面活性剂。这可以是熟知的通常用于洗发剂配方

中的阴离子去污表面活性剂的任何一种。这些阴离子去污表面活性剂在洗发剂组合物中可

用作清洁剂和发泡剂。阴离子去污表面活性剂的示例为：碱金属磺化蓖麻醇酸盐、脂肪酸的

磺化甘油酯(诸如椰子油酸的磺化单甘油酯)、磺化单价醇酯的盐(诸如油基羟乙基磺酸

钠)、氨基磺酸的酰胺(诸如油基甲基牛磺酸的钠盐)、脂肪酸腈的磺化产物(诸如棕榈腈磺

酸盐)、磺化芳香烃(诸如α-萘单磺酸钠)、萘磺酸与甲醛的缩合产物、八氢蒽磺酸钠、碱金属

烷基硫酸盐(诸如月桂基硫酸钠、月桂基硫酸铵或月桂基硫酸三乙醇胺)、具有8个或更多个

碳原子的烷基的醚硫酸盐(诸如月桂基醚硫酸钠、月桂基醚硫酸铵、烷基芳基醚硫酸钠和烷

基芳基醚硫酸铵)、具有1个或多个含8个或更多个碳原子的烷基基团的烷基芳基磺酸盐、烷

基苯磺酸的碱金属盐(示例为己基苯磺酸的钠盐、辛基苯磺酸的钠盐、癸基苯磺酸的钠盐、

十二烷基苯磺酸的钠盐、十六烷基苯磺酸的钠盐和十四烷基苯磺酸的钠盐)、聚氧乙烯烷基

醚的硫酸酯(包括CH3(CH2)6CH2O(C2H4O)2SO3H、CH3(CH2)7CH2O(C2H4O)3 .5SO3H、CH3(CH2)8CH2O

(C2H4O)8SO3H、CH3(CH2)19CH2O(C2H4O)4SO3H和CH3(CH2)10CH2O(C2H4O)6SO3H)、烷基萘基磺酸的
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钠盐、钾盐和胺盐。通常，去污表面活性剂选自月桂基硫酸钠、月桂基硫酸铵、月桂基硫酸三

乙醇胺、月桂基醚硫酸钠和月桂基醚硫酸铵。基于该洗发剂组合物的总重量计，阴离子去污

表面活性剂可以约5至50或5至25重量％的量存在于该洗发剂组合物中。

[0118] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含至少

一种阳离子沉积助剂，通常为阳离子沉积聚合物。阳离子沉积助剂通常以约0.001至5、0.01

至1或0.02至0.5重量％的含量存在。阳离子沉积聚合物可为均聚物或由两种或更多种类型

的单体形成。阳离子沉积聚合物的分子量通常为约5,000至10,000,000，≥10,000，或100,

000至2,000,000。阳离子沉积聚合物通常具有含阳离子氮的基团，诸如季铵或质子化氨基

基团或它们的组合。已发现阳离子电荷密度需要为至少0.1meq/g，通常>0.8或更高。阳离子

电荷密度不应超过4meq/g，其通常<3meq/g并且更通常<2meq/g。电荷密度可以使用凯氏法

(Kjeldahl  method)测量，并且在使用的所需pH值下在上述极限内，所需pH值将通常为约3

至9或4至8。设想到，也可使用上述那些值之间的任何和所有值或值的范围。含阳离子氮的

基团通常作为取代基存在于阳离子沉积聚合物的总单体单元的一部分上。因此，当阳离子

沉积聚合物不是均聚物时，其可以包含间隔非阳离子单体单元。此类阳离子沉积聚合物在

CTFA  Cosmetic  Ingredient  Directory,3rd  edition(《CTFA化妆品成分指南》第3版)中有

描述，该文献在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。合适的阳离子

沉积助剂包括例如具有阳离子胺或季铵官能团的乙烯基单体与水溶性间隔单体的共聚物，

所述水溶性间隔单体诸如(甲基)丙烯酰胺、烷基和二烷基(甲基)丙烯酰胺、(甲基)丙烯酸

烷基酯、乙烯基己内酯和乙烯基吡咯烷。烷基取代的单体和二烷基取代的单体通常具有C1-

C7烷基基团，更通常为C1-C3烷基基团。其他合适的间隔物包括乙烯基酯、乙烯基醇、马来酸

酐、丙二醇和乙二醇。阳离子胺可以是伯胺、仲胺或叔胺，这取决于该组合物的具体种类和

pH。一般来讲，通常是仲胺和叔胺，尤其是叔胺。胺取代的乙烯基单体和胺可聚合为胺形式，

随后通过季铵化转化为铵。合适的阳离子氨基和季铵单体包括例如被丙烯酸二烷基氨基烷

基酯、甲基丙烯酸二烷基氨基烷基酯、丙烯酸单烷基氨基烷基酯、甲基丙烯酸单烷基氨基烷

基酯、三烷基甲基丙烯酰氧基烷基铵盐、三烷基丙烯酰氧基烷基铵盐、二烯丙基季铵盐取代

的乙烯基化合物，以及具有环状的含阳离子氮的环(诸如吡啶鎓、咪唑鎓和季铵化吡咯烷，

例如烷基乙烯基咪唑鎓和季铵化吡咯烷)的乙烯基季铵单体，例如烷基乙烯基咪唑鎓、烷基

乙烯基吡啶鎓和烷基乙烯基吡咯烷盐。这些单体的烷基部分通常为低级烷基，诸如C1-C7烷

基，更通常为C1和C2烷基。适用于本文的胺取代的乙烯基单体包括丙烯酸二烷基氨基烷基

酯、甲基丙烯酸二烷基氨基烷基酯、二烷基氨基烷基丙烯酰胺和二烷基氨基烷基甲基丙烯

酰胺，其中烷基基团通常为C1-C7烃基，更通常为C1-C3烷基。阳离子沉积助剂可包括由胺取

代的单体和/或季铵取代的单体和/或相容的间隔单体衍生的单体单元的组合。合适的阳离

子沉积助剂包括例如：1-乙烯基-2-吡咯烷和1-乙烯基-3-甲基咪唑鎓盐(例如，氯盐)的共

聚物(在行业中被美国化妆品、化妆用具和香料协会(Cosmetic,Toiletry,and  Fragrance 

Association，“CTFA”)称为聚季铵盐-16)，诸如可从美国新泽西州帕西波尼的巴斯夫怀恩

多特公司(BASF  Wyandotte  Corp .,Parsippany ,N .J .,USA)以商品名LUVIQUAT(例如，

LUVIQUAT  FC  370)商购获得的那些；1-乙烯基-2-吡咯烷与甲基丙烯酸二甲基氨基乙酯的

共聚物(在行业中被CTFA称为聚季铵盐-11)，诸如可从美国新泽西州韦恩的明嘉公司(Gar 

Corporation,Wayne,N.J.,USA)以商品名GAFQUAT(例如，GAFQUAT  755N)商购获得的那些；
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含有阳离子二烯丙基季铵的聚合物，包括例如二甲基二烯丙基氯化铵均聚物以及丙烯酰胺

和二甲基二烯丙基氯化铵的共聚物(在行业(CTFA)中分别被称为聚季铵盐-6和聚季铵盐-

7)；具有3至5个碳原子的不饱和羧酸的均聚物和共聚物的氨基烷基酯的无机酸盐，诸如美

国专利No .4 ,009 ,256中所述；以及阳离子聚丙烯酰胺，如英国专利申请No .9403156 .4

(WO95/22311)中所述，所述专利中的每个在一个或多个非限制性实施例中明确地并入本

文。可以使用的其他阳离子沉积助剂包括多糖聚合物，诸如阳离子纤维素衍生物和阳离子

淀粉衍生物。适用于本公开的组合物的阳离子多糖聚合物材料包括下式的那些：A-O(R--N+

R1R2R3X-)，其中：A为脱水葡萄糖残基，诸如淀粉或纤维素脱水葡萄糖残基，R为亚烷基氧化

烯、聚氧化烯或羟亚烷基或它们的组合，R1、R2和R3独立地为烷基、芳基、烷芳基、芳烷基、烷

氧基烷基或烷氧基芳基基团，每个基团包含最多18个碳原子，并且每个阳离子部分的碳原

子总数(即，R1、R2、R3中的碳原子总数)通常为20或更少，并且X是阴离子反荷离子。阳离子

纤维素以其Polymer  iR(商标)和LR(商标)系列聚合物，作为与三甲基铵取代的环氧化物反

应的羟乙基纤维素的盐从美国新泽西州爱迪生的爱美高公司(Amerchol  Corp.,Edison ,

N.J.,USA)获得，在行业(CTFA)中被称为聚季铵盐-10。另一种类型的阳离子纤维素包括与

月桂基二甲基铵取代的环氧化物反应的羟乙基纤维素的聚合物季铵盐，在行业(CTFA)中被

称为聚季铵盐-24。这些材料可从美国新泽西州爱迪生的爱美高公司以商品名Polymer  LM-

200获得。可以使用的其他阳离子沉积助剂包括阳离子瓜耳胶衍生物，诸如瓜耳羟丙基三甲

基氯化铵(可从塞拉尼斯公司(Celanese  Corp.)以其Jaguar商标系列商购获得)。其他材料

包括含季氮的纤维素醚(例如，如美国专利3,962,418中所述)，以及醚化纤维素和淀粉的共

聚物(例如，如美国专利3,958,581中所述)，所述专利中的每个在一个或多个非限制性实施

例中明确地以引用方式并入本文。

[0119] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含泡沫

促进剂。泡沫促进剂为在恒定的表面活性剂摩尔浓度下增加可从系统获得的泡沫量的物

质，其与延迟泡沫崩溃的泡沫稳定剂形成对比。通过向水性介质中添加泡沫促进有效量的

泡沫促进剂而提供泡沫构建。泡沫促进剂通常选自脂肪酸烷醇酰胺和胺氧化物。脂肪酸烷

醇酰胺的示例为异硬脂酸二乙醇酰胺、月桂酸二乙醇酰胺、癸酸二乙醇酰胺、椰子油脂肪酸

二乙醇酰胺、亚油酸二乙醇酰胺、肉豆蔻酸二乙醇酰胺、油酸二乙醇酰胺、硬脂酸二乙醇酰

胺、椰子油脂肪酸单乙醇酰胺、油酸单异丙醇酰胺以及月桂酸单异丙醇酰胺。胺氧化物的示

例为N-二甲基椰油胺氧化物、N-月桂基二甲基胺氧化物、N-十四烷基二甲基胺氧化物、N-硬

脂基二甲基胺氧化物、N-椰油酰胺基丙基二甲基胺氧化物、N-牛脂酰胺基丙基二甲基胺氧

化物、双(2-羟乙基)C12-C15烷氧基丙胺氧化物。通常，泡沫促进剂选自月桂酸二乙醇酰胺、N-

月桂基二甲基胺氧化物、椰油酸二乙醇酰胺、肉豆蔻酸二乙醇酰胺和油酸二乙醇酰胺。基于

组合物的总重量计，泡沫促进剂通常以约1至15或2至10重量％的量存在于洗发剂组合物

中。该组合物还可包含聚亚烷基二醇以改善起泡性能。按洗发剂组合物的重量计，洗发剂组

合物中的聚亚烷基二醇的浓度可为约0.01％-5％、0.05％至3％或0.1％至2％。任选的聚亚

烷基二醇通过通式：H(OCH2CHR)n-OH表征，其中R选自H、甲基以及它们的组合。当R为H时，这

些材料为环氧乙烷的聚合物，其也被称为聚环氧乙烷、聚氧乙烯和聚乙二醇。当R为甲基时，

这些材料为环氧丙烷的聚合物，其也被称为聚环氧丙烷、聚氧丙烯和聚丙二醇。当R为甲基

时，还应当理解，可能存在所得聚合物的各种位置异构体。在上述结构中，“n”的平均值为1,
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500至25,000、2,500至20,000或3,500至15,000。可用于本文的聚乙二醇聚合物为PEG-2M，

其中R等于H并且“n”具有2,000的平均值(PEG-2M也被称为Polyox  WSR9N-10，其可得自联合

碳化物公司(Union  Carbide)，并且也被称为PEG-2,000)；PEG-5M，其中R等于H并且“n”具有

5,000的平均值(PEG-5M也被称为Polyox  WSRO  N-35和Polyox  WSRS  N-80(均得自联合碳化

物公司)以及PEG-5,000和聚乙二醇300,000)；PEG-7M，其中R等于H并且“n”具有7,000的平

均值(PEG-7M也被称为Polyox  WSRO  N-750，其得自联合碳化物公司)；PEG-9M，其中R等于H

并且“n”具有9,000的平均值(PEG  9-M也被称为Polyox  WSRS  N-3333，其得自联合碳化物公

司)；以及PEG-14M，其中R等于H并且“n”具有14 ,000的平均值(PEG-14M也被称为Polyox 

WSRO  N-3000，其得自联合碳化物公司)。其他可用的聚合物包括聚丙二醇以及混合的聚乙

二醇/聚丙二醇。

[0120] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物包含悬浮

剂，所述悬浮剂的浓度有效地使有机硅调理剂或其他水不溶性材料以分散形式悬浮在该个

人护理组合物中。按该个人护理组合物的重量计，此类浓度可为约0.1％至10％或0.3％至

5.0％。悬浮剂包括结晶悬浮剂，其可被归类为酰基衍生物、长链胺氧化物以及它们的组合，

按洗发剂组合物的重量计，所述悬浮剂的浓度可为约0.1％至5.0％或0.5％至3.0％。这些

悬浮剂在美国专利No.4,741,855中有描述，该专利在一个或多个非限制性实施例中明确地

以引用方式并入本文。这些典型的悬浮剂包括通常具有16至22个碳原子的脂肪酸的乙二醇

酯。更典型的为乙二醇硬脂酸酯，包括单硬脂酸酯和二硬脂酸酯两者，但具体地为包含<7％

单硬脂酸酯的二硬脂酸酯。其他合适的悬浮剂包括通常具有16至22个碳原子、更通常为16

至18个碳原子的脂肪酸的烷醇酰胺，其典型的例子包括硬脂酸单乙醇酰胺、硬脂酸二乙醇

酰胺、硬脂酸单异丙醇酰胺以及硬脂酸单乙醇酰胺硬脂酸酯。其他长链酰基衍生物包括长

链脂肪酸的长链酯(例如，硬脂酸十八醇酯、棕榈酸鲸腊酯等)；甘油酯(例如，甘油二硬脂酸

酯)和长链烷醇酰胺的长链酯(例如，硬脂酰胺二乙醇酰胺二硬脂酸酯、硬脂酰胺单乙醇酰

胺硬脂酸酯)。除了上文所列的典型材料外，长链酰基衍生物、长链羧酸的乙二醇酯、长链胺

氧化物和长链羧酸的烷醇酰胺也可用作悬浮剂。例如，设想到，可以使用具有长链烃基的悬

浮剂，该长链烃基具有C8-C22链。适合用作悬浮剂的其他长链酰基衍生物包括N,N-二烃基酰

氨基苯甲酸及其可溶盐(例如，Na、K盐)，特别是该族的N,N-二(氢化的)C16,C18和牛油酰氨

基苯甲酸物质，它们可从美国伊利诺伊州诺斯菲尔德的斯泰潘公司(Stepan  Company ,

Northfield ,Ill.,USA)商购获得。适合用作悬浮剂的长链胺氧化物的例子包括烷基(C16-

C22)二甲基胺氧化物，例如硬脂基二甲基胺氧化物。其他合适的悬浮剂包括黄原胶，按洗发

剂组合物的重量计，其浓度在约0.3％至3％或0.4％至1.2％的范围内。将黄原胶用作悬浮

剂在例如美国专利No.4,788,006中有描述，该专利在一个或多个非限制性实施例中明确地

以引用方式并入本文。长链酰基衍生物和黄原胶的组合也可以用作洗发剂组合物中的悬浮

剂。此类组合在美国专利No.4,704,272中有描述，该专利在一个或多个非限制性实施例中

明确地以引用方式并入本文。其他合适的悬浮剂包括羧基乙烯基聚合物。这些聚合物中典

型的是丙烯酸与聚烯丙基蔗糖交联的共聚物，如美国专利No.2,798,053中所述，该专利在

一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。这些聚合物的例子包括得自

B.F.古德里奇公司(B.F.Goodrich  Company)的Carbopol  934、940、941和956。其他合适的

悬浮剂包括具有脂肪烷基部分(其具有≥16个碳原子)的伯胺，其例子包括棕榈胺或十八
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胺；以及具有两个脂肪烷基部分(每个部分具有≥12个碳原子)的仲胺，其例子包括二棕榈

酰胺或二(氢化牛脂基)胺。另外其他合适的悬浮剂包括二(氢化牛脂基)邻苯二甲酸酰胺和

交联的马来酸酐-甲基乙烯基醚共聚物。在洗发剂组合物中可以使用其他合适的悬浮剂，包

括可赋予组合物类凝胶粘度的那些，诸如水溶性或胶态水溶性聚合物，如纤维素醚(例如，

甲基纤维素、羟丁基甲基纤维素、羟丙基纤维素、羟丙基甲基纤维素、羟乙基乙基纤维素和

羟乙基纤维素)、瓜尔胶、聚乙烯醇、聚乙烯吡咯烷酮、羟丙基瓜尔胶、淀粉和淀粉衍生物，以

及其他增稠剂、粘度调节剂、胶凝剂等。

[0121] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含一种

或多种水溶性润肤剂，包括但不限于低分子量脂族二元醇，诸如丙二醇和丁二醇；多元醇，

诸如甘油和山梨醇；以及聚氧乙烯聚合物，诸如聚乙二醇200。使用的水溶性润肤剂的具体

类型和量将根据组合物所需的美学特性而变化，并且本领域的技术人员将易于确定。

[0122] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含与上

述载流体无关的一种或多种油。如本文所用，术语“油”描述基本上不溶于水的任何材料。合

适的油包括但不限于天然油，诸如椰子油；烃，诸如矿物油和氢化聚异丁烯；脂肪醇，诸如辛

基十二烷醇；酯，诸如苯甲酸C12-C15烷基酯；二酯，诸如二壬酸丙二醇酯；以及三酯，诸如三

辛酸甘油酯和有机硅，尤其是环甲基硅氧烷和聚二甲基硅氧烷以及它们的组合。合适的低

粘度油在25℃下的粘度为约5至100mPas，并且通常为具有结构RCO--OR'的酯，其中RCO表示

羧酸基，并且其中OR'为醇残基。这些低粘度油的例子包括异壬酸异十三烷酯、PEG-4二庚酸

酯、新戊酸异硬脂酯、新戊酸十三烷酯、辛酸十六烷酯、棕榈酸十六烷酯、蓖麻油酸十六烷

基、硬脂酸十六烷酯、肉豆蔻酸十六烷酯、椰油醇-二辛酸酯/癸酸酯、异硬脂酸癸酯、油酸异

癸酯、新戊酸异癸酯、新戊酸异己酯、棕榈酸辛酯、苹果酸二辛酯、辛酸十三烷酯、肉豆蔻酸

肉豆蔻酯、辛基十二烷醇，或辛基十二烷醇、乙酰化羊毛脂醇、乙酸十六烷酯、异十二烷醇、

聚甘油基-3-二异硬脂酸酯的组合，或它们的组合。高粘度表面油的粘度通常为约200至1,

000,000m，或100,000至250,000mPas。表面油包括蓖麻油、羊毛脂和羊毛脂衍生物、柠檬酸

三异十六烷酯、脱水山梨糖醇倍半油酸酯、C10-C18甘油三酸酯、辛酸/癸酸/甘油三酸酯、椰

子油、玉米油、棉籽油、甘油三乙酰基羟基硬脂酸酯、甘油三乙酰基蓖麻油酸酯、三辛酸甘油

酯、氢化蓖麻油、亚麻籽油、貂油、橄榄油、棕榈油、印度赤铁树果脂肪(illipe  butter)、菜

籽油、大豆油、葵花籽油、牛脂、三癸精、三羟基硬脂精、三异硬脂精、三月桂精、三亚油精、三

肉豆蔻精、三油精、三棕榈精、三硬脂精、胡桃油、小麦胚芽油、胆固醇或它们的组合。油相中

的低粘度油和高粘度油的建议比率分别为约1:15至15:1，或1:10至10:1。本公开的典型制

剂包括约1至20％的低粘度表面油和高粘度表面油的组合。

[0123] 可使用矿物油，诸如液体石蜡或液化石油，或动物油，诸如全氢化角鲨烯或阿拉拉

油(arara  oil)，或可选地使用植物油，诸如甜杏仁油、海棠油、棕榈油、蓖麻油、鳄梨油、霍

霍巴(jojaba)油、橄榄油或谷物胚芽油。还可以使用例如羊毛脂酸的酯、油酸的酯、月桂酸

的酯、硬脂酸的酯或肉豆蔻酸的酯；醇，例如油醇、亚油醇或亚麻醇、异硬脂醇或辛基十二烷

醇；或醇或多元醇的乙酰基甘油酯、辛酸酯、癸酸酯或蓖麻油酸酯。作为另外一种选择，可以

使用25℃时为固体的氢化油，例如氢化蓖麻油、棕榈油或椰子油、或氢化牛油；单蔗糖甘油

酯、二蔗糖甘油酯或三蔗糖甘油酯；羊毛脂；或25℃时为固体的脂肪酯。

[0124] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含各种
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蜡。蜡在大气压力下的熔点通常为35至120℃。这种类别中的蜡包括合成蜡、纯地蜡、石蜡、

地蜡、婆罗双树脂、蜂蜡、巴西棕榈蜡、微晶蜡、羊毛脂、羊毛脂衍生物、小烛树蜡、可可脂、紫

胶蜡、巨鲸蜡、米糠蜡、爪哇木棉蜡、甘蔗蜡、褐煤蜡、鲸蜡、杨梅蜡或它们的组合。在一个实

施例中，该个人护理组合物包含约10至30％的蜡组合。在能够用作非有机硅脂肪物质的蜡

中，可包括动物蜡，例如蜂蜡；植物蜡，例如巴西棕榈蜡、小烛树蜡、小冠椰子蜡或日本蜡或

软木纤维蜡或甘蔗蜡；矿物蜡，例如石蜡或褐煤蜡或微晶蜡或地蜡；合成蜡，包括聚乙烯蜡

和通过费托(Fischer-Tropsch)合成获得的蜡。在有机硅蜡中，可包括聚甲基硅氧烷烷基、

烷氧基和/或酯。

[0125] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含粉

剂。粉剂通常可定义为具有约0.02至50微米的粒度的干燥颗粒物。粉剂可以是着色的或未

着色的(例如白色)。合适的粉剂包括氯氧化铋、钛酸化云母、热解法二氧化硅、球形二氧化

硅珠、聚甲基丙烯酸甲酯珠、微粉化聚四氟乙烯、氮化硼、丙烯酸酯聚合物、硅酸铝、淀粉辛

烯基琥珀酸铝、膨润土、硅酸钙、纤维素、白垩、玉米淀粉、硅藻土、漂白土、甘油淀粉、水辉

石、水合二氧化硅、高岭土、硅酸镁铝、碳酸镁、氢氧化镁、氧化镁、硅酸镁、三硅酸镁、麦芽糖

糊精、蒙脱石、微晶纤维素、大米淀粉、二氧化硅、滑石、云母、二氧化钛、月桂酸锌、肉豆蔻酸

锌、新癸酸锌、松脂酸锌、硬脂酸锌、聚乙烯、氧化铝、硅镁土、碳酸钙、硅酸钙、葡聚糖、高岭

土、尼龙、甲硅烷基化二氧化硅、丝粉、丝云母、大豆粉、氧化锡、氢氧化钛、磷酸三镁、核桃壳

粉或它们的组合。粉剂可用卵磷脂、氨基酸、矿物油、有机硅油或各种其他物质单独或组合

进行表面处理，所述物质涂覆粉剂表面并且使得粒子呈疏水性性质。

[0126] 粉剂还可包括或为有机和/或无机颜料。有机颜料通常为各种芳族类型，包括偶氮

染料、靛青类染料、三苯甲烷染料、蒽醌染料和黄嘌呤染料，其被命名为D&C和FD&C蓝、棕、

绿、橙、红、黄等。无机颜料通常由合格级颜色添加剂的不溶性金属盐组成，称为色淀或氧化

铁。粉状着色剂(诸如炭黑、氧化铬或氧化铁、群青、焦磷酸锰、铁蓝和二氧化钛)、通常用作

与着色颜料的组合的珠光剂、或通常用作与着色颜料的组合且通常用于化妆品行业中的一

些有机染料，可加入该组合物中。一般来讲，相对于该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合

物和/或上述任何其他组合物的重量，这些着色剂可以0至20重量％的量存在。

[0127] 相对于该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物的重

量，粉状无机或有机填料也可通常以约0至40重量％的量添加。这些粉状填料可选自滑石、

云母、高岭土、锌或钛氧化物、钙或镁碳酸盐、二氧化硅、球形二氧化钛、玻璃或陶瓷珠、衍生

自具有8-22个碳原子的羧酸的金属皂、非膨胀的合成聚合物粉末、来自天然有机化合物的

膨胀粉末和粉末，诸如谷类淀粉，其可以是或可以不是交联的。填料可通常以组合物的总重

量的约0至35％或5至15％的比例存在。可以特别提及的是滑石、云母、二氧化硅、高岭土、尼

龙粉剂(具体地讲为ORGASOL)、聚乙烯粉剂、特氟隆、淀粉、氮化硼、共聚物微球诸如

EXPANCEL(诺贝尔工业公司(Nobel  Industrie))、甲基丙烯酸酯高聚物(polytrap)和有机

硅树脂微珠(例如，得自东芝公司(Toshiba)的TOSPEARL)。

[0128] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可包含防晒

剂。防晒剂通常吸收290-320纳米(UV-B区)之间的紫外光，诸如(但不排除其他)对氨基苯甲

酸衍生物和肉桂酸酯，诸如辛基甲氧基肉桂酸酯以及吸收在320-400纳米(UV-A区)范围内

的紫外光的那些，诸如二苯甲酮和丁基甲氧基二苯甲酰基甲烷。防晒剂的一些另外的例子
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为2-乙氧基乙基对-甲氧基肉桂酸酯；邻氨基苯甲酸薄荷酯；水杨酸高薄荷酯；对氨基苯甲

酸甘油酯；对氨基苯甲酸异丁酯；对二甲基氨基苯甲酸异戊酯；2-羟基-4-甲氧基二苯酮磺

酸；2,2'-二羟基-4-甲氧基二苯酮；2-羟基-4-甲氧基二苯酮；苯甲酸乙酯的4-单和4-双(3-

羟基-丙基)氨基异构体；以及2-乙基己基对二甲基氨基苯甲酸酯。在各种实施例中，防晒剂

如EP-A-678,292中所述，该专利在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本

文。在各种实施例中，防晒剂包含至少一种羧基，或更好的是磺酸基。这种酸基可以是游离

形式或者部分或完全中和的形式。可以使用包含酸官能团的一种或多种亲水性掩蔽剂。作

为包含至少一个SO3H基团的酸性掩蔽剂的例子，可以更具体地提到3-亚苄基-2-樟脑磺酸

衍生物。特别典型的化合物是苯-1,4-[二(3-亚甲基樟脑-10-磺酸)]。该掩蔽剂是宽谱带掩

蔽剂，能够吸收波长在280nm和400nm之间的紫外线，其中吸收最大范围在320nm和400nm之

间，具体地讲为345nm。其以酸形式使用或者用选自三乙醇胺、氢氧化钠和氢氧化钾的碱盐

化。此外，其可为顺式或反式形式。该掩蔽剂以商品名Mexoryl  SX而已知。其他具体例子为

4-(3-亚甲基樟脑)苯磺酸、3-亚苄基樟脑-10-磺酸、2-甲基-5-(3-亚甲基樟脑)苯磺酸、2-

氯-5-(3-亚甲基樟脑)苯磺酸、3-(4-甲基)亚苄基樟脑-10-磺酸、(3-叔丁基-2-羟基-5-甲

基)亚苄基樟脑-10-磺酸、(3-叔丁基-2-羟基-5-甲氧基)亚苄基樟脑-10-磺酸、(3,5-二-叔

丁基-4-羟基)亚苄基樟脑-10-磺酸、2-甲氧基-5-(3-亚甲基樟脑)苯磺酸、3-(4,5-亚甲二

氧基)亚苄基樟脑-10-磺酸、3-(4-甲氧基)亚苄基樟脑-10-磺酸、3-(4,5-二甲氧基)亚苄基

樟脑-10-磺酸、3-(4-正丁氧基)亚苄基樟脑-10-磺酸、3-(4-正丁氧基-5-甲氧基)亚苄基樟

脑-10-磺酸、2-[4-(樟脑亚甲基)苯基]苯并咪唑-5-磺酸。合适的化合物在美国专利No.4,

585,597以及FR  2,236,515、2,282,426、2,645,148、2,430,938和2,592,380中有描述，所述

专利中的每个在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。包含磺酸基团

的掩蔽剂还可为二苯甲酮或2-苯基苯并咪唑-5-磺酸的磺酸衍生物，在UV-B辐射范围内具

有优异的光保护能力并且以商品名“Eusolex  232”由默克公司(Merck)出售，苯-1,4-二(苯

并咪唑-2-基-5-磺酸)，苯-1,4-二(苯并噁唑-2-基-5-磺酸)。亲水性掩蔽剂可以一定含量

存在于根据本公开的最终组合物中，相对于该个人护理组合物的总重量，该含量可为约0.1

至20重量％或0.2至10重量％。

[0129] 可使用另外的亲脂性掩蔽剂，诸如衍生自二苯甲酰甲烷的那些，并且更尤其是4-

叔丁基-4'-甲氧基二苯甲酰甲烷，其有效地具有高的固有吸收能力。这些二苯甲酰甲烷衍

生物(其为本身作为UV-A活性掩蔽剂而众所周知的产品)具体地讲在法国专利申请FR-A-2,

326,405和FR-A-2,440,933，以及在欧洲专利申请EP-A-0,114,607中有描述，所述专利申请

中的每个在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。4-(叔丁基)-4'-甲

氧基二苯甲酰甲烷目前以商品名“Parsol  1789”由奇华顿公司(Givaudan)销售。另一种根

据本公开的典型的二苯甲酰甲烷衍生物为4-异丙基二苯甲酰甲烷，该掩蔽剂以商品名

“Eusolex  8020”由默克公司销售。类似地，氰双苯丙烯酸辛酯可商购获得并且具体地讲以

商品名“Uvinul  N  539”由巴斯夫公司(BASF)销售，其为以其在UV-B范围内的活性而已知的

液体亲脂性掩蔽剂。作为可用于本公开中的另一种亲脂性(或脂溶性)掩蔽剂，还可提到的

是对甲基亚苄基樟脑，其也称为UV-B吸收剂并且具体地讲以商品名“Eusolex  6300”由默克

公司销售。亲脂性掩蔽剂可以一定含量存在于根据本公开的组合物中，该含量可为该个人

护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物的总重量的约0.5至30％或
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0.5至20％。亲脂性或亲水性有机掩蔽剂的其他例子在专利申请EP-A-0,487,404中有描述，

该专利申请在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。根据本公开的化

妆品和/或皮肤病学组合物还可包括颜料或者可选地为涂覆或未涂覆金属氧化物的纳米颜

料(平均初级粒度：一般介于5nm和100nm之间，通常介于10和50nm之间)，诸如氧化钛的纳米

颜料(无定形或以金红石和/或锐钛矿形式结晶)、或氧化铁的纳米颜料、氧化锌的纳米颜

料、氧化锆的纳米颜料或氧化铈的纳米颜料，它们全部是本身熟知的光保护剂并且通过物

理阻挡(反射和/或散射)紫外线辐射而起作用。此外，标准涂层剂为氧化铝和/或硬脂酸铝，

以及有机硅。此类涂覆或未涂覆的金属氧化物纳米颜料具体地讲在专利申请EP-A-0,518,

772和EP-A-0,518,773中有描述，所述专利申请中的每一者在一个或多个非限制性实施例

中明确地以引用方式并入本文。

[0130] 增稠剂可用于对上述任何组合物提供便利的粘度。例如，可获得在25℃下为约500

至25,000或3,000至7,000mm2/s的粘度。合适的增稠剂示例为藻酸钠、阿拉伯胶、聚氧乙烯、

瓜耳胶、羟丙基瓜耳胶、乙氧基化醇(诸如月桂醇聚醚-4或聚乙二醇400)、纤维素衍生物(示

例为甲基纤维素、甲基羟丙基纤维素、羟丙基纤维素、聚丙羟乙基纤维素)、淀粉和淀粉衍生

物(示例为羟乙基直链淀粉和直链淀粉)、刺槐豆胶、电解质(示例为氯化钠和氯化铵)和糖

类(诸如果糖和葡萄糖)以及糖类衍生物(诸如PEG-120甲基葡糖二油酸酯(PEG-120methyl 

glucose  diolate))，或这些增稠剂中的两种或更多种的组合。或者，增稠剂选自纤维素衍

生物、糖类衍生物和电解质，或两种或更多种上述增稠剂的组合，所述组合示例为纤维素衍

生物与任何电解质的组合以及淀粉衍生物与任何电解质的组合。当使用时，存在于洗发剂

组合物中的增稠剂可提供在25℃下为约500至25,000mm2/s的粘度。或者，基于该个人护理

组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物的总重量计，增稠剂可以约0.05

至10或0.05至5重量％的量存在。

[0131] 也可使用稳定剂。合适的水相稳定剂可包括单独的或组合的一种或多种电解质、

多元醇、醇(诸如乙醇)以及亲水胶体。典型的电解质为碱金属盐和碱土金属盐，尤其是钠、

钾、钙和镁的氯化物、硼酸盐、柠檬酸盐和硫酸盐，以及水合氯化铝和聚电解质，尤其是透明

质酸和透明质酸钠。当稳定剂为或包含电解质时，其量为该个人护理组合物、膜、氨基硅氧

烷聚合物和/或上述任何其他组合物的约0.1至5或0.5至3重量％。亲水胶体包括胶(例如黄

原胶或Veegum)和增稠剂(例如羧甲基纤维素)。还可以使用多元醇，例如丙三醇、乙二醇和

山梨醇。可选的多元醇为丙三醇、丙二醇、山梨醇和丁二醇。如果使用大量的多元醇，则不需

要添加电解质。然而，通常使用电解质、多元醇和亲水胶体的组合，以稳定水相，例如硫酸

镁、丁二醇和黄原胶。

[0132] 上述组合物中的任一种还可为或包括止汗剂和除臭剂，诸如氯化铝、四氯羟铝锆

GLY配位化合物、四氯羟铝锆PEG配位化合物、氯化羟铝、四氯羟铝锆PG配位化合物、氯化羟

铝PEG配位化合物、三氯羟铝锆、氯化羟铝PG配位化合物、三氯羟铝锆GLY配位化合物、六氯

酚、苯扎氯铵、倍半氯化羟铝、碳酸氢钠、倍半氯化羟铝PEG配位化合物、叶绿酸-铜络合物、

三氯生、八氯羟铝锆和蓖麻油酸锌。

[0133] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物可为与推进

剂气体(诸如二氧化碳、氮气、一氧化二氮)、挥发性烃(诸如丁烷、异丁烷或丙烷)和氯化或

氟化烃(诸如二氯二氟甲烷和二氯四氟乙烷)或二甲醚组合的气溶胶。
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[0134] 除了本发明的氨基硅氧烷聚合物之外，有机硅组合物也可被包含在该个人护理组

合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物中。例如，此类有机硅包括有机硅流

体、树胶、树脂、弹性体；有机硅表面活性剂和乳化剂(诸如有机硅聚醚)、有机官能化有机硅

(诸如氨基官能化有机硅)和烷基甲基硅氧烷。烷基甲基硅氧烷可包含在本发明组合物中。

这些硅氧烷聚合物通常具有式Me3SiO[Me2SiO]y[MeRSiO]zSiMe3，其中R为含有6至30个碳原

子的烃基团，Me表示甲基，并且DP(即“y”和“z”的和)为3至50。挥发性的和液体的烷基甲基

硅氧烷二者均可用于该组合物中。

[0135] 有机硅树胶也可被包含在该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任

何其他组合物中。合适的非限制性树胶包括在25℃下粘度>1,000,000厘沲(mm2/s)、或者在

25℃下粘度>5,000,000厘沲(mm2/s)的不溶性聚二有机硅氧烷。这些有机硅树胶通常作为

已分散在合适的溶剂中以有助于它们的处理的组合物销售。超高粘度的有机硅也可作为任

选的成分被包含。这些超高粘度有机硅通常具有在25℃下>5百万厘沲(mm2/s)，在25℃下最

多至2千万厘沲(mm2/s)的运动粘度。该类型的组合物在例如美国专利No.6,013,682中有描

述，该专利在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。

[0136] 有机硅树脂也可被包含在该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任

何其他组合物中。这些树脂通常为高度交联的聚合硅氧烷。通常通过将三官能的和/或四官

能的硅烷与在制备期间使用的单官能的硅烷和/或二官能的硅烷单体合并来获得交联。为

获得适合的有机硅树脂所需的交联度，将根据在制造该有机硅树脂期间掺入的硅烷单体单

元的具体情况而变化。一般来讲，可使用任何这样的有机硅，其具有足够含量的三官能的和

四官能的硅氧烷单体单元，并因此具有足够水平的交联度以干燥为刚性膜或硬膜。适用于

本文中的应用的可商购获得的有机硅树脂通常以未硬化形式的低粘度的挥发性或非挥发

性有机硅流体来供应。有机硅树脂可以它们的未硬化形式而不是以硬化的树脂结构形式掺

入到本公开的组合物中。

[0137] 有机硅甲醇流体可被包含在该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述

任何其他组合物中。这些材料通常可描述为取代的烃基官能化硅氧烷流体或树脂，并且一

些在WO  03/101412  A2中有描述，该专利在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方

式并入本文。

[0138] 水溶性或水分散性有机硅聚醚也可被包含在该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷

聚合物和/或上述任何其他组合物中。这些还称为聚氧化烯有机硅共聚物、有机硅聚(氧化

烯)共聚物、有机硅二醇共聚物或有机硅表面活性剂。这些可以是线性倾斜型或接枝型材

料，或ABA型，其中B为硅氧烷聚合物嵌段并且A为聚(氧化烯)基团。该聚(氧化烯)基团可由

聚氧化乙烯基团、聚氧化丙烯基团或混合的聚氧化乙烯/聚氧化丙烯基团组成。其他氧化物

例如亚丁基氧或亚苯基氧也是可能的。

[0139] 该个人护理组合物、膜、氨基硅氧烷聚合物和/或上述任何其他组合物中的任一者

也可包含溶剂，诸如(i)有机化合物、(ii)含有硅原子的化合物、(iii)有机化合物的混合

物、(iv)含有硅原子的化合物的混合物、或(v)有机化合物和含有硅原子的化合物的混合

物；以工业规模使用，以溶解、悬浮其他材料、或改变其他材料的物理特性。

[0140] 一般来讲，有机化合物为芳族烃、脂族烃、醇、醛、酮、胺、酯、醚、二醇、二醇醚、烷基

卤化物、或芳族卤化物。一些常见有机溶剂的代表性示例为醇，诸如甲醇、乙醇、1-丙醇、环
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己醇、苄醇、2-辛醇、乙二醇、丙二醇和甘油；脂族烃，诸如戊烷、环己烷、庚烷、VM&P溶剂和矿

物油精；烷基卤化物，诸如氯仿、四氯化碳、全氯乙烯、氯乙烷和氯苯；胺，诸如异丙胺、环己

胺、乙醇胺和二乙醇胺；芳族烃，诸如苯、甲苯，乙苯和二甲苯；酯，诸如乙酸乙酯、乙酸异丙

酯、乙酰乙酸乙酯、乙酸戊酯、异丁酸异丁酯和乙酸苄酯；醚，诸如乙醚、正丁基醚、四氢呋喃

和1,4-二氧杂环己烷；二醇醚，诸如乙二醇单甲醚、乙二醇单甲醚乙酸酯、二甘醇单丁醚和

丙二醇单苯基醚；酮，诸如丙酮、甲基乙基酮、环己酮、双丙酮醇、甲基戊基酮和二异丁基酮；

石油烃，诸如矿物油、汽油、石脑油、煤油、粗柴油、重油和原油；润滑油，诸如锭子油和涡轮

机油；以及脂肪油，诸如玉米油、大豆油、橄榄油、菜籽油、棉籽油、沙丁鱼油、鲱鱼油和鲸油。

[0141] 也可使用“其他”类别的有机溶剂，诸如乙腈、硝基甲烷、二甲基甲酰胺、环氧丙烷、

磷酸三辛酯、丁内酯、糠醛、松油、松脂和间甲酚。

[0142] 溶剂也可包括挥发性矫味剂，诸如冬青油；薄荷油；留兰香油；薄荷醇；香草；肉桂

油；丁香油；月桂油；茴香油；桉树油；百里香油；雪松叶油；肉豆蔻油；鼠尾草油；桂皮油；可

可；甘草；高果糖玉米糖浆；柑橘油，诸如柠檬、橙、酸橙和葡萄柚；水果香精，诸如苹果、梨、

桃、葡萄、草莓、覆盆子、樱桃、李子、菠萝和杏；以及其他可用的矫味剂，包括醛和酯，诸如乙

酸肉桂酯、肉桂醛、甲酸丁子香酚酯、对甲基茴香醚、乙醛、苯甲醛、茴香醛、柠檬醛、橙花醛、

癸醛、香草醛、甲苯基醛、2,6-二甲基辛醛和2-乙基丁醛。

[0143] 此外，溶剂可包括挥发性芳香剂，诸如，天然产物和芳香油。一些代表性天然产物

和芳香油为龙涎香、安息香、灵猫香、丁香、叶油、茉莉、巴拉圭茶树(mate)、含羞草、麝香、没

药、鸢尾草、檀香油和香根草油；芳香化学品，诸如水杨酸戊酯、戊基肉桂醛、乙酸苄酯、香茅

醇、香豆素、香叶醇、乙酸异冰片酯、黄葵和乙酸松油酯；以及各种经典系列芳香油，诸如花

香系列、东方系列、素心兰(chypre)系列、木香系列、柑橘系列、轻舟(canoe)系列、皮革系

列、香料系列和草本系列。

[0144] 可用于本公开的目的的其他组分在PCT/US15/024905和PCT/US15/024886中有描

述，所述文献中的每一者在一个或多个非限制性实施例中明确地以引用方式并入本文。以

下实例旨在说明而非限制本发明。

[0145] 实例1A：以0.33mol比率形成交联氨基硅氧烷聚合物

[0146] 向8盎司反应容器装入以下组分：2.57g的5Dp侧挂氨基丙基硅氧烷和0.44g的马来

酸酐连同3.00g的d-氯仿。将该反应混合物在55℃水浴中加热5小时，从而产生粘稠的微黄

色液体。在图1的底部中示出的质子NMR波谱中，在4.52ppm处缺乏sp3质子(所述sp3质子本将

由该氨基硅氧烷的迈克尔加成产生)，在6.91ppm处存在sp2质子。

[0147] 实例1B：以0.21mol比率形成交联氨基硅氧烷聚合物

[0148] 向8盎司反应容器装入以下组分：1.79g的5Dp侧挂氨基丙基硅氧烷和0.21g的马来

酸酐。将该反应混合物加热至70℃的更高反应温度保持2.5小时。反应产物为粘稠的微黄色

液体。在图1的顶部中示出的质子NMR波谱中，在4.52ppm处出现了sp3质子(由该氨基硅氧烷

的迈克尔加成产生)，在6.91ppm处出现sp2质子的部分消耗。

[0149] 实例2：以0.25Mol比率形成交联氨基硅氧烷聚合物

[0150] 向8盎司反应容器装入以下组分：49 .09g的侧挂氨基丙基硅氧烷(其具有结构

MD94DA6M；其中，“A”为氨基丙基基团)和0.91g的马来酸酐。将该反应混合物在等温炉中在70

℃下加热2.5小时。反应产物是结实的、广泛的交联凝胶，其是光学透明的且没有可检测到
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的胺气味。频率调制实验的结果(示于图2中)通过储能模量(G’)和损耗模量(G”)的比较提

供交联的证据，其中对于交联氨基硅氧烷聚合物，G’高于G”。温度扫描实验的结果(示于图3

中)通过储能模量(G’)和损耗模量(G”)的比较提供交联的证据，其中对于交联氨基硅氧烷

聚合物，G’高于G”。

[0151] 实例3：以0.33Mol比率形成交联氨基硅氧烷聚合物

[0152] 向8盎司反应容器装入以下组分：48 .80g的侧挂氨基丙基硅氧烷(其具有结构

MD94DA6M)和1.22g的马来酸酐。将该反应混合物在等温炉中在70℃下加热2.5小时。反应产

物是结实的、广泛的交联凝胶，其是光学透明的且没有可检测到的胺气味。频率调制实验的

结果(示于图4中)通过储能模量(G’)和损耗模量(G”)的比较提供交联的有力证据。

[0153] 实例4：以0.23Mol比率形成交联氨基硅氧烷聚合物

[0154] 向8盎司反应容器装入以下组分：1.26g的衣康酸酐和58.74g的100Dp侧挂氨基丙

基硅氧烷。将该反应混合物在80℃水浴中加热5小时，从而产生凝胶。在示于图5中的频率扫

描中，产物被确认为交联的，因为储能模量(G’)大于损耗模量(G”)。

[0155] 在各种非限制性实施例中，本公开包括PCT/US15/20640 (代理人案卷号：

DC11937PCT  1)的公开内容的一种或多种乳液、化合物、反应物、方法步骤、或任何其他部

分，该专利申请在这些非限制性实施例中明确地全文并入本文。

[0156] 术语“包括”或“包含”在本文中以其最广泛的意义使用，意指并且涵盖“具有”、“含

有”、“基本上由…组成”和“由…组成”的概念。使用“例如”、“举例来说”、“诸如”和“包括”来

列出示例性例子，不意味着仅限于所列出的例子。因此，“例如”或“诸如”意指“例如，但不限

于”或“诸如，但不限于”并且涵盖其他类似或等同的例子。如本文所用，术语“约”用于合理

地涵盖或描述通过仪器分析测得或作为样品处理的结果的数值的微小变化。这样的微小变

化可为数值的大约±0至10％、±0至5％或±0至2.5％。另外，当与值的范围相关时，术语

“约”适用于两个数值。此外，即使在没有明确说明时，术语“约”可适用于数值。一般来讲，如

本文所用，值的范围内的连字符“-”或破折号“–”是指“到”或“至”；“>”是“高于”或“大于”；

“≥”是“至少”或者“大于或等于”；“<”是“低于”或“小于”；并且“≤”是“至多”或者“小于或

等于”。前述的专利申请、专利和/或专利申请公布中的每一者各自在一个或多个非限制性

实施例中明确地以引用方式全文并入本文。上文所述的值中的一个或多个可以变动±5％、

±10％、±15％、±20％、±25％等，只要变化保持在本公开的范围内即可。可以从马库什群

组的每个独立于所有其他成员的成员获得意料不到的结果。每个成员均可被单独地和/或

组合地依赖，并且为所附权利要求范围内的具体实施例提供足够的支持。本文中明确设想

到独立权利要求和从属权利要求(单项从属和多项从属)的所有组合的主题。设想到，也可

使用上述那些值之间的任何和所有值或值的范围。此外，所有上述化学品、化合物和概念的

所有组合，以及上述下标和上标的所有值在各种非限制性实施例中明确地设想到。本公开

的说明文字为示例性的，而非限制性的。按照上述教导内容，本说明的许多修改形式和变型

形式是可能的，并且本公开可以不按本文具体描述的那样实施。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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