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Synchroniczny regulator zgrzewania

1

Przedmiotem wynalazku jest synchroniczny re-
gulator zgrzewania w zastosowaniu zwlaszeza do
zgrzewarek wieloelektrodowych stuzacych do
zgrzewania siatek zbrojeniowych dla budownic-
twa. :

Znane synchroniczue regulatory zgrzewania o-
parte na ukladach tranzystorowo-diodowych, u-
mozliwiaja jednoczesne wlaczenie jednego
wiecej transformatoréw zgnzewczych przylgczo-
nych tylko do jednej z faz sieci zasilajacej. Ta-
kie rozwigzanie uniemozliwia stosowanie jednego
regulatora dla kilku transformatoréow zgrzewczych
podlgczonyich do réznych faz napiecia sieci zasila-
jacej.
znacznej liczby elementéw tranzystorowo-diodo-
wych obniza w istotnym stopniu niezawodnos¢
dziatania ukiadu.

Regulator zgrzewania wedlug wynalazku ma u-
mozliwi¢ odmierzanie czasu trwania odnos$nych
operacji technologicznych podezas procesu zgrze-
wania, z jednoczesnym synchronicznym zalgcza-
niem dwaéch grup transformatoréow zgrzewczych
przy uwzglednieniu polgczenia poszazegdélnych
transformatoré6w do réznych faz napiecia sieci za-

silajgcej i stgd w. celu uzyskania zamierzonego

dzialania wprowadzono odpowiednie nizej okreslo-
ne zestawy scalonych multiwibratoréw mohosta-
bi}:ny»dh.b Pierwszy zestaw multiwibratoré6w mono-
‘stabilnych wypracowuje posazczegélne przedziaty
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‘czasowe dla cyklu zgrzewania zgrzewarki. Jest on

polagczony z wejSciem poprzez uklad mnegacji w
celu” uniemozliwienia ponownego uruchomienia
juz rozpoczetej pracy ukladu, wprowadzono uklad
blokady -laczgc negacje wyjsé wszystkich multiwi-

‘bratoré6w poprzez bramke typu NAND z wejSciem

pierwszego multiwibratora.

Drugi zestaw multiwibratoréw monostabilnych
stuzy do wyt'worzema mpulsow sterujacych za
posrednictwem przynalezmy'ch transformatorow
sterujgcych zatgczaniem transformatoréw ezgrzéw-
czych zgrzewarki. Kazdy z multiwibratoréw tego
zestawu wytwarza -impulsy o czasie trwania réw-
nym polowie okresu mapiecia sieci zasilajgcej.
Trzeci zestaw -multiwibratoré6w monostabilnych
wytwarza- impulsy w czasie odpowiadajacym
przejSciu napiecia zasilajacego przez zero w po-
szczegblnych fazach sieci zasilajgcej, jezeli jest
wlgczony czals dla pierwiszej lub drugiej gnupy
zgrzewania.

~Multiwibratory trzeciego zestawu umozliwiajg
regulacje przesuniecia fazowego w zakresie od ze-
ra do 1/4 okresu mapiecia sieci zasilajgcej w celu
uwzglednienia przesuniecia fazowego miedzy pra-
- a napieciem w wukladzie transformatora
zgrzewczeigo, przesuniecia fazowego od zera do 1/2
okresu sieci zasiajacej umozliwiajacg regulacje
mocy plyngcego pradu i regulacje o 1/3 okresu
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napiecia sieci zasilajacej uwzgledniajaca przesu-
niecie poszczegblnych faz sieci zasilajacej.

Impulsy na wejscie multiwibratorow trzeciego
zestawu sa podawne za posrednictwem przerzut-
nika |sklawdaja,ncago sie z dwéch bramek 1 ukladu
RC powdlaJc*zonego do jednej z faz sieci za\sﬂa]a-
cej.

Przedmiot wynalalﬁku jest p-rmedxstawﬂony W przy-
kladzie wylkonamia na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia w schemacie ideowym pierwszy ze-
staw kaskadowo mpolaczonych multiwibratorow
monbstab‘illmycih wraz z przynaleznymi ukladami
wyjsciowymi i sygnalizacyjnymi, a fig. 2 réwniez
w schemacie ideowym drugi zestaw multiwibrato-
réow momncstabilnych wraz z przynaleznymi uktada-
mi ' transformatoréw . impulsowych ‘i trzeci zestaw
multiwibratoréw monostabilnyich., :

Impulsem wejSciowym w tym wlkladzie jest
zamkniecie przycisku 1PZ, czyli podanie ;,0” na
wejdcie negatora IN-1. Jego wyjscie Je:st polacmone
do weijécia B multiwibratora moxnwostabnlnecfo 1M.
Wyjécie Q tego multiwibratora "jest polgczone =z
wejsciem Al nastepnego 1 tak dalej kaskadowo
az do multiwibratora TM. Zaznacza sie, ze wejscie
Al i A2 multiwibratoréw momostabﬂmylch sg row-
nowazne.

Wszystkie wyjscia Q sq pola,cmne do ‘wejscia
bramki 1B8, ktérej wyjscie jest podlgczone do
wejécia A2 multiwibratora 1M oraz jednoczesnie
poprzez uklad wzmacniacza lw-l do dicdy  elek-
troluminescencyjnej 1DL sygnalizujacej dzialanie
ktéregokolwiek z multiwibratorow. Wyjscie Q o-
statniego multiwibratora pierwszego zestawu 7TM
' oraz wyjscie z bramki 1B-8 s3 podigczone do wej-
$cia bramki 1B2-3, ktéreJ wyjécie poprzez uklad
negatora 1N-2, rezystor R7 i tranzystor T- 3 uru-

chamia przekaznik 3P sterujacy ruchem belk1 z

elektrodami zgrze-wanln oporowej.

‘  Wyjscia Q muht1w1bra-toro_w 2M i 3M oraz 4M
i 5M sa podlaczone do bramek odpowiednio 1B2-1
i 1B2-2, ktérych wyjscia sg ‘podigczone do wejsé
Al multiwibratoré6w drugiego zesfawu. Jednocze-
$nie poprzez uklady wzmacniaczy 1W-2 i 1W-3
powodujg zadziatanie odpowiednio diod elektrolu-
minescencyjnych 2DL lub 3DL. Wyjscia @ multi-

wibrator6w 2M i 4M sa polaczone do bramki

1B2-4, ktérej wyjécie jest podiaczone do bramki
1B2-2 stanowtigcej wejsciowy przerzutnik dla mul-
tiwibratoréw trzeciego zestawu, to znaczy 14M do
1TM. meiejlsmne odpowiednio na‘piécie sieci Ugs
poprzez rezystor RI10 jest podawalne na bramke
2B2-1.

Uklad bramek 2B2-1 i 2B2-2 oraz rezystor Rll
i kondensator C4 stanowi przerzutnik, na ktérego
wyjSciu otrzymuje sie sygnatl prostokatny syn-
chroniczny z napigciem sinusoidalnym Ugs. Ten
sygnal prostokatny jest podawany na wejscie Al
multiwibratora 14M shuzacego do "wyregulowania
przesuniecia fazowego wynikajacego z cose zasto-
sowanego transformatora zgrzewczego. Wyjscie
multiwibratora 14M jest polaczone z wejsciem na-
stépnego multiwibratora 15M i tak dalej kaskado-

wo az do ostatniego, a m1an0Wcle multiwibratora -

17™,
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4 :
Wyjécia multiwibratoréw 15M, 16M i 17M s3g po-
laczone z wejSciem A2 multiwibratoré6w 8M do
13M. Dodatkowo wyjécie @ multiwibratora 15M
poprzez wzmacniacz 1W-4 jest podigczone do dio-
dy elektroluminescencyjnej 4DL.

Kazde z wyj$¢é Q multiwibratorow 8M do 13M
jest polaczome poprzez rezystory z bazami tranzy-
storéw T11 do T16. Emitery tych tranzystoréw po-
przez rezystory sg polaczcene z bazami tranzysto-
row mocy TI17 do T22, a ich kolektory poprzez
rezystory i diody z kolektorami tranzystoréw ,mo-'
cy T17 do T22 i polgczone z nimi uzwojeniami
pierwctnymi transformator6w impulsowych TR1
do TRS. ’ ’

Po podlgczeniu napiecia za\s'LlaJagcego dvo ukladu

‘regulatora na wyjsciach Q wszysmkh'ch multiwibra-
-tor6w monostabilnych istnieje stan logicznego ,,0”.

Uruchomienie regulatora nastepuje poprzez naci$-
nigcie przycisku 1PZ, w zwigzku z czym na wyj-
Sciu ukladu negacji IN-1 pojawia sie sygnal lo-
giczny 17, ktéry doprowadzony do wejscia B
multiwibratora 1M spowoduje jego uruchomienie
na okreslony przeciag - czasu odpowiadajacy cza-
sowi nacisku wstepnego elektrozgrzewarki., W tym
czasie ‘na wyjsciu -Q multiwibratora 1M pojawi sie
sygnat ,1”. Po uplywie tego czasu sygnat ,1” na
wyjsciu Q@ multiwibratora 1M spada do ,,0”. Ujem-

ne zbocze opadajacego sygnalu doprowadzone na -
wejscie Al multiwibratora 2M powoduje jego uru- °

chomienie tez na okreSlony przedzial czasu odpo-
wiadajacy ozasowi zgrzewania pierwsza grupa
transformatoré6w zgrzewczych. Po uplywie tego
czasu, podobnie jak poprze;dnio, ujemne zbocze
opadajacego z ,,1” do »0” sygnatu uruchomi mui-
tiwibrator 3M. Analogiczne przekazywanie sygna-
lu trwaé bedzie az do zadzialania multiwibratora
T™.

Czas dzialania multiwibratora 3M odpowiada
czasowi przerwy po zgrzewaniu pierwsza grupe
transformatoréw, czas dla 4M — czas zgrzewania
druga grupa transformatoréw, czas dla 5M — czas
przerwy po zgrzewaniu dnu\wgac grupa transforma-
to-r()vg, czas dla 6M — oczas macisku koncowego e-
lektrod zgrzewarki i czas dla TM — czas przerwy
dia’ jednego cyklu pracy zgrzewarki.

W celu niedopuszczenia do ponownego wyzwole-
nia multiwibratora 1M w czasie pracy ktérego-
kolwiek z multiwibrator6w 1M do TM zastosowa-
no blokade za pomocg podania na wej$cie A2 mul-
tiwibratora 1M syg]nalu »17 otrzymywanej na
wyjsciu bramki 1B-8.

W czasie niedzialania u‘kla‘du mulht1w1bratorow
1M do 7™ na ich wyjs$ciach. Q rsztmueue stan ,,1” i
w zwigzku z tym na wyjéciu bramki 1B-8, ktérej
wejscia sa polaczone z wyjsciami @ tych wszyst--
kich multiwibratoréw, utrzymuje sig stan ,,0”.
Umozliwia to uruchomienie muﬂ:ﬂﬁwibxrabafra 1M.
Dziatanie' ktéregokolwiek z multiwibratoréw powo-
duje powstanie na jego wyjSciu Q stanu ,0” co
powoduje pojawienie sie¢ ,1” ma wyjciu bramki
1B8 i wuniemozliwienie ponownego uruchomienia
multiwibratora 1M do czasu zakonczenia dziata-
nia ostatniego multiwibratora w -grupie to zna-_
czy ™™, .

-
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Przekaznik 3P sterujacy ruchem-elekirod zgrze-
warki i dzialajacy w czasie pracy multiwibratoréw
1M do 6M otrzymuje sygnal sterujacy z wejscia
bramki 1B2-3. W czasie pracy multiwibratoréw
1M do 6M na wyjsciu bramki 1B2-3 istnieje stan
,0”, kitéry zmienia sie na stan ,1” tylko w czasie
dziatania multiwibratora 7M, powodujac odlgcze-
nie spod napiecia przekaZnika 3P.

W. celu uruchomienia pierwszej grupy transfor-
matoréow zgrzewczych, sygnaty z wyjsé¢ Q multi-
wibratoréw 2M i 3M poprzez bramke 1B2-1 poda-
wane sg mna wejsciu Al multiwibratoréw 8M do
10M. .

W celu uruchomienia drugiej grupy tramsforma-
toré6w zgrzewczych, z wyj‘éé' Q multiwibratoréw

4M i 5M poprzez bramke 1B2-2 s3 podawane na _

wejscia Al multiwibrator6w 11M do 13M.
W celu wuzyskania synchronicznego zatgczania
transformatoréw zgrzewczych, zmniejszony -sygnat

napieciowy -sieci .zasilajacej poprzez rezystor R10

jest podawany na wejScie bramki 2B2-1. Na wyj-
$ciu bramki 2B2-2 otrzymujemy sygnat prostokat-
'ny synchroniczny z sygnalem zmiennym sterujg-
cym ukiad.

Na wyjsciu Q@ multiwibratora 14M uzyskuje - sie

sygnal prostokatny o czasie trwania odpowiadaja-

cym katowi przesuniecia fazowego miedzy pradem
i napieciem w obwodzie witdbrmym transformatorow
zgrzewczych. Sygnal ten jest podany ma wejsciu
multiwibratora 15M, w ktérym ustala sie czas
trwania impulsu prostokatnego w zaleznosci od 2a-
danej mocy pradu zgrzewania.

Sygnaly z wyj§¢é Q multiwibrator6w 15M, 16M
i 1TM przesuniete wzajemnie o 1/3 okresu zmian
napiecia sieci zasilajacej steruja poprzez wejécie
A2 multiwibrator6w 8M do 13M praca transfor-
matoréw impulsowych Trl do Tr6. Impulsy pro-
stokatne o szeroka$ci polowy okresu napiecia sie-
ci zasilajacej sg rézniczkowane poprzez transfor-
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matory impulsowe Trl do Tr6é i wykorzystane do
sterowania praca lgcznikéw tyrystorowych badi
innych zalgczajacych transformatory zgrzewcze
zgrzewarki, )

Zastrzezenia patentowe

1. Synchroniczny regulator zgrzewania oparty na
ukladach® tranzystorowo-diodowych, znamienny
tym, ze ma co najmmniej trzy zestawy multiwibra-
toré6w monostabilnych w ktoérych pierwszy skiada
sie z co najmmniej siedmiu multiwibrator6w mo-
nostabilnych polaczonych z sobg kaskadowo, przy
czym ich wyjscia _(6) poprzez bramke (1B-8) s3
potaczone z wejsSciem (A2) pierwszego z multiwi-
bratoréw rhonostabilnych (IM), natomiast drugi
zestaw jest zlozony -z co majmniej dwéch grup po
trzy multiwibratory, przy czym wejscia (Al) pier-
wszej grupy sa polaczone z wyjsciem - bramki
(1B2-1), a wejécia (Al) drugiej grupy sa polgczone
z wyjSciem bramki (1B2-2), i ostatni trzeci zestaw
zlozony jest z czterech kaskadowo polgczonych
multiwibrator6w monostabilnych polgczonych z u-
kladem multiwibratora monostabilnego zlozonego
z bramek (2B2-1, 2B2-2) polgczonych poprzez po-
jemno$é (C4) i rezystor (R11).

2. Synchroniczny regulator zgrzewania wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze wejScia (A2) drugie-
go zestawu multiwibratoréw monostabilnych sg
polaczone z wyjSciami (Q) drugiego, trzeciego i
czwartego multiwibratora trzeciego zestawu.

3. Synchroniczny regulator zgrzewania wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze jedno z wejs$é ukla-
du multiwibratora monostabilnego zlozonego z
bramek (2B2-1, 2B2-2) oraz pojemnos$ci (C4) i re-
zystora (R11) jest polgczome z wyjsciem bramki
(1B2-4), a drugie z wejs¢ do stosowania zmmniejszo-
nego napiecia sieci zasilajacej.
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