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OZET

KURU SURTUNMELI AMORTISOR ICEREN CAMASIR YIKAYICI-
KURUTUCU

Bu bulus, icine camasirlarin yerlestirildigi bir tambur (2), icinde dénen tamburun
(2) etkisiyle ¢alisma esnasinda salimim hareketi yapan bir kazan (3) ve kazanin (3)
titresim hareketlerini sontimleyen, bir ucundan kazana (3) baglanan bir silindire
(4) ve silindirin {4) i¢cinde dogrusal olarak hareket eden, bir ucu tabana bagh olan
bir pistona (5) sahip en az bir amortisdr (6) iceren bir camasir yikayici-kurutucu
(1) ile ilgilidir.
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ISTEMLER

| - Igine ¢amagirlarin yerlestirildigi bir tambur (2), i¢inde dénen tamburun (2)
etkisiyle caligma esnasinda titresim hareketi yapan bir kazan (3) ve kazamn (3)
titresim hareketlerini soniimleyen, bir silindir (4) ile silindirin (4) i¢inde dogrusal
olarak hareket eden bir pistona (5) sahip bir amortisor (6) iceren,

- silindirin (4) dis ylizeyine sarilan, bir giic kaynag (7) ile elektrik akimi
verildiginde silindirin ( 4) i¢ bélgesine manyetik alan uygulayan bir bobin (8),

- bobinin (8) uyguladigi manyetik alan etkisiyle radyal yonde kutuplanan en az bir
ferromanyetik cekirdek (9),

- silindirin (4) i¢ yiizeyine sabitlenen ve pistona (5) ¢epegevre temas eden dairesel
halka formunda bir siirtinme elemani (10) ve

- bobin (8) ve gekirdekle (9) i¢ ige ve es merkezli olarak ¢epecevre siirtiinme
elemaninin (10) etrafina yerlestirilen, radyal yonde kutuplanan ve ¢ekirdek (9) ile
ayni kutuplan birbirine bakan, bobinden (8) gecirilen akim ve c¢ekirdek (9)
tarafindan uygulanan manyetik alan siddetine gore siirtiinme elemanini (10) distan
ice dogru radyal yonde iterek pistona (5) baski uygulamasini saglayan en az bir
miknatis (11) iceren amortisdr (6) ile karakterize edilen bir camasir yikayici-

kurutucu (1).

2 - Silindirin (4) cevresinde bobinin (8) i¢ tarafina cepecevre esit araliklarla
dizilen, her biri bobin (8) tarafindan radyal yonde kutuplanan ¢ubuk formunda
birden fazla sayida cekirdek (9) ve siirtiinme elemaninin (10) c¢evresine esit
araliklarla ve gekirdeklerle (9) karsilikli olarak dizilen ¢ubuk formunda birden
fazla sayida miknatis (11) iceren amortisor (6) ile karakterize edilen Istem

1I"deki gibi bir camasir yikayici-kurutucu (1).

3 - Bobinin (8) i¢ tarafinda, silindir (4) g&vdesini ¢evreleyen halka formunda bir
cekirdek (9} ve cekirdekle (9} ic ice ve es merkezli olarak siirtinme elemanini
(10) cevreleyen halka formunda bir muknatis (11) igeren amortisor (6) ile

karakterize edilen Istem 1°deki gibi bir camasir yikayici-kurutucu (1).
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4 - Silindirin (4) dig yiizeyine sarilmis olan bobinin (8) etrafina gegirilen bir
plastik koruyucu (12) iceren amortisdr (6) ile karakterize edilen Istem 1 ila 3’ten

herhangi birindeki gibi bir camasir yikayici-kurutucu (1).

5 - Kazanin (3) titresim genligini Slgen ve titresim genligi dnceden belirlenen bir
iist kritik degeri astigi takdirde gii¢ kaynagi (7) vasitasiyla bobine (8) akim
uygulanmasini ve miknatslarin (11) siirtiinme elemanini (10) radyal yonde distan
ice dogru iterek pistona (5) baski uygulamasini saglayan bir kontrol iinitesi (13)
ile karakterize edilen Istem 1 ila 3’ten herhangi birindeki gibi bir ¢amasir

yikayici-kurutucu (1),

6 - Kazanimn (3) titresim genligi 6nceden belirlenen bir alt kritik degerden daha az
oldugu takdirde, giic kaynagindan (7) bobine (8) uygulanan akimin kesilmesini ve
siirtiinme elemaninin (10) pistona (5) herhangi bir baski uygulamamasim saglayan
kontrol {initesi (13) ile karakterize edilen Istem 5°teki gibi bir camasir yikayici-

kurutucu (1).

7 - Alt kritik deger ile ust kritik deger arasinda titresim genlikleri tespit ettigi
takdirde giic kaynaginin (7) bobine (8), farkli titresim genliklerine karsilik gelen
farkli degerlerde akim uygulamasini saglayan kontrol iinitesi (13) ile karakterize

edilen Istem 5 veya 6’daki gibi bir camagsir yikayici-kurutucu (1).
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TARIFNAME
KURU SURTUNMELi AMORTISOR iCEREN CAMASIR YIKAYICI-
KURUTUCU

Bu bulus, kazamin titresim hareketlerini sOniimleyen amortisdrler iceren bir

camastr yikayici-kurutucu ile ilgilidir.

Camagsir yikayici-kurutucularda, icinde donen tambura ¢amasirlarin yiklendigi
kazan, calisma esnasinda yiik durumu ve devir sayisina bagh olarak salinim ve
titresim hareketleri yapmaktadir. Kazan, genellikle alt tarafindan amortisorler ile
tabana baglanmakta ve amortisorler, kazanin titresimlerini soniimleyerek gévdeye
gecmesini azaltma gorevi yaparken aymi zamanda titresimleri gdvdeye ulastiran
bir enerji iletim yolu olarak davranmaktadir. Amortisérler, camasir makinasinin
yikama adimindan sikma adimina gecisinde, kazan ve tahrik grubu, rezonans
frekanst bdlgesinde maksimum genlikli titresim  hareketleri yapmaktadir.
Amortisorler, yitksek genlikli titresimleri  sOniimleyerek kazamin gdvdeye
carpmasini engellemektedir. Sikma devrine ulasildiZinda ise titresim genligi
azalmakta ve tek etkili amortisér kullaniliyor ise yliksek genlikteki titresimlere
gore slrtinme kuvvetleri ayarlanan amortisdr, diisik genlikli titresimleri
genellikle soniimlemeden govdeye iletmektedir. Tek etkili kuru siirtiinmeli
amortisorler, tim titresim genliklerinde diger bir ifadeyle amortisor silindirinin
pistona gore tiim deplasmanlarinda aym etkiyi gostermektedir. Ozellikle yikama
devrinden sikma devrine gecislerde ve sikma devrinden yikama devrine gegislerde
yani rezonans bolgesinde, tahrik grubu ve kazamin kinetik enerjisinin hemen
hemen tamami govdeye aktarilmakta ve kullaniciyr rahatsiz eden giiriiltiiler
olugsmaktadir. Hem yliksek hem de diisiik genlikli titresimleri sontimlemek ve
daha yiiksek kapasitede ¢amasir yikamak icin her giin giderek artan kullanici
talepleri nedeniyle, daha ¢ok enerjiyi sOniimleyecek amortisorlerin kullanilmasina
ihtiyac duyulmaktadir. Bu ihtivaci karsilamak icin cift etkili, elektronik veya

hidrolik amortisérler kullamlmaktadir ancak bunlarin maliyeti yiiksektir.
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US2006010935 (A1) ve US2005188472 (A1) sayilh patent basvurulari, manyetik
kuvvetlerin kullamldig bir amortisor ve bu amortisére sahip bir camasir makinasi

ile ilgilidir.

Bu bulusun amaci, kazanmin diisitk ve yiiksek genlikli titresim hareketlerini
soniimleyen ve manyetik kuvvetlerin kullanildig amortisdrler igeren bir ¢amasir

yikayici-kurutucunun gerceklestirilmesidir.

Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen ¢amasir vikayici-kurutucuda,
kazanin titresim hareketlerini séniimlemek i¢in kullanilan amortisér, silindirin dis
ylizeyine sarilan, bir gii¢ kaynagi vasitasiyla elektrik akimi verildiginde silindirin
ic bolgesine manyetik alan uygulayan bir bobin ve uygulanan manyetik alan
etkisiyle radyal yonde kutuplanarak elektromiknatis gorevi yapan bir gekirdek

icermektedir.

Amortisor, kuru siirtiinmeli tipte olup, silindirin i¢ ylizeyine sabitlenen ve pistona
cepecevre temas eden bir siirtiinme eleman1 ve ¢epecevre siirtinme elemaninin
etrafina yerlestirilen, radyal yonde kutuplanan ve ayni kutuplari birbirine bakacak
sekilde ile radyal yonde cekirdegin i¢ tarafina yerlestirilen, bobinden gecirilen
akim ve cekirdek tarafindan uygulanan manyetik alan siddetine gore radyal yonde
siirtiinme elemanini iterek pistonu sikmasini (throttle) saglayan siirekli miknatislar

icermektedir.

Camasir yikayici-kurutucu ayica ¢alisma esnasinda kazanimn titresim genligini
tespit eden ve titresim genligi dnceden belirlenen bir {ist kritik deZeri astigi
takdirde gii¢ kaynagi vasitasiyla bobine akim uygulanmasint ve miknatislarin
siirtinme elemanimi radyal yonde distan ice dogru iterek pistona baskl

uygulamasini saglayan bir kontrol iinitesi icermektedir.

Bulus konusu ¢amasir yikayici-kurutucunun ¢alismasi sirasinda yikama devrinden

sitkma devrine veya sikma devrinden yikama devrine gegis periyotlarinda,
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amortisoriin séniimleme etkisi arttirllmaktadir. Daimi haldeki sikma devrinde
kazanmin salimm genlikleri azalmakta ve amortisoriin soniimleme etkisi
azalnlmaktadir. Bulus konusu amortisdrde soniimleme etkisi giic kaynagimin
bobine uyguladigi akim ile degistirilebilmekte, birbirinden farkli her salimm
genligine uyumlu olarak farkli sontimleme etkileri uygulanmaktadir. Siirtiinme
kuvvetini arttirip azaltmak icin eksenel yonde manyetik kuvvetlerin uygulandigi
bilinen titresim sénimleyicilerden farkli olarak, miknatislar, siirtiinme elemanina
radyal yonde baski uygulamakta, soniimleme etkisi arttinnldiginda siirtiinme
elemam daralarak pistonu ¢epecevre sikmakta, kompakt bir amortisdr yapis1 elde

edilmektedir.

Bu bulusun amacina ulagsmak icin gerceklestirilen camasir yikayici-kurutucu ekli

sekillerde gdsterilmis olup bu sekillerden;

Sekil 1 - Bir camagir yikayici-kurutucunun sematik goriiniistidiir.
Sekil 2 - Bir kuru siirtiinmeli amortisériin énden goriiniisiidir,
Sekil 3 - Sekil 2°deki A-A kesitinin gbriniisidiir.

Sekil 4 - Sekil 3’teki C detayinin gériiniisiidiir.

Sekil 5 - Sekil 2’deki B-B kesitinin goriintisidir.

Sekillerdeki parcalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin kargilif

asagida verilmistir.

1. Camasir yikayici-kurutucu
Tambur

Kazan

Silindir

Piston

Amortisor

Gii¢ kaynagi

Bobin

A L o
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9. Cekirdek

10. Siirtiinme elemani
11. Miknatis

12. Plastik koruyucu
13. Kontrol iinitesi

N-S: Miknatis kutuplar

Camagir yikayici-kurutucu (1}, icine camasirlarin yerlestirildigi bir tambur (2),
icinde donen tamburun (2) etkisiyle calisma esnasinda titresim (veya salinim)
hareketi yapan bir kazan (3) ve kazanin (3) titresim hareketlerini séniimleyen, bir
ucundan kazana (3) baglanan bir silindire (4) ve silindirin (4} i¢inde dogrusal
olarak hareket eden, bir ucu tabana bagli olan bir pistona (5) sahip en az bir

amortisor (6) icermektedir.

Bulus konusu amortisor (6),

- elektriksel iletken telden iiretilen, silindirin (4) dis yiizeyine sarnlan, bir gii¢
kaynagi (7) ile elektrik akimi verildiginde tamburun (2} i¢ bélgesine manyetik
alan uygulayan bir bobin (8)

- bobinin (8) uyguladig1 manyetik alan etkisiyle radyal yonde kutuplanarak (N - S
ve S - N) elektromiknatis 6zelligi kazanan en az bir ferromanyetik ¢ekirdek (core)
9,

- silindirin (4) i¢ yiizeyine sabitlenen ve pistona (5) ¢epecevre temas eden dairesel
halka formunda tercihan elastomer malzemeden iretilen bir siirtiinme eleman
(friction member) (10) drnegin bir kece ve

- bobin (8) ve g¢ekirdekle (9) i¢ ice ve es merkezli olarak cepecevre siirtiinme
elemaninin (10) etrafina yerlestirilen, radyal ydnde kutuplanan (S - N veya N - S)
ve cekirdek (9) ile aymi kutuplart birbirine bakan, bobinden (8) gecirilen akim ve
cekirdek (9) tarafindan uygulanan manyetik alan siddetine gore siirtiinme
elemamm {10) cepecevre distan ice dogru radyal yénde iterek pistona (5) baski

uygulamasin saglayan, siirtiinme elemam (10) ile piston (5) arasindaki siirtiinme
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kuvvetinin ve dolayisiyla amortisoriin (6) soniimleme etkisinin degistirilmesini

saglayan siirekli (permanent) tipte en az bir miknatis (11) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda amortisér (6), silindirin (4) ¢evresinde bobinin (8) ig
tarafina ¢epecevre esit araliklarla dizilen, her biri bobin (8) tarafindan radyal
yonde kutuplanan c¢ubuk (bar) formunda birden fazla sayida c¢ekirdek (9) ve
stirtiinme elemaninin (10) cevresine esit araliklarla ve cekirdeklerle (9) karsilikli
olarak dizilen cubuk (bar) formunda birden fazla sayida muknaus (11)

icermektedir.

Bulusun bir bagka uygulamasinda amortisdr (6}, bobinin (8) i¢ tarafinda, silindir
(4) gdvdesini cevreleyen halka formunda bir cekirdek (9) ve cekirdekle (9) i¢ ice
ve es merkezli olarak siirtiinme elemammi (10) ¢evreleyen halka formunda bir
miknatis (11) icermektedir. Amortistér (6) ayrica silindirin (4) dig ylizeyine

sartlmis olan bobinin (8) etrafina gegirilen bir plastik koruyucu (12) icermektedir.

Bulusun bir uygulamasinda c¢amasir yikayici-kurutucu (1), deplasman
sensorleriyle diger herhangi bir yontemle kazanin (3) titresim genligini Slgen ve
titresim genligi dnceden belirlenen bir st kritik degeri astig1 takdirde giic kaynagi
(7) vasitasiyla bobine (8) akim uygulanmasint ve miknatislarin (11) siirtinme
elemanimi  (10) radyal yonde distan ige dogru iterek pistona (5) baski
uygulamasini, surtinme elemam (10) ile piston (5) arasindaki sirtiinme
kuvvetinin ve dolayisiyla amortistriin (6) soniimleme etkisinin arttirilmasini

saglayan bir kontrol iinitesi (13) icermektedir.

Kontrol iinitesi (13), kazanin (3) titresim genligi énceden belirlenen bir alt kritik
degerden daha az oldugu takdirde giic kaynagindan (7) bobine (8) uygulanan
akimin kesilmesini, cekirdegin (9) ve dolayisiyla miknatisin (11) devre disi
birakilarak siirtiinme elemammin  (10) pistona (5) herhangi bir baski

uygulamamasim saglamaktadir.
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Kontrol iinitesi (13), onceden belirlenen alt kritik deger ile ust kritik deger
arasinda titresim genlikleri tespit ettigi takdirde gii¢ kaynaguun (7) bobine (8)
farklh titresim genliklerine karsihk gelen farkli degerlerde akim uygulamasim,
siirtiinme elemaninin (10) tespit edilen her titresim genligine uygun olarak pistona
(5) baskr uygulamasint ve séniimleme etkisinin arttirillmasini veya azaltilmasini

saglamaktadir.

Camagsir yikayici-kurutucuda (1) 6zellikle tamburun (2) yikama devrinden sikma
devrine gecisinde veya sikma devrinden yikama devrine gecisinde, kazan (3)
rezonans frekansiyla salimm yaptiginda, amortisoriin (6) soniimleme etkisi
arttirtlmaktadir. Tamburun (2) daimi haldeki (steady state) sikma devrinde
kazanin (3) salinim genlikleri azaldiginda ise amortisoriin (6) soniimleme etkisi
azallmaktadir. Bulug konusu amortisorde (6) soniimleme etkisi giic kaynagimin
(7) bobine (8) uyguladigi akim ile degistirilebilmekte, birbirinden farkli her
salimmm genligine uyumlu olarak farkli soniimleme etkileri uygulanmaktadir.
Birbirini takip eden farkli degerlerde salimm genlikleri tespit edildiginde
soniimleme etkisi kademeli olarak degil siirekli artacak veya azalacak sekilde
degistirilebilmekte, ¢amasir yikayici-kurutucunun (1) yikama devrinden sikma
devrine veya sikma devrinden yikama devrine “yumusak gegisleri”
saglanmaktadir. Ayrica teknigin bilinen durumunda yer alan ve siirtiinme
kuvvetini arthinp azaltmak i¢in “eksenel” ydnde manyetik kuvvet uygulanan
titresim sOniimleyicilerden farkl olarak, muknatislar (11), siirtiinme elemanina
(10) distan ice dogru “radyal” yonde baski uygulamakta, soniimleme etkisi
arttirldiginda siirtiinme elemant (10) “daralarak™ pistonu (5) cepegevre sikmakta
(throttle), daha az yer kaplayan, kompakt bir amortisér (6) yapisi elde

edilmektedir.
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