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Wynalazek dotyczy sposobu szczelnego
zamykania naczyn, mnapelnionych gazem,
przez ich zatapianie, a w szczegdlnoSci
sposobu: szczelnego zamykania napelnio-
nych gazem baniek gazowanych zaréwek
elektrycznych przez zatopienie rurki ze
szkia lub materialu o wlasno$ciach podob-
nych do wlasnoSci szkla, sluzgcej do opréz-
niania 1 napelniania gazem banki zaré-
wek; poza tym wynalazek dotyczy urza-
dzenia do szczelnego zamykania sposobem
wedlug wynalazku naczyn zawierajacych
gaz.

Znane s3 liczne sposoby zamykania na-
czyh, w ktérych ciSnienie gazu wypelnia-
jacego podczas zatapiania szkla jest wiek-
sze od ciSnienia atmosferycznego.

W znanych sposobach, w ktérych rur-
ka, stuzgca do oprézniania naczyn, zostaje
Sciénieta w stanie ogrzanym za pomoca
narzedzi, wymagane sa rurki o nader réw-
nomiernej strukturze; poza tym podgrze-
wanie rurki musi odbywaé sie za pomocg
dokladnie regulowanego plomienia, zasila-
nego gazem o stalym ciSnieniu i skladzie,
natomiast zamykanie naczyn musi odbyé
sie 'w samoczynnych maszynach, pracujg-
cych z dokladnie nastawiong szybkodcia
przy- zastosowaniu do napelmiania naczynh
gazu o stalym ci$nieniu. Przy wytwarza-
niu zaréwek jednakowego typu spelnienie
tyech warunkéw nie sprawia wiekszych
trudnos$ci, zmiana natomiast typu zaréwek
zatapianych zmusza do przeprowadzania
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skomplikowanych préb, zabierajacych du-
Z0 czasu.

Sposéb zamykania naczyn, wedlug kté-
rego wyzej wspomniana rurka zostaje $ci-
“$nieta wraz z nalozong na nig tulejka, nie
posiada wyzej podanych niedogodnoéci, ale
zastosowanie tulejki, nakladanej ma owa
- rurke, podraza zamykanie naczyn, a wiec i
produkt koncowy.

Sposdb wedlug wynalazku réwniez nie
wykazuje wszystkich wyzej wymienionych
niedogodnosci; w sposobie tym do Sciska-
nia rurki, - oprézniajacej i napelniajgcej
naczynie gazem, uzywa sie¢ narzedzia, roz-
grzanego co najmniej do czerwono$ci; na-
rzedzie to podezas Sciskania oddaje rurce
bezposrednio cieplo, -potrzebne do rozmiek-
czenia tej rurki. Wspomniane narzedzie
dwu- lub kilkodzielne pozostawia sie w sta-
nie Sciskajacym rurke i pozwala mu sie
wraz z rurka ochlodzi¢ tak dalece, az
rurka stwardnieje z powrotem do tego
stopnia, ze po otwarciu narzedzia we-
wnetrzne nadci§nienie nie jest juz w stanie
wydmuchaé rurki. Wspomniane narzedzie
jest wykonane mnajlepiej z materiatu ela-
stycznego i zostaje doci$niete do rurki np.
za pomocg sprezyn lub powietrza sprezo-
nego. Rurke te moina przed zetknieciem™
sie z narzedziem podgrzaé w celu uniknie-
cia jej pekniecia podczas dociskania do niej
rozzarzonego narzedzia. Podgrzewanie to
moze by¢ zbyteczne, jezeli nagrzewanie na-
rzedzia uskutecznia sie stosunkowo powoli,
po zetknieciu sie¢ narzedzia z rurksg szkla-
na. )

W tym ostatnim przypadku stopniowe
zwiekszanie Sciskania rurki synchronizu-
je sie samoczynnie wraz ze stopniowym
rozmigkezaniem rurki tak, aby w miejscu
Sciskania rurki mnie moglo nastapié jej
wydmuchanie. Dzigki stosunkowo malemu
przewodnictwu cieplnemu szkla unika sie
rozmigkezenia oraz wydmuchania rurki w
miejscach poza granicami dzialania narze-
dzia ; niebezpieczefistwu temu mozna calko-

niedogodno$é,

wicie zapobiec, jezeli omawiane miejsca
rurki ochtodzi sie np. strumieniem powie-
trza. Rozgrzewanie narzedzi odbywa sie
najlepiej za pomoca grzejnikow, osadzo-
nych wewnatrz narzedzi lub na ich stronie
zewnetrznej. Zamiast takiego ogrzewania
narzedzi wzglednie réwnoczeSnie z takim
ogrzewaniem narzedzi mozna stosowaé
ogrzewanie ich za pomoca plomienia gazo-
wego. Wspblne ochladzanie marzedzi i rur-
ki szklanej mozna przyspieszyé np. za po-
mocg strumienia powietrza.

Lecz opisany wyze] sposéb posiada te
ze narzedzie, wykonane z
niewlasciwego materialu i posiadajace nie-
odpowiednie powierzchnie stykowe, przy-
wiera latwo do szkla, tak iz przy oddzie-
laniu tego mnarzedzia od rurki po jego
ochlodzeniu moze latwo nastapié pekniecie
a nawet zlamanie sie rurki. Wady te nie
wystepuja w narzedziach, wykonanych w
myS§l wynalazku 2z materialu, ktdérego
wspdltezynnik rozszerzalnoSei cieplnej prak-
tycznie biorac réwna sie¢ wspélezynnikowi
rozszerzalnoSci cieplnej materiatu rurki,
np. wykonanych ze stopu chromo - miklo-
wego, a posiadajacych zupelnie gladkie,
blyszczace powierzchnie stykowe. W nie-
ktérych przypadkach mozna z korzyScig
stosowaé narzedzia, wykonane z innego
materiatu, np. z grafitu lub z wegla; na
o0g6l w praktyce nadaja sie jednak najle-
piej narzedzia metalowe, jakkolwiek po-
wierzchnia ich zatraca szybko wyzej wspo-
mniane wlasno§ci. Dobre wyniki mozna
osiggnaé stosujac narzedzia o chropowatej
i nieczystej, np. utleniowej, powierzchni,
jezeli powierzchni¢ stykowg narzedzia
przed Sciskaniem poszczegéblnej rurki po-
wlecze sie ogniotrwalym materialem, np.
grafitem, przy czym material ten moze
by¢é nakladany na powierzchnie stykowe
narzedzia w postaci wodnej zawiesiny. Na-
rzedzia moga by¢ wykonane réwniez z wy-
gietych, stosunkowo cienkich plytek meta-
lowych. Zar6éwno te ostatnie narzedzia, jak



1 wyzej wspomniane narzedzia, mozna wy
konaé¢ w ten sposéb, aby po Sciénieciu rur-
ki zatapianej przecinaly ja na dwie cze-
§ci, tak jak opisano to w starszych paten
tach. Niedogodno$ci, polegajacej na tym,
ze przez czas, potrzebny do ochlodzenia
rurki, jest hamowana praca maszyn samo-
czynnych, uzytych do wytwarzania zaro-
wek i lamp wyladowezych, mozna wedlug
wynalazku zapobiec w ten sposéb, ze z.

mkniete juz naczynie za pomocg narze-
dzia, nalezacego do osobnej samoczynnej
maszyny pomocniczej, zostaje przeniesio-
ne na te ostatnia, skad dopiero naczynie
zamkniete zostaje zdjete. Proces fabryka-
cyjny mozna jeszcze bardziej przy$pieszyé,
jezeli do Sciskania rurek stosuje sie narze-
dzia o malej pojemno$ci cieplnej, ktoére
szybko rozgrzewaja sie 1 szybko sty-
gna.

Na rysunku przedstawiono przyklad
wykonania urzgdzenia, sluzacego do zata-
piania sposobem wedlug wynalazku na-
czyn, zawierajacych gaz. Fig. 1 przedsta-
wia poczatek procesu zatapiania rurki,
fig. 2 — szkic, uwidoczniajacy proces usu-
wania narzedzia, fig. 3 — widok z boku
polowy narzedzia o wykonaniu odmien-
nym, fig. 4 — przekréj poziomy schematu
narzedzia posiadajgcego ksztalt litery Z,
fig. 5 wyjasnia sposéb pracy samoczynnej
maszyny pomocniczej.

Fig. 1 przedstawia w powiekszone]j po-
dzialce urzadzenie na poczgtku procesu
zatapiania rurki, podczas ktérego przeciw-
legle sobie czeSci 2, 3 narzedzia Sciskaja-
cego przylegaja do podgrzanej ponizej tem-
peratury migkczenia szkla rurki 1 zatapia-
nej banki zaréwki, osadzonej w maszynie
samoczynnej. CzeSei 2, 3 narzedzia Sciska-
jacego sa wykonane ze stosunkowo cien-
kich plytek o ksztalcie litery U, wykona-
nych ze stopu chromo - niklowego, doci-
skanych do rurki za pomocy szczek 2a i 2b
wzglednie 3a i 8b, osadzonych na koficach
tych plytek i ogrzewanych elektrycznym

pradem, przeplywajacym przez wspomnia-
ne szczeki. Szczeki te sg osadzone rucho-
mo na nie przedstawionym mna rysunku
urzadzeniu dociskowym, napedzanym przez
samoczynng maszyne; urzadzenie docisko-
we moze byé napedzane pneumatycznie, a
miedzy narzadem uruchomiajacym i szcze-
kami urzadzenia moga by¢ osadzone spre-
zyny, powodujace sprezyste dociskanie na-
rzedzia do rurki 1. Cala rurka 1 lub jej
cze$é zostaje ogrzana przez narzedzie, kt6-
re podeczas Sciskania rozgrzano do jasnej
czerwono$ci, tak iz rurka 1 staje sie migk-
ka, przy czym wewnetrzne powierzchnie
Scianek tej rurki podczas Sciskania zosta-
ja ze soba spojone. Pozadane jest, aby cze-
Sci rurki, wystajace z obu stron narze-
dzia, byly chlodzone strumieniem powie-
trza, skierowanym w kierunku strzatek
4, 5 tak, aby rurka nie ulegla wydmucha-
niu ani od strony banki zaréwki, ani od
strony znajdujgcej sie blizej Zrédla gazu,
ktérym s3 napehiane banki zaréwek. Sko-
ro czeSci narzedzia osiagnely polozenie
wzgledne zaznaczone linig ciggla na fig. 2,
to znaczy potozenie, w ktérym rurka jest
juz zatopiona i wydrazenia I1a i 1b tej rur-
ki nie komunikujg sie juz ze sobg, wow-
czas przerywa sie doplyw pradu grzejne-
go, pozostawiajac narzedzie i rurke w spo-
koju w celu ich ochlodzenia. Polozenie
wzgledne szezeki 2a (fig. 1), przytrzymu-
jacej narzedzie, do szczeki 2b oraz szczeki
3a do szczeki 3b pozostaje niezmienione
zaréwno podczas zaciskania, jak i podezas
ochladzania tych szczek. Jezeli w opisa-
nym przypadku ochlodzenie za pomoca
strumienia powietrza jest na tyle silne, ze
nawet po usunieciu narzedzia nie trzeba
obawiaé¢ si¢ wydmuchania rurki, wéwczas,
szczeki, przytrzymujace czeSci 2, 3 narze-
dzia Sciskajacego, przesuwa sie wzgledem
siebie np. przez wywieranie nacisku w ten
spos6b, aby czeSci 2, 3 narzedzia Sciskajg-
cego wskutek zmniejszenia sie Srednicy ich
zgiecia zajely polozenia, oznaczone- linia-



mi kreskowanymi na fig. 2. Dzieki temu
zostaje ulatwione oddzielanie czeSci 2, 3
narzedzia $ciskajacego od szkla, co — jak
juz wyzej wspomniano — mozna osiagnaé
réwniez przez nakladanie przed zaciSnie-
ciem narzedzia ma jego powierzchnie sty-
kowe wodnej zawiesiny grafitowej. Cze-
$ci 2 i 8 narzedzia po wyzej opisanym od-
ksztalceniu sprezystym zostaja rozciagnie-
te przez odpowiednie przesuwanie szczek
do polozenia pierwotnego; dolny Kkoniec
rurki 1b zostaje odlamany od gérnego kotni-
ca la. Jezeli zamiast ogrzewania narzedzi
stosunkowo drogim pradem elektrycznym
chce sie zastosowaé caltkowite lub czeScio-
we ich ogrzewanie gazem, wéwczas kaz-
da cze$¢ narzedzia ogrzewa sie oddzielny-
mi plomieniami gazowymi, skierowanymi

w kierunku strzalek 6 oraz 7 na fig. 2. W

licznych przypadkach, zwlaszcza w przy-
padku ogrzewania narzedzi gazem, nadaja
sie dobrze narzedzia z cienkimi plytkami,
dostatecznie sprezystymi, aby nalezycie
§ciskaé rurke szklang w miare jej migknie-
nia. Odlamywanie dolnego kofica rurki
szklanej nie musi si¢ odbywaé¢ w osobnym
zabiegu roboczym, jezeli zastosowaé narze-
dzie, przedstawione na fig. 3, ktérego plyt-
ka 8 posiada ostry wystep 3¢, przecinajg-
¢y rurke po uskutecznieniu zatopienia jej,
kiedy material rurki jest jeszcze troche
migkki. ‘

‘Nalezy podkreslié, ze mozna uzywaé
narzedzi o innym ksztalcie, np. takich, kté-
re podczas $ciskania otaczajg catkowicie
rurke 1 banki zaréwki. Na fig. 4 przed-
stawiono w widoku z géry schemat takie-
20 narzedzia, posiadajgcego zasadniczo
ksztalt litery Z i poruszajgcego sie pod-
czas Sciskania w kierunku strzalek.

Na fig. 5 przedstawiono pomocniczg
maszyne samoczynng B, odbierajacag w
miejscu ¢ od znanej samoczynnej maszy-
ny A do zatapiania baniek zaréwek za-
mknieta banke wraz z narzedziem. Rurka
wraz z narzedziem zostaje ochlodzona w

miejscu b pomocniczej maszyny samoczyn-
nej; w miejscu ¢ tej maszyny, po rozsu-
nigciu czeSci narzedzia, odbywa sie wyj-
mowanie baniek i sprowadzanie narzedzia
do polozenia gotowoSci roboczej (co moze
odby¢ sie rowniez w nastepnym na rysun-
ku nie przedstawionym polozeniu pomocni-
czej maszyny samoczynnej B). W tym cza-
sie, lub w jakiejkolwiek nastepnej pozycji
pomocniczej maszyny samoczynnej, narze-
dzie moze zostaé powleczone zawiesing gra-
fitowa lub moze by¢é podgrzane bez spe-
cjalnego zmniejszania szybkoSci gléwnej
maszyny samoczynnej wzglednie bez zwigk-
szania liczby polozen (miejse spoczynko-
wych) tejie gléwnej maszyny, dzigki cze-
mu zostaje umozliwione latwe dostosowy-
wanie istniejacych juz maszyn samoczyn-
nych do zatapiania baniek zaré6wek nowym
sposobem wedlug wynalazku. Dobrze jest,
jezeli kierunki obrotéw gléwnej i pomoc-
niczej maszyny samoczynnej sa sobie prze-
ciwne (strzalki na fig. 5). Zamykanie na-
czyfn. sposobem wedlug wynalazku mozna
uskuteczniaé réwniez za pomoca jednej
tylko maszyny samoczynnej. Taka maszy-
ne samoczynng wykonywa sie w ten spo-
s6b, by do kazdego jej potozenia spoczyn-
kowego nalezalo jedno urzadzenie do za-
mykania naczyn sposobem wedlug wyna-
lazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zamykania mnaczyn, napel-
nionych gazem o ci$nieniu wyzZszym niz
atmosferyczne, zaopatrzonych w rurke stu-
zacg do ich oprézniania i napelniania ga-
zem, wykonang ze szkla lub z materialu
o wilasnoSciach podobnych do wlasnosci
szkla i zamykang przez Sciskanie w stanie-
ogrzanym, znamienny tym, ze do zamyka-
nia rurki przez jej §ci$niecie uzywa sie na-
rzedzia rozgrzanego co najmniej do jasnej
czerwonoS$ci i dociskanego do rurki najle-
piej elastycznie, ktére po uskutecznionym



§ciSnieciu ochladza sie wraz z rurka, po-
zostawiajac je w zetknieciu z ta rurks.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze temperature narzedzia po ze-
tknieciu sie go z rurka podwyzsza sie naj-
wyzej az do chwili ukonczenia $ci$niecia
rurki oraz ze rurke przed SciSnieciem za
pomoca rozgrzanego narzedzia uprzednio
sie podgrzewa.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, 2, zna-
mienny tym, Ze do Sciskania rurki stosu-
je sie narzedzie, r
ktérego wspédlezynnik rozszerzalnosci ciepl-
nej praktycznie biorge réwna sie wspél-
czynnikowi rozszerzalno$ci cieplnej mate-
rialu rurki, np. ze stopu chromo - niklo-
wego.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, ze powierzchnie narzedzia,
stykajace sie z rurka, powleka sie ognio-
trwalym materialem, np. grafitem.

- 5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mjienny tym, ze narzedzie po $ci$nigeiu rur-
ki zostaje odksztalcone sprezyScie w celu
ulatwienia odjecia narzedzia od rurki.

6. Spos6éb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tym, ze Sciskanie rurki odbywa sie za
pomocg ogrzewanego pradem elektrycz-
nym narzedzia, wygietego w ksztalcie lite-
ry U, ktére po uskutecznionym $ci$nieciu
rurki, przez zmniejszenie §rednicy wygie-

wykonane z materiatu,-

cia, przylegajacego do rurki, zostaje od tej
rurki oddzielone.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-

mienny tym, ze $ciskanie rurki odbywa sie
za pomocy narzedzia tak uksztaltowanego,
iz po zamknieciu rurki rozcina ja na dwie
czeSci. ' :
8. Sposbéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tym, ze czeSci rurki, wystajace z
obu stron narzedzia Sciskajacego, sg chilo-
dzone najlepiej strumieniami powietrza,
przynajmniej w czasie Sciskania rurki.

9. Urzadzenie do zamykania mnaczyn
sposobem wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kazda para szczek przytrzymujacych na-
rzedzie, dajacych sie zblizaé wspdlnie do
rurki za pomocg przyrzadu zaopatrzonego

‘w sprezyny lub przyrzadu pneumatyczne-

g0, jest osadzona ruchomo wzgledem sie-
bie.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, zna-
mienne tym, ze co najmniej jedna z cze-
Sci narzedzia jest zaopatrzona na zgieciu
w wystep do rozcinania Sciskanej rurki na
dwie czeSci.
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