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Cyfrowy uktad szumow szerokopasmowych

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy uktad generacji szuméw szerokopasmowych przeznaczony zwtaszcza
do dokonywania pomiaréw parametréw szumowych odbiornikéw radiolokacyjnych.

Znany jest cyfrowy uktad generacji szuméw, ktdry wytwarza pseudolosowy ciag impulséw poprzez wyko-
rzystanie wielobitowego rejestru przesuwnego z bramkga réznicy symetrycznej, ktérej wejscie potgczone jest
z wejsciem informacyjnym rejestru. Zawarto$¢ rejestru przesuwana jest cyklicznie za pomoca ciggu zegarowego
a dwa wejscia bramki réznicy symetrycznej przytaczone sa do wyjs¢ dwodch pozycji rejestru, ktre zapewniajq
uzyskanie maksymalnego okresu generacji ciggéw pseudolosowych. Widmo czestotliwosci takiego przebiegu jest
nieciagte lecz prazkowe o odstepie prazkéw odpowiadajacym stosunkowi czestotliwosci ciggu zegarowego do
okresu generatora sekwencji pseudolosowych. Generowany ciag pseudolosowych impulséw poddany jest nastep-
nie filtracji za pomoca filtru dolnoprzepustowego przez co uzyskuje sie¢ szum analogowy. Widmo czestotliwoscio-
we przebiegébw pseudolosowych generowanych za pomoca tego znanego uktadu jest z natury nieciagte, co jest
przyczyng generacji szumoéw o widmie prazkowanym. Uktad ten generuje szum o stosunkowo waskim pasmie ze
wzgledu na ograniczona maksymalng czestotliwo$é zegara przesuwajacego i wzrastajacg dyskretno$¢ rozktadu
widma przebiegdw cyfrowych wraz ze wzrostem szerokosci pasma szuméw.

Znany jest réwniez cyfrowy uktad generacji szumoéw szerokopasmowych o ciggtym widmie do kilku MHz.
W uktadzie tym losowos$¢ impulséw uzyskano przez zastosowanie uktadu generacji n-bitowych liczb binarnych
generowanych losowo w n niezaleznych generatorach, ktorych wyjscia dotaczone s3 do n-bitowego rejestru pota-
czonego z dekoderem o 2" wyjsciach. Wyjscia dekodera potaczone sa poprzez bramki logiczne z generatorami fali
prostokatnej o rownomiernym rozdziale ich czestotliwosci w zakresie pasma generowanych szumow, w,liczbie
og6lnej 2%, z tym ze kazdemu wyjsciu dekodera przyporzadkowany jest jeden generator. Wyjécia bramek logicz-
nych potaczone s3 z uktadem sumy logicznej, wyjscie ktérego potaczone jest z wejsciem wpisujacym rejestru
n-bitowych liczb losowych iz uktadem formujagcym szum analogowy. Wytwarzany w tym uktadzie szum szero-
kopasmowy posiada pseudolosowy okres powtarzania, przy czym wewnatrz kazdego okresu powtarzania
wsp6tczynnik wypetnienia impulséw szumu wynosi 0,5.

Uktad generacji szuméw szerokopasmowych wedtug wynalazku pozwala uzyska¢ pseudolosowos$¢ nie
tylko okresu powtarzania impulsdw szumu, ale réwniez pseudolosowos$¢ wspétczynnika wypet nienia tvch impul-
sOw. Uktad wedtug wynalazku zawiera n generatoréw, generujacych dane binare niezaleznie jeden od drugiego,
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ktérych wyjscia sy dotaczone do n-bitowego rejestru, kt6ry z kolei jest potaczony z dekoderem o 2" wyjsciach,
zktérym sa potaczone poprzez bramki logiczne generatory fali prostokatnej w liczbie og6inej 2", z tym, ze
kazdemu wyjsciu dekodera przyporzadkowany jest jeden generator, a wyjscia bramek logicznych s potaczone
z uktadem sumy logicznej, ktorego wyjScie jest potaczone z wejsciem wpisujacym rejestru. Uktad wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie¢ tym, ze wyjscie pierwszego uktadu sumy logicznej jest potaczone z wejsciami innych
bramek logicznych, ktorych drugie wejscia s3 potaczone z 2" wyjsciami dekodera. Wyjscia tych bramek sq
potaczone poprzez generatory pojedyriczych impulséw o ustalonych szerokosciach 74, 77, T3, 74...Tm Z wejsciami
drugiego uktadu sumy logicznej, ktdrego wyjscie jest potaczone z wejsciem uktadu formujacego szum analogo-
wy, wyijscie_ ktérego jest wyjsciem uktadu. Korzysci techniczne, wynikajace z zastosowania uktadu wedtug
wynalazku polegaja na uzyskaniu .lepszych parametréw wytwarzanego szumu szerokopasmowego, ktory dzieki
posiadanej pseudolosowosci okresu powtarzania i wspotczynnika wypetniania ma lepsza rownomierno$¢ widma.
' Wynalazek jest blizej objasniony na przyktadzie wykonania uktadu, przedstawionym na zataczonym rysun-
ku.
Uktad wedtug wynalazku zawiera n generatorow D1, D2,...,Dn, generujacych dane binarne niezaleznie
jeden od drugiego, z ktérych kazdy jest wykonany w ukfadzie trzech inwerteréw cyfrowych, potaczonych
w petle. Wyjscia d1, d2,...,dn tych generatorow sq dotaczone do n-bitowego rejestru 2, potaczonego z dekode-
rem 1 02" wyjsciach, z ktdrymi potaczone sq poprzez bramki logiczne B1, B2, B3, B4,....Bm generatory fali
prostokatnej F1, F2, F3, F4,..,Fm w liczbie ogdinej 2" oraz poprzez dodatkowe bramki logiczne C1, C2, C3,
C4,...,.Cm - generatory pojedyriczych impulsow M1, M2, M3, M4,...,Mm réwniez w liczbie og6inej 2". Kazdemu
wyijsciu dekodera 1 przyporzadkowany jest jeden generator fali prostokatnej i jeden generator pojedyficzego
impulsu. Wyjscia bramek logicznych B1, B2, B3, B4,....Bm potaczone s z uktadem sumy logicznej 3, wyijcie
ktérego jest potaczone z wejéciem wpisujacym rejestru 2 i z drugimi wejéciami bramek logicznych C1, C2, C3,
C4,...Cm. Wyijskcia tych bramek sa potaczone poprzez generatory pojedyficzych impulséw M1, M2, M3,
M4,...,Mm o ustalonych szerokosciach 7,, T3, T3y T4...Tm Z Wejsciami uktadu sumy logicznej 5, wyjscie ktérego
jest potaczone z wejsciem uktadu formujacego szum analogowy 4, wyijcie ktérego jest wyjsciem catego uktadu,
na ktérym uzyskuje sig’ szum szerokopasmowy o ciaggtym widmie czestotliwosci.

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy uktad generacji szumow szerokopasmowych, zawierajacy n generator6w, generujacych dane binar-
ne niezaleznie jeden od drugiego, ktorych wyjscia s3 dotaczone do n-bitowego rejestru, ktory z kolei jest potaczo-
ny zdekoderem o 2" wyjsciach, z ktérymi sq potaczone poprzez bramki logiczne generatory fali prostokatnej
o réwnomiernym rozdziale ich czestotliwosci w zakresie pasma generowanych szuméw w liczbie og6inej 2", przy
czym kazdemu wyjéciu dekodera przyporzadkowany jest jeden generator, a wyjscia bramek logicznych s3 pota-
czone z ukfadem sumy logicznej, ktérego wyjscie jest potaczone z wejéciem wpisujacym rejestru, znamien -
ny tym, Ze wyjicie pierwszego uktadu sumy logicznej (3) jest potaczone z wejsciami bramek logicznych (C1,
C2, C3, C4,...,.Cm), ktérych drugie wejscia sq potaczone z 2" wyjsciami dekodera (1), a wyjécia tych bramek (C1,
C2, C3, C4....,Cm) s3 potaczone poprzez generatory pojedyriczych impulséw (M1, M2, M3, M4,..., Mm) o ustalo-
nych szerokosciach 7, T2, T3, T4...Tm Z Wejsciami drugiego uktadu sumy logicznej (5), kt6rego wyjscie jest pota-
czone z wejsciem uktadu formujacego szum analogowy (4), wyjscie kt6rego jest wyjséciem uktadu (W).
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