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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Untergestell eines Schienenfahrzeuges, umfassend zwei auf Riadern abstiitzbare
Kopfstiicke sowie einen die beiden Kopfstiicke verbindenden Mitteltréger, dessen Lingsachse die Langsachse des Untergestells aus-
bildet, sowie ein Schienenfahrzeug mit einem solchen Untergestell. Dieses soll einfacher und kostengiinstiger herzustellen sein sowie
geringere Lebenszyklus-Kosten aufweisen. Dies wird erfindungsgemif dadurch erreicht, dass das Untergestell mindestens einen Quer-
triger (4) aufweist, der aus zwei einander gegeniiberliegenden und um mindestens das Breitenmaf (B) des Mitteltrdgers (3) zueinander
beabstandeten Seitenauslegern (5, 6) gebildet ist, welche mittels eines den Mitteltrager (3) tiberdeckenden Obergurtes (7) miteinander
verbunden sind und gegen den Mitteltrdger (3) wirkende Abstiitzungen (8, 9) aufweisen.
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Untergestell eines Schienenfahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Untergestell eines Schienenfahrzeuges, umfassend zwei
auf Radern abstlUtzbare Kopfstlicke sowie einen die beiden Kopfstlcke verbinden-
den Mitteltrdger, dessen Langsachse die Langsachse des Untergestells ausbildet,

sowie ein Schienenfahrzeug mit einem solchen Untergestell.

Schienenfahrzeuge mit gattungsgemaren Untergestellen sind aus dem Stand der
Technik vorbekannt. In aller Regel handelt es sich hierbei um Tragwagen, auf wel-
che Container oder andere Aufbauten zum Transport von Nutzlasten, deren Ver-
ladung in Containern nicht sinnvoll bzw. nicht mdglich ist (wie z.B. Rundholz), auf-
gesetzt werden kénnen.

So offenbaren beispielsweise die DE 69 30 111 U, DE 44 40 425 A1, DD 104 053
A1 und die WO 2018/219955 A1 jeweils ein aus drei vorgefertigten Baugruppen
zusammengesetztes Untergestell, wobei zwei identische Kopfstlicke mit jeweils
einem Mittelelement unterschiedlicher Lange verbindbar sind. Auf diese Weise
sollen Untergestelle unterschiedlicher Bauldnge einfach und kostenglinstig her-
stellbar sein.

DE 42 29 481 C1 offenbart ein Untergestell fir Schienenguterwagen, dessen
Grundkonzeption eine Kombination aus verschiedenen Modulen bzw. Baugruppen
vorsieht, darunter unter anderem auch die Kombination zweier stirnseitiger Kopf-
sticke mit einem aus Quer- und Langstragern aufgebauten Mittelelement. Durch
die weitgehend autonome Vorfertigung einer jeden einzelnen Baugruppe, insbe-
sondere der Kopfstiicke und des Laufwerksrahmens, in eigensténdigen Vorrich-
tungen soll der Aufwand fir Anpassungs- und Ausrichtarbeiten beim Zusammen-

bau der verschiedenen Baugruppen reduziert werden.

Beim vorgenannten Stand der Technik steht allerdings in erster Linie die Verein-
heitlichung der Kopfstlicke und deren Zusammenbau mit unterschiedlichen Mit-
telelementen im Vordergrund. Die Mittelstiicke sollen bei eventuellen spateren
Umbauten der Schienenfahrzeuge bzw. Untergestelle relativ leicht von den jewei-
ligen Kopfstlicken getrennt und ggf. verschrottet werden kénnen, wahrend die

Kopfstlicke mit neuen Mittelstlicken zu neuen Untergestellen zusammenflgbar
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sind. Die Kopfstlicke sind deshalb nach wie vor relativ gro3 bzw. massiv und ver-

ursachen einen hohen Aufwand in der Fertigung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Untergestell eines Schienen-
fahrzeuges, umfassend zwei auf Radern abstUtzbare Kopfstlicke sowie einen die
beiden Kopfstlicke verbindenden Mitteltrager, dessen Léngsachse die Léngsachse
des Untergestells ausbildet, bereitzustellen, welches einfacher und kostengtinsti-

ger herzustellen ist und geringere Lebenszyklus-Kosten aufweist.

ErfindungsgemanR wird diese Aufgabe in Verbindung mit dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1 dadurch geldst, dass das Untergestell mindestens einen Quer-
tréger aufweist, der aus zwei einander gegenUberliegenden und um mindestens
das Breitenmal® des Mitteltrdgers zueinander beabstandeten Seitenauslegern
gebildet ist, welche mittels eines den Mitteltréger Uberdeckenden Obergurtes mit-
einander verbunden sind und gegen den Mitteltrager wirkende Abstitzungen auf-
weisen.

Auf diese Weise ist ein Schienenfahrzeug-Untergestell realisierbar, dessen Quer-
tréger in besonders einfacher Weise mit dem zentralen Mitteltrédger verbunden
werden kdénnen. Von besonderem Vorteil ist dabei, dass eine einheitliche Schnitt-
stelle zwischen Quertréger und Mitteltrdger ausgebildet ist, welche eine Befesti-
gung des Quertrager am zentralen Mitteltréger mit I6sbaren Mitteln erméglicht. Der
Mitteltrager verflgt hierzu Uber ein Raster von mdglichen Befestigungspunkten, an
denen erfindungsgemaRe Quertréger schnell und einfach befestigbar sind. Auf
diese Weise kdnnen vorgefertigte Quertrager in flexibler Weise an einem ebenfalls
vorgefertigten zentralen Mitteltrager befestigt werden. Auf diese Weise wird er-
reicht, dass die Konstruktion und Fertigung sowohl der Quertrager als auch der
Mitteltrédger voneinander getrennt werden kann. Zusatzlich kénnen die Quertrager
hinsichtlich Dimensionierung und weiterer konstruktiver Details variiert werden,
ohne dass dies Ruckwirkungen auf die Konstruktion und Auslegung des Mitteltra-
gers hat.

Der Mitteltréger als zentrales Bauteil des Untergestells ist konstruktiv darauf aus-
gelegt, sdmtliche statische und dynamische auf das Untergestell bzw. das Schie-
nenfahrzeug einwirkenden Krafte aufzunehmen. Die Quertrager sind zum Aufset-

zen von Ladungsaufnahme-Einheiten (sog. ,Freight Loading Unit (FLU)“) einge-
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richtet und leiten deren Lasteintrag auf den Mitteltrdger ab. Bei diesen Ladungs-
aufnahme-Einheiten handelt es sich um Aufbauten zum Transport von Nutzlasten,
welche mittels geeigneter Verriegelungsmechanismen auf die Quertrager aufsetz-
bar sind. Abweichend von den herkdmmlichen Standard-Containern kann es sich
bei solchen Ladungsaufnahme-Einheiten um Aufbauten mit selbstentladefahigen
Trichterbehdltern flr den Transport von Schittgut, Tankbehéltern fir den Trans-
port von Flussigkeiten oder Gasen, Rungen flr den Transport von Stammbholz und
Rohren oder Schiebewéanden flr den Transport von Stickgltern handeln. Solche
Ladungsaufnahme-Einheiten sind flr sich genommen aus dem Stand der Technik
bekannt. Bislang beschrénkte sich jedoch deren Anwendung auf den Transport
mittels herkémmlichen Tragwagen fir den Container-Transport, deren Abmessun-
gen begrenzt und fur die verschiedenen Arten von Gutern nicht immer optimal
angepasst sind. Das erfindungsgemaie Konzept entwickelt diesen Ansatz durch
eine stark vereinfachte und modulare Konstruktion des Untergestells weiter.

Das erfinderische Konzept erméglicht es somit, dass die Quertrager zum einen in
hohem Mafe auf verschiedene Typen und Arten von Ladungsaufnahme-Einheiten
individualisierbar bzw. anpassbar sind, zum anderen aber dennoch durch die er-
findungsgeméafRe Art der konstruktiven Anbindung in einheitlicher Weise mit dem
Mitteltrager verbindbar bleiben, ohne dass es hierzu Modifikationen am Mitteltra-
ger bedarf. Der besondere Vorteil des erfindungsgemaien Konzepts besteht dar-
in, dass nur wenige Typen von Mitteltragern, deren Anzahl durch die méglichen
Kombinationen der beiden Parameter ,aufzunehmende Traglast® und ,Lange des
Mitteltrégers” bestimmt ist, konstruiert und zugelassen werden muissen. Die Quer-
tréger stellen eigenstandige und fur die Zulassung des Mitteltrégers nicht relevan-
te Bauteile dar. Mittels weniger Typen von Mitteltrdgern kénnen auf diese Weise
viele Varianten von Untergestellen und damit auch sehr viele verschiedene Arten
von Schienenguterwagen produziert werden. Mitteltrdger und Quertrager kénnen
voneinander unabhangig konstruiert, produziert und gemag eines modularen Bau-
kasten-Systems bedarfsorientiert zusammengebaut werden. Auf diese Weise sinkt
der fur Konstruktion, Zulassung und Produktion der Untergestelle erforderliche
Aufwand erheblich. Die Produktion von Untergestellen fur Schienengiterwagen
kann in geringerer Typenvielfalt und mit gréReren Stlickzahlen erfolgen, was einen
héheren Automatisierungsgrad in deren Fertigung erméglicht. Insbesondere kann

aber ein solches erfindungsgemé&Res Untergestell einfacher umgebaut und wah-
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rend seiner Lebensdauer an gednderte BedUrfnisse angepasst werden, da die
Quertrager auf einfache Weise ausgetauscht oder an anderen Positionen entlang
des Mitteltrdgers angebracht werden kénnen. Das Untergestell kann auf diese
Weise schnell und unkompliziert fir die Aufnahme anderer Ladungsaufnahme-

Einheiten umgebaut werden.

In besonders vorteilhafter Weise sind dabei die Abstitzungen mittels Randelbol-
zen am Mitteltrager befestigt. Solche Randelbolzen sind dadurch charakterisiert,
dass diese ein im Bereich ihres Schaftes (d.h. zwischen Kopf und Gewinde) einen
Randelbund aufweisen. Der Randelbund des Randelbolzens presst sich in das
umliegende Material des den Randelbolzen aufnehmenden Bauteils ein und sorgt
daflr, dass sich der Bolzen bei der Montage bzw. Demontage nicht dreht. Dies
bewirkt eine gegeniber herkémmlichen Schraubverbindungen deutlich gréRere

Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Lockern der Befestigung.

Die Erfindung sieht ferner vor, dass das Untergestell sich parallel zum Mitteltrager
erstreckende AuRenléngstrager aufweist, welche die Seitenausleger gegen die
Kopfsticke fixieren. Hierzu weisen beide Seitenausleger eines jeden Quertragers
Anschlussflansche auf, die mit einem AuBenlangstrager mittels Schrauben oder

Randelbolzen verbindbar sind.

GemaR einer ersten Ausfuhrungsvariante weist der mindestens eine Quertrager
Aufnahmen fir Riegelzapfen auf. Mittels der Riegelzapfen ist eine Ladungsauf-
nahme-Einheit derart auf dem Quertréger fixierbar, dass die Ladungsaufnahme-
Einheit gegen Verrutschen bzw. gegen Relativbewegungen in Beziehung auf den
Quertrager gesichert ist. Bei dieser ersten Ausflihrungsvariante ist der Riegelzap-
fen Bestandteil der Ladungsaufnahme-Einheit, wobei der Quertrager Uber korres-

pondierende Aufnahmen bzw. Offnungen fir einen solchen Riegelzapfen verfugt.

GemaR einer zweiten Ausfihrungsvariante weist der mindestens eine Quertrager
Klappriegel mit Riegelzapfen auf. Bei dieser zweiten AusfUhrungsvariante ist der
Riegelzapfen Bestandteil des Klappriegels, welcher mittels eines Scharniers um
eine zur Langsachse des Mitteltrégers parallele Achse drehgelenkig am Seiten-

ausleger angebracht und zwischen einer ersten Eingriffsposition, bei der Klapprie-
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gel derart auf dem Seitenausleger aufliegt, dass der Riegelzapfen mit einer auf
den Seitenausleger aufzusetzenden Ladungsaufnahme-Einheit in Eingriff gebracht
werden, wobei die Ladungsaufnahme-Einheit Uber korrespondierende Aufnahmen
fir einen solchen Riegelzapfen verflgt, und einer zweiten nicht mit einer La-
dungsaufnahme-Einheit in Eingriff gebrachten Ruheposition klappbar ausgefihrt
ist. In bevorzugter Weise ist der Klappriegel in der Ruhestellung seitlich neben
einem AuBenlangstréger abgeklappt. Diese zweite Ausfihrungsvariante kann al-
ternativ oder erganzend zur ersten Ausflhrungsvariante vorgesehen sein. Bei
gleichzeitiger Realisierung von erster und zweiter Ausflhrungsvariante sind die
Klappriegel in bevorzugter Weise derart am Seitenausleger positioniert, dass der
Klappriegel in Eingriffsposition die Riegelzapfen-Aufnahme des Quertragers Uber-
deckt. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die Schnittstellen zwischen Unter-
gestell und Ladungsaufnahme-Einheit stets die gleiche Position in Bezug auf das
Untergestell aufweisen, unabhéngig davon ob die Schnittstelle mittel der ersten

oder der zweiten Ausfuhrungsvariante realisiert ist.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Schienenfahrzeug mit einem Unterge-
stell, welches gemal mindestens einem der vorgenannten Patentanspriche aus-
gefuhrt ist. ErfindungsgemaRe Schienenfahrzeuge kénnen auch noch wahrend
ihrer Nutzungszeit mit wenig Aufwand durch Austausch und / oder veranderte An-
ordnung der Quertréger in einfacher Weise an geadnderte Transportbedurfnisse

angepasst werden.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels

und dazugehdériger Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen

Figur 1. perspektivische Ansicht des aus einem Mitteltrager und zwei endseitigen

Kopfstlcken gebildeten Untergestells
Figur 2: perspektivische Detailansicht eines Kopfstiicks

Figur 3: perspektivische Ansicht des aus einem Mitteltrager und zwei endseitigen
Kopfstlicken gebildeten Untergestells (analog wie Figur 1), mit einem zusétzlichen

Quertrager
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Figur 4. Detailansicht eines Quertragers

Figur 5: perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaien Untergestells mit meh-

reren Quertréagern und zwei AuRenléngstragern

In Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht des aus einem Mitteltrager (3) und zwei
endseitigen Kopfstlcken (1, 2) gebildeten erfindungsgeméalen Untergestells eines
Schienenglterwagens dargestellt. Die Kupplungen und Drehgestelle des Schie-
nenguterwagens sind in bekannter Weise im Bereich der Kopfstlicke angeordnet.
Da diese aber keine Bestandteile des erfindungsgemalen Untergestells im enge-
ren Sinne sind, sind sie aus Grinden der Ubersichtlichkeit in den Figuren dieses
Ausfuhrungsbeispiels nicht dargestellt. Der Mitteltrédger (3) bildet das zentrale
Bauelement des Untergestells aus und ist im Wesentlichen einteilig ausgefuhrt. Er
weist einen zentralen Abschnitt (21) sowie zwei an den distalen Enden des zentra-
len Abschnitts anschlieRende Endabschnitte (22, 23) auf. Das Querschnittsprofil
des zentralen Abschnitts (21) ist gréRer als das Querschnittsprofil der beiden End-
abschnitte (22, 23). Wahrend die beiden Endabschnitte und der zentrale Abschnitt
auf ihrer von den Radern entgegengesetzten Oberseite eine im Wesentlichen
durchgehend ebene Fléche ausbilden, bilden die Endabschnitte auf der hierzu
gegenuberliegenden Unterseite einen Freiraum fur die Anordnung der Drehgestel-

le aus.

Weitere Details der konstruktiven Ausgestaltung eines erfindungsgemafRen Unter-
gestells im Bereich der Kopfstiicke sind in Figur 2 dargestellt. Am stirnseitigen
Ende des Endabschnitts (22) des Mitteltrégers (3) ist eine Kupplungsaufnahme
(14) derart angebracht, dass deren Langsachse (C) eine Verldngerung der Langs-
achse (A) des Mitteltragers (3) ausbildet. Es handelt sich bei der Kupplungsauf-
nahme (14) um ein im Wesentlichen kastenférmiges Hohlprofil, das zur Stirnseite
des Untergestells hin offen ist. In diese Kupplungsaufnahme kann entweder die
Zugvorrichtung (bzw. der Zughaken) einer konventionellen Schraubenkupplung
eingebaut sein, aber auch eine automatische (d.h. selbsttatige) Schienenfahr-
zeugkupplung. Beidseits des Endabschnitts (22) des Mitteltragers (3) bzw. der
Kupplungsaufnahme (14) ist jeweils ein Seitenlangstréger (15, 16) angebracht.
Beide Seitenléngstrager (15, 16) weisen im Bereich ihres ersten Endes (d.h. ihres

zur Stirnseite des Untergestells hin orientierten Endes) jeweils eine Abstltzung
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(17, 18) gegen die Kupplungsaufnahme (14) auf. Ferner ist im Bereich dieses er-
sten Endes bzw. dieser Abstltzung (17, 18) gegen die Kupplungsaufnahme (14)
an jedem Seitenléngstrager (15, 16) eine Pufferplatte (24, 25) angebracht, an de-
nen je ein Seitenpuffer (in Figur 2 nicht dargestellt) angebracht werden kann. An
dem zum ersten Ende (17, 18) entlang der Mitteltrager-Langsachse (A) entgegen-
gesetzten zweiten Ende (19, 20) weist jeder Seitenldngstréger eine Abstitzung
gegen den zentralen Abschnitt (21) des Mitteltragers (3) auf. Die in Figur 5 darge-
stellten AuRenlangstrager (10, 11) sind an diesen zweiten Enden (19, 20) beider
Seitenléngstrager (15, 16) gegen die Kopfsticke (1, 2) fixiert. Die Abstltzungen
(17, 18) am ersten Ende des Seitenlangstragers sind mittels Randelbolzen an der
Kupplungsaufnahme (14) befestigt, wobei die Képfe der Randelbolzen derart ver-
senkt sind, dass sie nicht Uber die obere Begrenzungskontur der Kupplungsauf-
nahme (14) hinausragen. Auf diese Weise wird erméglicht, dass die obere Be-
grenzungskontur der Kupplungsaufnahme (14) eine durchgehende ebene Flache

mit der obenliegenden Flache des Mitteltrdger-Endabschnitts (22) ausbildet.

In Figur 3 ist die aus Figur 1 bereits bekannte perspektivische Ansicht des aus
einem Mitteltrager (3) und zwei endseitigen Kopfstiicken (1, 2) gebildeten erfin-
dungsgemaRen Untergestells mit einem zuséatzlichen Quertrdger (4) im Bereich
des zentralen Abschnitts (21) des Mitteltragers (3) dargestellt. Die Darstellung
eines einzelnen Quertrégers an dieser Stelle ist lediglich beispielhafter Art. Ein
erfindungsgemaRes Untergestell weist eine Mehrzahl derartiger Quertrédger an
verschiedenen Positionen im Bereich des zentralen Abschnitts (21) des Mitteltra-
gers (3) zwischen den beiden Kopfstlicken (1, 2) auf. Die konkrete Anzahl und
Positionierung der Quertréger richtet sich nach den konstruktiven Erfordernissen
der jeweils konkret auf das Untergestell aufzusetzenden Ladungsaufnahme-
Einheit.

In Figur 4 ist dargestellt, dass ein solcher Quertrdger (4) aus zwei einander ge-
genuberliegenden und um das Breitenmal (B) des Querschnittprofils des zentra-
len Abschnitts (21) des Mitteltrégers (3) zueinander beabstandeten Seitenausle-
gern (5, 6) gebildet ist, welche mittels eines Obergurtes (7) miteinander verbunden
sind und Abstltzungen (8, 9) aufweisen. Jeder Quertrager (4) ist derart am Mittel-
trdger (3) angebracht, dass der die beiden Seitenausleger (5, 6) verbindende

Obergurt (7) auf der obenliegenden Oberseite bzw. AuRenfldche des Mitteltragers
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(3) aufliegt und die Abstltzungen (8, 9) gegen die Seitenflachen des Mitteltrégers
(3) anliegen und mittels Randelbolzen gegen diesen befestigt werden. Zuséatzlich
verflgt jeder Seitenausleger Uber einen Flansch zur Befestigung eines AuRen-
langstragers (10). Oberhalb dieses Flanschs, d.h. in Verldngerung des Obergurtes
(7), ist ein seitlich nach aulen, d.h. Uber den AuRenléngstragerhinaus hinaus,

auskragendes Scharnier zur Aufnahme eines Klappriegels (13) angeordnet.

In Figur 5 ist schliel3lich eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien
Untergestells mit mehreren Quertréagern (4) dargestellt, deren Seitenausleger (5,
6) mit je einem AuBenlangstrager (10, 11) verbunden sind. Die Auenlangstrager

fixieren die Quertréger gegen die Kopfsticke (1, 2).

Bezugszeichenliste:

1,2 Kopfstlck

3 Mitteltrager

4 Quertrager

56 Seitenausleger

7 Obergurt

8,9 Abstltzungen

10, 11 AuBenlangstréger

12 Aufnahme fUr Riegelzapfen

13 Klappriegel mit Scharnier

14 Kupplungsaufnahme

15, 16 Seitenléngstrager

17,18 Abstltzung erstes Ende Seitenléngstrager
19, 20 zweites Ende Seitenlangstrager

21 zentraler Abschnitt des Mitteltrégers (3)
22,23 Endabschnitte des Mitteltragers (3)

24, 25 Pufferplatte

A Langsachse des Mitteltragers (3)

B Breite des Mitteltrégers (3)
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Patentanspriiche

Untergestell eines Schienenfahrzeuges, umfassend zwei auf Radern ab-
stitzbare Kopfstlcke (1, 2) sowie einen die beiden Kopfstlicke (1, 2) ver-
bindenden Mitteltrager (3), dessen Langsachse (A) die Langsachse des

Untergestells ausbildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Untergestell mindestens einen Quertréger (4) aufweist, der aus zwei
einander gegenuberliegenden und um mindestens das Breitenmal} (B) des
Mitteltréagers (3) zueinander beabstandeten Seitenauslegern (5, 6) gebildet
ist, welche mittels eines den Mitteltréger (3) Uberdeckenden Obergurtes (7)
miteinander verbunden sind und gegen den Mitteltrager (3) wirkende Ab-

stitzungen (8, 9) aufweisen.

Untergestell eines Schienenfahrzeuges nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstitzungen (8, 9) mittels Ré&ndelbolzen am
Mitteltrager (3) befestigt sind.

Untergestell eines Schienenfahrzeuges nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Untergestell sich parallel zum Mitteltra-
ger (3) erstreckende AuRenlangstrager (10, 11) aufweist, welche die Sei-

tenausleger (5, 6) gegen die Kopfstlcke (1, 2) fixieren.

Untergestell eines Schienenfahrzeuges nach einem der Patentansprtiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Quertrager (4)

Aufnahmen (12) fur Riegelzapfen aufweist.

Untergestell eines Schienenfahrzeuges nach einem der Patentansprtiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Quertrager (4)

Klappriegel (13) mit Riegelzapfen aufweist.

PCT/DE2020/100111
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6. Schienenfahrzeug mit einem Untergestell nach einem der Patentanspriiche
1 bis 5.
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