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(57) Abstract A drive is disclosed for a rotating drum useful as 2 collecting container on refuse collection vehicles, compost-
ing drums or the like. The drum has a closed front side with a centrally arranged bearing journal and is rotatably mounted at its
opposite, open end by means of a large ball bearing. The inner or outer ring of the large ball bearing is linked to the drum and the
open end of the drum may be closed by a lid that can swivel upwards, held on the drum s as to turn therewith, and provided on a

truncated cone with a guiding or compacting plate. The large ball bearing has lower and upper bearing supports for supporting
the closing lid, its opening cylinder bearing and lid locking arrangement. The lower bearing support (21) is secured by a bolt to

the auxiliary frame (3) and the drum (4) is secured by means of driving segments (30, 31, 32) that describe a eircular movement,

whose length represents a fraction of the circumference of the drum and that engage in the area of a defined circular arc section

(b), in a phased manner, the preferably extended roller chain ring (10) at the circumference of the drum. The reference circle of

the driving segments (30; 31, 32) is larger than the reference circle of the roller chain ring, toothed wheel (10) or the like to be driv-
en. In a preferred embodiment, the driving unit (16) is mounted on a lower bearing support (21) and is radially adjustable. This
driving concept has the advantage of smoothly applying the force required for driving the drum in the area of a circular arc sec-
tion of the circumference of the drum, so that the bearing and driving elements are less stressed. A simpler, weight-saving embod-

iment of the rear-side bearing construction and a low-noise drum drive can thus be achieved.

(57) Zusammenfassung Antrieb fiir eine rotierende Trommel als Sammelbehilter an Milllfahrzeugen, Kompostiertrommeln
oder dgl., wobei die Trommel eine geschlossene Stirnseite und an dieser einen zentralen Lagerzapfen aufweist und an jhrem gege-
niiberliegenden, offenen Ende mittels eines GroRkugellagers drehbar gelagert ist, wobei der Innen- oder AuBenring des GroBku-
gellagers mit der Trommel verbunden ist und das offene Ende der Trommel mit einem nach oben schwenkbaren, in bezug auf die
Trommel undrehbar gehaltenen Deckel, der an einem Kegelstumpf ein Leit- bzw. Verdichtungsblech aufweist, verschlieRbar ist,
und das GroBkuggellager einen unteren und oberen Lagertriger aufweist, fiir die Lagerung des AbschluBdeckels, dessen Off-
nungszylinderlagerung und Deckelverriegelung, und wobei der untere Lagertréger (21) mittels eines Bolzens am Hilfsrahmen (3)

befestigt ist und die Trommel (4) mittels eine Kreisschiebung ausfiihrender Antriebssegmente (30, 31, 32), welche in ihrer Ldnge
einen Bruchteil des Umfanges der Trommel aufweisen und im Bereich eines definierten Kreisbogenabschnittes (b) in den vor-

zugsweisen ausgefiihrten Rollenkettenring (10) am Trommelumfang phasenverschoben eingreifen. Der Teilkreis der Antriebsseg-

“mente (30, 31, 32) ist dabei groker als der Teilkreis des anzutreibenden Rollenkettenringes, Zahnrades (10) od. dgl. Die Antriebs-

einheit (16) ist in einer vorzugsweisen Ausfiihrung am unteren Lagertriiger (21) moniert und radial verstellbar angeordnet. Das
erfindungsgemBe Antriebskonzept bietet den Vorteil einer schonenden Krafteinleitung fiir den Trommelantrieb im Bereich eines
Kreisbogenabschnittes des Trommelumfanges, wodurch eine geringe Belastung der Lager- und Antriebselemente resultiert und
cine leichtere, gewichtssparende Ausfiihrung der heckseitigen Lagerkonstruktion und ein lirmarmer Trommelantrieb realisierbar

ist.
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ANTRIEB FUR EINE ROTIERENDE TROMMEL ALS SAMMELBEHALTER AN
MULLFAHRZEUGEN, KOMPOSTIERTROMMELN ODER DGL.

Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir eine rotierende Trommel als Sammelbehilter an
Miillfahrzeugen, Kompostiertrommeln oder dgl., wobei die Trommel eine geschlossene
Stirnseite und an dieser einen zentralen Lagerzapfen aufweist und an ihrem
gegeniiberliegenden, offenen Ende mittels eines Grofkugellagers drehbar gelagert ist, wobei
der Innen- oder AuBenring des GroBkugellagers mit der Trommel verbunden ist und das
offene Ende der Trommel mit einem nach oben schwenkbaren, in bezug auf die Trommel
undrehbar gehaltenen Deckel, der an einem Kegelstumpf ein schraubenférmiges Leit-bzw.
Verdichtungsblech aufweist, verschlieBbar ist, und wobei die Trommel mittels eine
Kreisschiebung ausfiihrender Antriebselemente , welche in einen, am Behélterumfang oder
am AuBenring des GroBkugellagers angeordneten Zahnkranz, Rollenring oder eine fix
montierte Rollenkette eingreifen, in Rotation versetzbar ist, wobei der Teilkreis der
Verzahnung der Antricbselemente einen groBeren Durchmesser als der Teilkreis der
anzutreibenden Rollenkette, Verzahnung, Rollenring oder dgl. aufweist, und wobei
beliebige Punkte der Antriebselemente in Relation zur Drehtrommel Zykloiden beschreiben.
Der Umfang des Exzenterkreises, der von allen Punkten der Antriebselemente beschrieben
wird, entspricht dabei exakt der Teilung des anzutreibenden Rollenringes, Zahnrades oder
dgl. ‘

Es sind bereits Antriebssysteme von Miillfahrzeugen bekannt, beispielweise nach der AT-PS
362 721, bei welchen diec Trommel mittels eines am Trommelumfang angeordneten
Zahnkranzes, welcher parallel zum GroSkugellager vorgesehen ist, mit einem Ritzel kimmt

- und somit in Rotation versetzbar ist. Bei dieser Ausfithrung ist der rotierende Behlter mit

dem Innenring des GroBkugellagers verbunden, an dessen AuBenring ein, diesen insgesamt
umfassender Kastentriger fiir den hinteren Deckel, die Verriegelungen, sowie das Ritzel fiir
den Antrieb vorgesehen ist. In der EP-PA 0 451 134 ist ferner ein Millfahrzeug mit
rotierender Trommel als Sammelbehilter beschrieben, bei welchem die Trommel am
AuBenring des GroSkugellagers befestigt ist. Es ist ferner bekannt, die heckseitige Lagerung
der Drehtromme] unter Befestigung des AuBenringes an einem feststehenden unteren Triger
vorzusechen (DE-GM 713 24 10), wobei die Lagerung des AbschluBdeckels, dessen
Offungszylinderlagerung und die Lagerung der Deckelverriegelung mittels Segmente am
AuBenring.des GroBkugellagers erfolgt. Nachteilig bei allen diesen Ausfihrungen ist, da8
der Trommelantrieb punktformig mittels eines Ritzels auf den Zahnkranz erfolgt, wodurch
eine hohe ortliche Belastung zustande kommt und die auftretenden Verformungsmomente
eine schwere Bauart, wie z.B. den bereits erwihnten, das GroSkugellager insgesamt
umfassenden aufwendigen Kastentriiger, erfordern. Ferner erfordern diese bisher bekannten
Ausfihrungen ein eigenes Planetengetriebe fiir den Zahnradantrieb, um die geforderten
hohen Ubersetzungen erreichen zu konnen. Ein weiterer Nachteil ist die hohe
Lirmentwicklung des am Behilterumfang aufgeschweiBten, gegossenen od. geschmiedeten,
sehr ungenauen Zahnkranzes. Aus der AT-PS 394 840 ist weiter bekannt, einen Zahn- oder
Kettenkranz, welcher am Trommelumfang angeordnet ist, durch den Behdlter am gesamten
Umfang umfassende Antriebsringe anzutreiben, welche eine Zykloidenbewegung relativ zur
Trommel ausfihren. Nachteilig dabei ist jedoch die geforderte hohe mechanische
Genauigkeit in der Ausfihrung, aufgrund der weit auseinanderliegenden Lagerstellen bei
geringer Exzentrizitit der Antriebsexzenter, sowie das hohe anfallende Gewicht, der den
Behilter umschlieBenden Antriebsringe, welche noch dazu knickstabil ausgefiihrt sein
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miissen. Ein derartiges Planetengetriebe mit Exzenter und Zykloidenverzahnung ist in der
DE-PS 24 33 675 beschriecben. Ferner ist es bekannt an groBen Trommeln iber den
gesamten Umfang fest anliegende Rollenketten zu montieren ("Handbuch der
Kettentechnik”; Verlag Arnold und Stolzenberg 1989; S.11), um sich die Verzahnung eines
Zahnkranzes zu ersparen. Der dabei iibliche Antrieb durch ein Kettenritzel weist dabei
ebenfalls, wie beim Zahnradantrieb, den Nachteil auf, daB nur ein bis zwei Zihne stindig

im Eingriff stehen.

Ferner beschreibt die DD-PS 229 468 ein "Kurven-Ketten-Getriebe", das zwel
Kurvensegmente aufweist, welche zueinander parallel angeordnet und um 180 Grad versetzt
iber Wilzlager auf einer Exzenterwelle und einem Exzenterwiderlager gelagert sind,
welches ferner aus einer angetriebenen Rollenkette mit, Spanneinrichtung, sowie einer
Fithrung, um das Ausweichen der Kette zu verhindern, besteht. Die Kurvensegmente fithren
bei einer Drehung der Exzenterwelle und des Exzenterwiderlagers eine Kreisschiebung aus
und treiben durch abwechselnden Eingriff einer Kurvenverzahnung in eine Rollenkette
diese an. Die in Fig. 3 und Fig. 4 der DD-PS 229 468 dargestellte Getriebeanordnung - mit
Exzenterwelle und einem entsprechenden Exzenterwiderlager - iibertrigt die Kreisschiebung
der Kurvensegmente auf eine Translationsbewegung der Kette. Bei zwei Kurvensegmenten -

wie in der DD-PS 229 468 angefiihrt - muf allerdings das Getriebe zum Blockieren-

gelangen, da wenn von zwei um 180 Grad versetzten Kurvensegmenten, sich das eine
Segment in der tiefsten Stellung befindet, ist das zweite Segment in der hochsten Position.
* Damit sind beide Ubertragungswinkel gleichzeitig Null, es gibt also keine Kraftkomponente
in Umfangsrichtung, das Getriebe muB in diesem Moment zum Stillstand kommen, ist also
fiir einen kontinuierfichen, gleichférmigen Antrieb einer Drehtrommel génzlich ungeeignet.

Um nun die Nachteile der bekannten Ausfiihrungen zu vermeiden, wird erfindungsgemaB
vorgeschlagen, daB als Antriebselemente wenigstens zwei kreisbogenformig ausgebildete, in
ihrere Linge einen Bruchteil des Umfanges der Trommel aufweisende und im Bereich eines
definierten Kreisbogenabschnittes (b) in den Zahnkranz oder den Rollenkettenring in Form
eines Abwilzvorganges phasenverschoben eingreifende Antriebssegmente vorgesehen sind,
die von zwei in an sich bekannter Weise, gleichsinnig laufenden Wellen, iiber auf diesen
entsprechend der Anzahl der Antriebssegmente angeordnete Exzenter angetrieben sind,
wobei der Teilkreisradius der Antriebssegmente, wie an sich bekannt, um den Wert e
(e...Exzentrizitit) grofer ist als der Teilkreisradius der Rollenkette, Verzahnung od. dgl.
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden die Wellen der Parallelkurbeln
wahlweise mit Hilfe eines Ketten-, Zahnrad-, Zahnriementriebes, Koppeldreieckes oder dgl.
zum Gleichlauf gezwungen, wobei das Getriebe im Bereich einer Antriebsachse ein radial,
_ in Richtung der benachbarten Antriebsachse verschiebbares Loslager aufweist, wogegen im
Bereich der mit dem Antriebsmotor gekuppelten Antriebswelle ein Festlager in bezug auf
eine radiale Beweglichkeit vorgesehen ist. Mit dieser wahlweisen MaBnahme soll erreicht
werden, daB - speziell bei kleinen Exzentrizititen - ein Gleichlauf der Antriebswellen

gewihrleistet ist.

Dieser Antrieb bietet somit den Vorteil, daB bei geringem Platzbedarf die Umfangskraft fiir
den Behilterantrieb dber die Linge eines definierten Kreisbogens eingebracht werden kann,
wodurch ortliche Uberbelastungen der Lager- und Antriebselemente vermieden werden. Ein
schwerer, im Bereich des GroSkugellagers dieses insgesamt umfassender Kastentriger kann
somit einer leichteren Ausfithrung weichen. Zudem bietet das System den Vorteil, daB ein
zusitzliches, teures Planetengetriebe als Vorsatz zum Hydromotor fiir den Trommelantrieb

9
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entfallen kann, da bereits in einer Stufe des erfindungsgemiBen Antriebes Ubersetzungen
von rd. 1:100 erreichbar sind.

An dieser Stelle seien der Vollstindigkeit halber weitere Uberlegungen zum Antrieb von
grofen Trommeln angefiihrt, welche letztzendlich dazu gefiihrt haben, dal nur das
vorliegende Antriebskonzept als technisch weiterfilhrend erachtet wurde. Z.B. Antrieb

- mittels Zahnriemen: Hier ergdbe sich bei den iiblich zu ibertragenden Leistungen und
Drehzahlen eine Riemenbreite von ca. S00 mm. Abgesehen davon, dafl diese Riermenbreite
keine gleichméBige Kraftiibertragung gewihrleisten wiirde, ist die Herstellung einer am
Umfang angeordneten Verzahnung fiir Riemen duBerst kostspielig, da ein hohe Genauigkeit
gefordert wird. Der Antrieb mittels eines einfachen Kettentriebes scheitert vor allem am
Platzbedarf, z.B. an Miillfahrzengen, da zusitzliche Umlenkrollen im Bereich des
Antriebsrades erforderlich wiren und die Raddurchmesser zur Vermeidung des
Polygoneffektes eine Mindestgrofe bedingen. Der dazu notwendige Raumbedarf ist an
Fahrzeugen der genannten Bauart aber nicht gegeben.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung, kann die Antriebseinheit in
einem eigenen Getriebekasten untergebracht sein, welcher unmittelbar mit dem Lagertréger
des GroBkugellagers verschraubbar ist und in radialer Richtung eine Einstellméglichkeit zur
Verinderung des Eingriffspieles aufweist. Es besteht aber auch die Moglichkeit, die
Lagerung der Antriebseinheit - welche vorwiegend mit einem oder zwei Hydraulikmotoren
angetrieben wird - direkt am Innen - oder AuBenring des GroSkugellagers festzuschrauben,
oder einen Lagerring des GroBkugellagers selbst als Gehduse fiir die Lagerung der
Antriebswellen mit den Exzentern auszubilden. Durch diese beschriebenen
Ausfithrungsarten wird ein geschlossener Kraftkreis der Antriebs- und Reaktionskrifte
gebildet, sodaB keine resultierenden Krifte auf den Fahrzeugrahmen abgeleitet werden.
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wire es moglich, die Antriebseinheit
gleichzeitig als Verbindungsglied des oberen und unteren Lagertriigers des GroBkugellagers
auszubilden; ein das GroBkugellager insgesamt umfassender Kastentriger kann daher auch
aus diesem Grund entfallen.

Eine weitere Ausgestaltung bzw. Anwendung der Erfindung zeigt eine kontinuierliche
Antriebsmoglickeit von linear zu bewegenden Zahnstangen, gespannten Rollenkettenstangen
und dgl. Es handelt sich dabei um einen Spezialfall des Getriebes, ndmlich mit einem
gedachten Behilterradius von unendlich, wodurch also ein gerades zu bewegendes Element
entsteht.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Zeichnungen von beispielsweisen
Ausfithrungen niher erliutert: Fig. 1 zeigt den Antrieb an einem Miillfahrzeug in
Seitenansicht. Fig. 2 zeigt die Konstruktion des Miillfahrzeuges bei abgehobener
Drehtrommel von oben. Fig. 3 eine Heckansicht eines derartigen Fahrzeuges. Fig. 4 zeigt
eine Antriebseinheit im Detail und Fig. 5 einen Schnitt durch den erfindungsgemiBen
Antrieb. Fig. 5 und Fig. 6 zeigen weitere Varianten des Antriebes. Fig. 8 zeigt eine
Ausfiihrung, bei welcher die Lagerung der Antriebswellen direkt im AuBenring des
GroBkugellagers erfolgt. Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrung unter Verwendung einer grdBeren
Anzahl von Antriebselementen. Fig. 10 eine Konstruktion in Form einer
Triebstockverzahnung.  Fig. 11 und Fig. 12 zeigen kinematische Schemata des
erfindungsgemiBen Antriebes. Fig. 13 zeigt eine andere Lagerung des Getriebes am
Fahrzeughilfsrahmen. Fig. 14 zeigt ein Getriebe mit einer Gleichlaufkoppelung der
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Antriecbswellen. Fig. 15 dasselbe Getriebe im Schnitt. Fig. 16 zeigt einen linearen
Zahnstangenantrieb unter Verwendung eines Koppelzahnrades. Fig. 17 ist die Darstellung
der erfindungsgemiBen Exzenterverstellung. Fig. 18 zeigt den kinematischen
Zusammenhang der Verzahnungsgeometrie und die Entstehung der Zykloide. Fig. 19 und
Fig. 20 zeigen Varianten von Ubertragungselementen.  Fig. 21 stellt eine
Gleichlaufsteuerung der Antriebswellen mittels Koppeldreieck dar.Fig. 22 bis Fig. 28
zeigen die Eingriffsituation in den einzelnen Phasen anhand einer Computersimulation fiir

eine komplette Umdrehung der Exzenterwellen.

Wie in Fig. 1 erkennbar, ist an einem Miillsammelfahrzeug -1-, mit einem Fahrzeugrahmen
- eine Trommel -4-, welche als Sammelbehélter dient drehbar gelagert. An der vorderen
Stirnseite der Trommel -4- befindet sich ein zentraler Lagerzapfen -5-. Im offenen, hinteren
Bereich ist die Trommel -4- iiber ein GroBkugellager -6- drehbar gelagert. Ein hinterer
Deckel -7- ist iiber die Lagerstelle -8- mittels der Hydraulikzylinder -15- nach oben hin
schwenkbar gelagert. Dieser hintere Deckel -7- tragt einen kegelstumpfformigen Teil -7a-,
welcher ein spiralformiges Schneckenblech -14 aufweist, zur Beforderung und Verdichtung
des Mills. An der Innenwand der Trommel -4- ist ferner ein Schraubenblech -13-
vorgesehen, zur Beforderung des Mills in den vorderen Trommelbereich. Ein Zahnkranz
oder Rollenkettenring -10- dient zum Antrieb der Trommel -4-, wobei in jenem die
Antriebseinheit -16- , welche mittels Hydromotoren -17,18- betrieben wird, eingreift. Fig.
2 zeigt eine Ansicht des Heckteiles des Fahrzeuges von oben. Die Antriebseinheit -16- ist
dabei unmittelbar am unteren Lagertrager -21- des GroBkugellagers -6- befestigt und weist
im Beispiel drei Antriebssegmente -30, 31,32- auf. Im Heckbereich ist der Hilfsrahmen -3-
mit einer Konsole -3a- verbunden, an welcher der untere Lagertriiger -21- um eine
senkrechte und waagrechte Achse in einem bestimmten Bereich schwenkbar gelagert ist.
Tiber ein Zentrierblech -24-, welches mittels eines Bolzens -27- mit den beiden Zapfen -
25,26-, die ihrerseits mit der Hilfsrahmenkonsole -3a- verschweiBt sind, verbunden ist,
wird das GroSkugellager -6- axial festgehalten, wobei sich der Lagertrager -21- gleichzeitig
iiber zwei Gleitlager -22,23- am Hilfrahmen -3- abstiitzt. Im Heckbereich sind ferner die
Deckelverriegelungen -12,12a- angeordnet, welche mittels Konsolen -19,20- mit dem
Lagertriger -21- in Verbindung stehen. Fig. 3 zeigt die Heckansicht des Fahrzeuges mit
dem erfindungsgemiBen Antrieb. Wie dabei erkennbar, weist das GroSkugellager -6- je
einen einteiligen unteren Lagertrager -21- und einen oberen Lagertriger -21a- auf, welche
kreisbogenformig von oben und unten das GroBkugellager -6- umfassen und bis etwa zur
waagrecht liegenden Trommelmitte reichen, wobei die beiden Teile -21- und -21a- durch
den AuBenring -6a- miteinander verbunden sind. Fin Formrohrrahmen -28- bzw. -29- dient
zur Verkleidung des Heckteiles, bzw. auch als Halterung fiir die Verkleidungsbleche. Am
unteren Lagertriiger -21- ist, wie erkennbar, die Antriebseinheit -16- mit dem Olmotor -17-,
angeschraubt. Die Antriebselemente -30,31,32- greifen dabei iiber die Linge des
Kreisbogens (b) in den Zahnring -10- bzw. Kettenring ein. Fig. 4 zeigt eine Detailansicht
des erfindungsgemiBen Antriebes. Die Antriebssegmente -30,31,32- kimmen mit der
Rollenkette -10-, welche am Umfang der Trommel diese drehfest umspannend angeordnet
ist. Zwei Exzenterwellen -34,35- tragen die Exzenter -36,37,38-, welche im Beispiel um
120 Grad phasenverschoben arbeiten. Die Antriebseinheit -16- weist ein eigenes
Lagergehduse -16a- auf, welches mittels Langsbohrungen -39,40-, an einer senkrecht
stehenden Seitenfliche des unteren oder oberen Lagertriigers -21- bzw. 21a- , in einem
freien Eckbereich befestigbar ist. Wahrend der Kettenring den Radius R1 aufweist, besitzen
die Antriebssegmente -30,31,32- den groBeren Radius R2. R2 = Rl +e. (¢ ... Exzentrizitit
der Exzenter -36,37,38-). Die Antriebssegmente -30,31,32- fiihren eine Kreisschiebung
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aus, wobei jeder beliebige Punkt der Antriebssegmente -30,31,32- eine idente Kreisbahn
mit dem Radius (e) beschreibt.

Fig. 5 zeigt einen Schnitt der Ausfiihrung von Fig. 4. Das Gehéduse -16a- der
Antriebseinheit -16- ist dabei unmittelbar am unteren oder oberen Lagertriger -21- bzw.
21a- iiber Distanzhiilsen -41,42- befestigt. Die Antriebswellen -34,35- sind im Gehduse -
16a- wilzgelagert und werden vom Olmotor -17- in gleichsinnige Rotation versetzt. Eine
Rollenkette -10- ist mittels eines Kettentrigers -10a- mit der Trommel -4 - unverrutschbar
verbunden. Fig. 6 und Fig. 7 zeigen weitere Ausfiihrungsformen des Antriebes. Wie bereits
erwihnt besteht auch die Moglichkeit, den AuBenring -43a- des GroBSkugellagers -43- mit
der Trommel -4- zu verbinden. Der Innering -43b- ist dabei ruhend mit dem unteren und
oberen Lagertriger -21,21a- in Verbindung. Der AuBenring -43a- weist dabei eine
Verzahnung -44- auf, in welche die Antriebssegmente -30,31,32- eingreifen (Fig. 6). Fig. 7
zeigt eine Variante, bei welcher die Antriebseinheit -16- mittels eines eigenen Lagertrigers -
48- mit dem GroBkugellager -54- verschraubt ist. Bei dieser Ausfihrung weist der
Innenring -54b- eine Stirnradverzahnung -55- auf, in welche wiederum die
Antriebssegmente -30,31,32- phasenverschoben eingreifen. Fig. 8 zeigt eine &iferst
platzsparende Konstruktion, bei welcher der AuBenring -6a- des Grofkugellagers -6-
gleichzeitig als Lager fiir die Antriebswellen -56,56a- dient. Die Antriebswellen -56,56a-
sind dabei mittels Wilzlager -57,58- drehbar gelagert und werden mittels Olmotor -17-und
Keilwellenverzahnung -56a,56b- in Rotation versetzt. Die Antriebssegmente -30,31,32-
greifen dabei in eigene, am Behilterumfang angeordnete Rollen -60-, anstelle einer
Rollenkette ein, wobei diese an einem Rollenringtriger -6¢c- gelagerte Rollen -60- eine
Gleitlagerung -61- oder Wilzlagerung aufweisen konnen. Im beispielweisen Fall lt. Fig. 8
ist der Bolzen -59- gleichzeitig als Achse fiir die Rollen -60- ausgebildet. Der aus den
Rollen -60- gebildete Rollenring kann aber auch getrennt vom GroBkugellager -6-, parallel
zu diesem, angeordnet sein. Fig. 9 zeigt im Beispiel, daB auch mehr als drei
Antriebssegmente Verwendung finden konnen. Die in Fig. 9 dargestellten Antriebssegmente
-65,66,67,68- sind iiber Exzenter -63- und Wilzlager -64- mit den Antriebswellen -34,35-
verbunden und konnen sehr schmal und platzsparend ausgefiihrt sein, da immer mehrere
Antriebssegmente -65,66,67,68- gleichzeitig in Eingriff stehen. Die Rollenkette -10- ist
dabei iiber eine elastische Unterlage -62- an der Trommel -4- festgespannt. Wie auch noch
weiter unten ausgefiihrt steigt mit der Anzahl der verwendeten Antriebssegmente -
65,66,67,68- auch der Ubertragungswinkel des Getriebes. Fig. 10 =zeigt die
Ausfiihrungsform einer Art Triebstockverzahnung. Die Zihne der Antriebssegmente -
70,71,72- sind dabei an einer Geraden angeordnet, der Teilkreisradius R2 wird dabei aber
trotzdem eingehalten, wodurch der Eingriff entlang der gesamten Verzahnung der
Antriebssegmente - 70,71,72- in den Zahnkranz -74- gewdhrleistet ist.

Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung der Funktion des Antriebes mit drei
Antriebssegmenten  -30,31,32-. Wie dabei ersichtlich, kimmt jedes der drei
Antriebssegmente -30,31,32- entlang des Kreisbogens (b). Der Kreisbogen der
Antriebssegmente -30,31,32- mit dem Radius R2 wilzt sich praktisch in der
Relativbewegung am Umfang des Kreises mit dem Radius R1 (Teilkreis des Kettenringes )
ab. Die Exzentrizitit (¢) muB dabei so nach dem angegebenen Formalismus ausgelegt sein,
daB jeder Zahn der Antriebselemente -30,31,32- nach einer Umdrehung der Antriebswellen
-34,35,56,56a- genau in eine Zahnliicke des Zahnkranzes bzw. Rollenkettenringes -10-
eingreift. Siehe die Formeln bei Fig. 11! Da der Uberdeckungsgrad infolge des
Parallelogrammeffektes sehr hoch ist, bzw. ein guter Ubertragungswinkel erzielbar ist,
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konnen die Antriebssegmente -30,31,32- relativ kurz ausgebildet sein, sodaB sich
mindestens ein Antriebssegment -30,31,32- stindig im Eingriff befindet. Fig. 12 zeigt die
schematische Ausfihrung mit vier Antriebssegmenten -30,31,32,33-. Hier sind der
minimale Ubertragungswinkel und der Uberdeckungsgrad noch héher , die Umfangskraft
teilt sich dabei gleichzeitig auf mehrere Antriebssegmente -30,31,32,33- auf, wodurch diese
weniger auf Knickung beansprucht werden und daher eine schwichere Dimensionierung
aufweisen konnen. Die beiden Antriebswellen -34,35- laufen selbstverstindlich synchron,
ohne je einen Totpunkt auch bei Verwendung nur eines Olmotors -17- zu erreichen.

Fig. 13 zeigt eine andere Anordnung des Getriebes -16- an der Unterseite der Trommel -4-.
Die Lagerung des Getriebes -16- erfolgt dabei mittels elastischer Gummielemente -75,76- in
der Mittelachse der Trommel -10- am Hilfsrahmen -3-, der seinerseits am Fahrzeugrahmen
-2- befestigt ist. Die Antriebssegmente -30,31,32- greifen dabei wiederum in die
Verzahnung -10- ein. Bei dieser Ausfihrung wird die Antriebskraft in den Hilfsrahmen
abgeleitet, wahrend die Kraftfihrung der Reaktionskraft vom unteren Lagertriger -21-
aufgefangen werden muB. Der geschlossenen Kraftkreis wird also iiber den Hilfsrahmen
erreicht, der Fahrzeugrahmen -2- ist dabei ebenfalls entlastet! Fig. 14 zeigt die Moglichkeit
die beiden Antriebswellen -34,35- mittels eines Kettengetriebes -80- zum Glreichlauf zu
zwingen, was insbesondere dann erforderlich wird, wenn bei zu kleinen Exzentrizitdten ()
ein Gleichlauf nicht mehr gewdhrleistet ist. Im Getriebekasten -16a- sind die beiden
Exzenterwellen -34,35- drehbar gelagert. Die Antriebssegmente -30,31,32- sind dabei iiber
Kugellager -77,77a- mit den Exzentern -37,37a- verbunden. Die Antriebssegmente arbeiten
im Beispiel um 120 Grad phasenverschoben. In der Fig. 14 ist nur ein Antriebssegment -
30,31,32- dargestellt. Im Bereich des Lagers 77a- sind die Antriebssegmente -30,31,32-
fest mit dem Kugellager -77a- verbunden. An der gegeniiberliegenden Seite jedoch, im
Bereich des Lagers -77- weisen die Antriebselemente -30,31,32- ein Langloch -78- auf,
zum Ausgleich von Ungenauigkeiten, Temperaturschwankungen usw. Damit nun ein
phasengleicher Lauf der beiden Exzenterwellen -34,35-, bei sehr kleinen Exzentrizititen -
welche oft erwiinscht sind, um eine hohe Ubersetzung in einer Stufe zu erlangen -
gewihrleistet ist, werden die beiden Exzenterwellen -34,35- mittels eines Kettentriebes -
79,79a,80- miteinander verbunden. Fig. 15 zeigt einen Schnitt durch das Getriebe -16- im
Bereich einer Exzenterwelle -34-. Die Kettenrader -79- sind dabei mittels PaBfeder -83- mit
der Welle -34- verbunden. An der Exzenterwelle -34- sind ebenfalls die Exzenter -36,37-
aufgeschoben, welche die Antriebssegmente -30,31- iiber die Kugellager -77- tragen. Das
ganze Getriebe ist in einem Gehause -16a- untergebracht, welches zu beiden Seiten
Flanschwilzlager -81,82- aufweist. Der Antrieb erfolgt dabei ebenfalls dber den
Hydromotor -17-, wobei es geniigt nur einen einzigen Motor pro Getriebe -16- vorzusehen.
Fig. 16 zeigt den Einsatz eines erfindungsgemiBen Getriebes fir die kontinierliche
Bewegung einer Zahnstange -84- z.B. mit einer Triebstockverzahnung -85- mit geraden
Zahnflanken. Die Antriebssegmente besitzen dabei eine angepaBte Evolventenverzahnung.
Zur Erreichung des Gleichlaufes der beiden Exzenterwellen -34,35- werden dabei drei
Zahnrider -86,87,88- eingesetzt, wobei die beiden duBeren Rider -86,87- den gleichen
Durchmesser aufweisen miissen!

Fig. 17 zeigt eine Verstelleinrichtung zur stufenlosen Verinderung der Exzentrizitdt und
damit der Getricbeiibersetzung. Dabei sind zwei Exzenter -89,91- mittels einer
Kerbverzahnung -90- ineinander gesteckt, wobei durch Verinderung des Montagewinkels,
d.h. Verdrehung der beiden Exzenter -89,91- zueinander, die Exzentrizitit (e) des Getriebes
(16) variierbar ist. Fig. 18 zeigt die Entstehung der Epizykloide -93- beim Abwalzen des

>
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Exzenterkreises -92- mit dem Radius (¢) am Teilkreis des Kettenringes -10-. Der Umfang
dieses Wilzkreises muB dabei exakt der Teilung (t) der Rollenkette bzw. des Zahnrades -10-
entsprechen. Durch diesen Abwilzvorgang wird auch die Zykloidenflanke -94- der
Zahnsegmente -30,31,32- gebildet. Fig. 19 zeigt die Mbglichkeit an den
Antriebssegmenten -30,31,32- demontierbare Leisten -95,96,97-, welche die Verzahnung
aufweisen, anzuschrauben. In Fig. 20 ist eine Variante dargestellt, wo anstelle von
Verzahnungen nur elastische Gummileisten -98,99,100- aufvulkanisiert sind. Der
erforderliche Federweg muB dabei dem Mal 2.e entsprechen. Die Ubertragung der
Umfangskraft erfolgt dabei rein durch Reibschluf. In Fig. 21 ist zur Erzielung des
Wellengleichlaufes ein sog. Koppeldreieck -101- vorgesehen, wobei der Olmotor -17- im
Bereich der oberen Exzenterwelle -102- angeordnet ist. Die drei Exzenterwellen -
34,35,102- laufen dabei phasengleich, ohne da8 ein Totpunkt auftritt. Die Antriebssegmente
-30,31,32- sind dabei ebenfalls iber Kugellager -77,77a,77b- mit den Exzentern -
36,36a,103- verbunden. Die Fig. 22 bis Fig. 28  zeigen die verschiedenen
Eingriffpositionen von O bis 6 von z.B. drei Antriebssegmenten -30,31,32-, wobei
erkennbar ist, daB alle drei Antriebssegmente -30,31,32- immer im Eingriff stehen, d.h.
also auch alle Zihne stets die anzutreibende Kette, Rollenring -10- od. dgl. beriihren! Es
sndert sich wihrend eines Exzenterumlaufes nur jeweils der Ubertragungswinkel.
Theoretisch wire es also auch moglich nur ein Antriebssegment -30- vorzusehen, wenn
dieses eine bestimmte Linge aufweisen wiirde, in der Praxis werden jedoch vorzugsweise
wenigstens drei Antriebssegmente -30,31,32- eingesetzt. Wie in Fig. 22 bis 28 erkennbar
werden die Zahnflanken der Antriebssegmente -30,31,32- durch Abwilzen gebildet, sodafl
wie in Fig. 18 im Detail dargestellt die Flanken eine Zykloidenform -94- aufweisen. In der
Fig. 18 wird auch die Antriebskraft F dargestellt, welche in Richtung des
Ubertragungswinkels  in den Rollenkettenring -10- eingreift.

Damit sind nur einige Beispiele des Erfindungsgenstandes beschrieben worden, wobei noch

viele weiter Varianten im Rahmen diese Antriebskonzeptes denkbar sind. Zum Beispiel
konnen auch zwei oder mehrere Antriebseinheiten -16- am Umfang der Trommel -4-
angeordnet sein. Oder die Antriebseinheit -16- befindet sich mit einem Rollenkettenring -
10- im vorderen Behilterbereich, in der Nihe des Lagerzapfens -5-. Weiters wire es auch
denkbar Mehrfach-Rollenketten, Zahnketten oder dgl. zu verwenden. Zur Linge des
Kreisbogens (b) sei festgehalten, daB dieser im allgemeinen weniger als /2 = 90 Grad
betragen wird, da bereits bei kleinerem Kreisbogen der gewiinschte Effekt der schonenden
Krafteinleitung gewihrleistet ist. Weiters sei erwihnt, daf das vorliegende Antriebskonzept
auch fiir den Trommelantrieb von Betonmischmaschinen und dem Antrieb von rotierenden
Trommeln verschiedener Einsatzbereiche z.B. auch in der Landwirtschaft (Silos,
Mischeinrichtungen und dgl.) Verwendung finden kann. Das erfindungsgemafe
Antriebssystem ist z.B. nicht nur fir AuBenverzahnungen, sondern auch fir Innen- und
Kegelradverzahnungen, sowie fiir Schraubradgetriebe einsetzbar. Dariiberhinaus konnen die
iiblichen MaBnahmen der Verzahnungsgeometrie, wie Profilverschiebung, Verlegung der
Wilzkreise usw. zur Anwendung kommen! Unter Beriicksichtigung eines giinstigen
‘Ubertragungswinkels u, kann die Lange der Antriebssegmente -30,31,32- variierbar sein,
wobei deren erforderliche Linge auch von der Anzahl der verwendeten Antriebssegmente -
30,31,32- abhiingt. In jedem Fall ist jedoch ein kontinuierlicher, vollkommen ruckfreier
Trommelantrieb gewihrleistet! Alle angefiihrten Ausfiihrungen ermdglichen eine exakte
Herstellurig der Verzahnungsverhdltnisse, wodurch der geforderte Leiselauf des
Antriebskonzeptes erreicht wird. Je nach Anzahl der Antriebssegmente arbeiten diese
phasenverschoben um den Wert 2.7.e/i (i.... Anzahl der Antriebssegmente), d.h. die
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Verzahnung ist um diesen Wert pro Antriebssegment -30,31,32- am Teilkreis verschoben
angeordnet. Auf die Moglichkeit des Antriebes direkt mittels Gelenkwelle vom
Fahrzeugnebenabtrieb auf das Getriebe -16- sei hingewiesen. Als Materialien fiir die
Antriebssegmente -30,31,32- kommen Stahlteile in Frage, welche mittels Laserstrahl oder
einer Kopierfrismaschine ausgeschniften sein konnen oder auch Kunststoffelemente, die

zusitzlich eine Gewichtseinsparung bringen.

T
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PATENTANSPRUCHE:

1. Antrieb fir eine rotierende Trommel als Sammelbehdlter an Miillfahrzeugen,
Kompostiertrommeln oder dgl., wobei die Trommel eine geschlossene Stirnseite und an
dieser einen zentralen Lagerzapfen aufweist und an ihrem gegeniiberliegenden, offenen
Ende mittels eines GroBkugellagers mit der Trommel verbunden ist und das offene Ende der
Trommel mit einem nach oben schwenkbaren, in bezug auf die Trommel undrehbar
gehaltenen Deckel, der an einem Kegelstumpf ein schraubenférmiges Leit-bzw.
Verdichtungsblech aufweist, verschlieBbar ist, und wobei die Trommel mittels eine
Kreisschiebung ausfiihrender Antriebselemente, welche in einen, am Behilterumfang oder
am AuBenring des GroBkugellagers angeordneten Zahnkranz oder eine fix montierte
Rollenkette oder dgl. eingreifen, in Rotation versetzbar ist, wobei der Teilkreis der
Verzahnung der Antriebselemente einen groferen Durchmesser als der Teilkreis der
anzutreibenden Rollenkette, Verzahnung od. dgl. aufweist und wobei beliebige Punkte der
Antriebselemente in Relation zur Drehtrommel Zykloiden beschreiben, dadurch
gekennzeichnet,daB als Antriebselemente wenigstens zwei kreisbogenformig ausgebildete, in
ihrer Linge einen Bruchteil des Umfanges der Trommel (4) aufweisende und im Bereich
eines definierten Kreisbogenabschnittes (b) in den Zahnkranz (44,55,74) oder den
Rollenkettenring (10) Rollenring oder dgl. in Form eines Abwilzvorganges
phasenverschoben eingreifende ~Antriebssegmente (30,31,32,33;65,66,67,68;70,71,72)
vorgesehen sind, die von wenigstens zwei in an sich bekannter Weise, gleichsinnig
laufenden Wellen (34,35;56,56a) iiber auf diesen entsprechend der Anzahl der
Antriebssegmente (30,31,32,33;65,66,67,68;70,71,72) angeordnete Exzenter (36,37,38)
angetrieben  sind, wobei der Teilkreisradius (R2) der  Antriebssegmente
(30,31,32,33;65,66,67,68;70,71,72), wie an sich bekannt, um den Wert (e) groBer ist als
der Teilkreisradius (R1) der Rollenkette, Verzahnung oder dgl..

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebseinheit (16) ,
bestechend aus den Antriebssegmenten (30,31,32,33;65,66,67,68;70,71,72), den
Antriebswellen (34,35) mit den Exzentern (36,37,38) und dem (den) Antriebsmotor(en)
(17,18), unmittelbar zumindest mit einer Konsole (48) am AuBenring (6a,54a) des
Grofikugellagers (6,54) befestigt ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebssegmente (30,31,32)
in eine am AuBenring (43a) des GroBkugellagers (43) vorgeschene Verzahnung (44) oder
eine den AuBenring (43a) drehfest umspannende Rollenkette (10) od. dgl. eingreifen. (Fig.
6)

4. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebssegmente (30,31,32)
in einen stimradverzahnten Innenring (54b) des GroBkugellagers (54) eingreifen.
(Fig. 7)

5. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Lange des Kreisbogens (b)
weniger als 7/2 betrigt.

6. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebseinheit (16),
bestehend aus den Antriebssegmenten (30,31,32), den Antriebswellen (34,35) mit den
Exzentern (36,37,38), den Antriebsmotoren (17,18) und einem Gehduse (16a), mit ithrem
Gehiuse (16a) im Bereich des unteren Lagertrigers (21) angeordnet ist. (Fig.2 und Fig.5)
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7. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Lagerung der Exzenterwellen
(56,56a) direkt am AuBen- bzw. Innenring (6a bzw. 6b) erfolgt und jene mittels mittels
Wilzlager (57,58) im AuBen- bzw. Innenring (6a bzw. 6b) drehbar sind. (Fig. 8)

8. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf ein Rollenkranz durch Anbringen
von gleit-oder wilzgelagerten Rollen (60) an Fixierschrauben (59) des Innen- bzw.
AuBenringes (6a bzw. 6b) am gesamten Umfang der Trommel (4) vorgesehen ist, und die
Antriebssegmente (30,31,32) in diese Rollen (60) eingreifen. (Fig. 8)

9. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich bei mehr als drei
Antriebssegmenten (65,66,67,68) wenigstens zwei in derselben Eingriffsposition mit dem
Zahnkranz bzw. Rollenring (10) befinden .(Fig. 9) '

10. Antriecb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere
Antriebseinheiten (16), bestehend aus den Antriebssegmenten
(30,31,32;65,66,6768;70,71,72), den Antriebswellen (34,35) mit den Exzentern (36,37,38)
und den Antriebsmotor(en) (17,18), sowie einem Gehduse (16a) am Behilterumfang verteilt
vorgesehen sind und in bezug auf die Behiltertrommel (4) radial verschiebbar sind.

11. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswellen (34,35) mit
Hilfe eines Ketten- (79,79a,80), Zahnrad- (86,87,88), Zahnriementriebes, Koppeldreieckes
(101) od. dgl. zum Gleichlauf gezwungen werden und die Antriebssegmente (30,31,32) im
Bereich einer Antriebswelle (34) ein radial, in Richtung der benachbarten Antriebswelle

(35) verschiebbares Loslager (78) aufweisen.

12. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Punkte der
Antriebssegmente (30,31,32) in bezug auf die Trommel (4) Epizykloiden beschreiben.

13. Antrieb nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Exzenterwellen (34,35) zwei Exzenter (89,91) aufweisen, welche iiber eine Kerbverzahnung
(90) od. dgl. zueinander verdrehbar sind.

14. Antrieb nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Getriebe (16) zentral, unterhalb der Trommel (4) elastisch am Hilfsrahmen (3) gelagert,

angeordnet ist.

15. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Umfang des
Exzenterkreises (92) mit dem Radius (e) exakt der Teilung (t) des Rollenringes (10) od. dgl.

entspricht.

16. Antrieb nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Antriebssegmente (30,31,32) im Eingriffsbereich aufschraubbare Zahnsegmente (95,96,97)
oder aufvulkanisierte elastische Kunststoffleisten (98,99,100) aufweisen.
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