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Ohebna ochranna hadice pro dlouhy material

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyka ohebné ochranné hadice pro dlouhy material, jako elektricka vedent,
potrubi, svazek trubek a pod., z izolujicich vlaken nebo provazci.

Dosavadni stav techniky

Ochranné hadice uvedeného druhu jsou znamé; tyto slouzi k tomu, aby v ur¢itych prostorach
nebo na mistech, kde je nutné pogitat s vn&j3imi mechanickymi namahanimi, chranily elektricka
vedeni vici vn&j$im mechanickym vlivim. To plati nap¥iklad pro vyrobu vozidel, kde je tieba
chranit mechanicky, ale i tepelné, spojovaci vedeni, nachazejici se v prostoru motoru, popiipadé
viude tam, kde se pfi stavbé strojii musi vést elektricka vedeni, ale i trubky nebo svazek trubek,
naplnény hydraulickou kapalinou, které se pouzivaji profizeni a pohanéni, délicimi sténami.

Ochranu vyZaduji ale i spojovaci mista elektrickych vedeni nebo potrubi a pod., nebot’ tato jsou
po propojeni elektrickych vodidt nebo potrubnich pripojek v3eobecné citlivd zejména vici
vnéjSim mechanickym vliviim.

Znidma forma provedeni /EP-PS 0048 176/ predklada vicevrstvou ochrannou hadici, ktera
sestavd z vngjSiho zvlnéného pruzného obalu, vnitini stinici vrstvy jakoZ i ptidrZzného zafizeni,
které tlaCi vnitini stinici vrstvu proti vn&j$imu obalu a sestava ze tkanych nebo spfadanych
vlaken. Toto pletivo ma byt axialné stladitelné a radialng roztaitelné. Nedostatkem této znimé
konstrukce je nikladna stavba ochranné hadice, jejiz ohebnost je podstatné omezena, ale i ta
skutegnost, ze kazda vrstva znamena zvétSeni vn&jiiho priméru, take se znamé ochranna hadice
neda pouzivat na t&zko dostupnych a prostorové ziizenych mistech, nebo se d4 zde pouZit pouze
za vynaloZeni velkého nakladu. K tomu pfistupuje jests to, Ze se pfi montazi spojovacich mich
ochrannd hadice musi nejdfive nasunout na jeden ze spojovanych koncti, kterymi mohou byt
elektrickd vedeni nebo i trubky a pod., a je nutné ji nasunout zpét pres mista spoju. Pfi tom se
Casto stdva, Ze se ochranna hadice musi i prevratit, napfiklad tehdy, kdyz jsou spojovaci mista
omezena na uzKy prostor, takZe ochranna hadice se nemiize dostatedné daleko nasunout zpét pies
jeden nebo druhy konec.

Vynilez si klade za zakladni ilohu vytvofit ochrannou hadici tak, aby byla potfebné ohebna, bylo
moZné ji obratit, ale aby postatovala i pozadovanym mechanickym narokam.

Podstata vynilezu

Tato tiloha byla podle vynalezu vyfesena tim, Ze ochranna hadice je samonosna pletena hadice,
vyrobend z jediného vldkna nebo provazce vysoce pevného v tahu, ktera je ve sméru osy malo
prodlouzitelnd, zatimco v radialnim sméru je vysoce prodlouzitelna. Takovato pletena hadice se
dd vyrobiti vlibovolnych délkdch, a i snejriizn&j$imi priméry, které se daji pFizpisobit
Jakymkoliv pozadavkim. Ochranna hadice podle vynalezu se nenanasi, necha se obritit, takze je
zejména na spojovacich mistech elektrickych vedeni nebo trubek mozna snadni montaz.
Vyhodné pro takovouto ochrannou hadici, ktera je vytvorena Jjako pletena hadice, je dale to, ze
v protikladu k pletenym nebo tkanym hadicim znimych provedeni je pnuti v axidlnim sméru
prakticky zanedbatelné, zatim co v radidlnim sméru se mohou dosahnout vysoké hodnoty pnuti.
Tato vlastnost je zejména zajimava pfi vyrob& spojovacich mist, kterd musi byt prekryta
ochrannou hadici, jakoZ i u konfekce elektrickych vedeni, budicich elektronek a pod., kde se
ochranna hadice musi ufiznout na ptedem stanovenou délku. Zatim co u tkanych nebo pletenych
ochrannych hadic s relativné velkou roztaznosti ve sm&ru osy neni prakticky moZné vyrobit
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reprodukovatelné stejné délky, u ochranné hadice podle vynilezu s prakticky zanedbivatelnym
protaZenim ve sméru osy tyto obtiZe neexistuji.

Ochranna hadice podle vynalezu se ale d4 také nasunout zpét, kdyz se jedna o odkryti fiseku
vedeni nebo trubky, nasledovné odpruzi opé&t bez problému do piivodniho nataZeného stavu. Tato
schopnost vritit se do piivodni polohy méa pletend hadice podle vynalezu samoziejmé
i vradidlnim sméru, to znamena, Ze napiiklad po prevraceni konce pfijima hadice opét svij
puvodni primér.

U provedeni vynilezu je pletena hadice vytvofena z monofilu nebo z jednotného provazce, coz
zajidtuje vedle jednoduché vyroby i vysokou mechanickou pevnost ochranné hadice, aniz by byly
nezbytné pridavné obaly nebo vrstvy, jako je tomu u ochrannych hadic podle zndmého stavu
techniky.

V dalsim provedeni vynalezu se ukézalo, Ze je vyhodné zvysit vratné sily ochranné hadice podle
vynélezu tim, Ze je pletena hadice povledena materidlem pruznym jako guma. PoZadavek, aby
nedoslo k protazeni ve sméru osy, se tim nezméni, vratné sily se ale po nataZeni hadice
vradidlnim sméru podstatné¢ zvy$i. Po zruleni radidlng piisobicich taznych sil dojde
k okamZitému uCinku zpétného vraceni se ochranné hadice podle vyndlezu do pivodniho
rozméru. To zlepuje schopnost montaze ochranné hadice. Uginek zpétného vriceni se hadice do
pivodniho stavu vede ale kromé toho je$té k t&snému dosednuti pletené hadice na material, ktery

se ma chranit, po montazi.

Jestlize se pozaduje mimofadné velka ohebnost ochranné hadice, pak miize byt &asto vyhodné,
kdyz se nepokryje cely povrch ochranné hadice gumovym pruznym materidlem. Podle
vyhodného provedeni vynélezu sestdva v tomto pfipadé povlak z krouzki nebo spiral z materidlu
pruzného jako guma, napfiklad ze silikonového kaucuku, pfitemz krouzky nebo spiraly jsou
naneseny pii vyrobé& na vzor pleteniny. To ma vedle pozadované, stejné tak jako ptedtim, vratné
sily v radidlnim sméru tu pfednost, Ze zistane zachovana porozita hadice viiéi celé nepovledené
hadici.

Nezavisle na tom, zda povleceni pletené ochranné hadice je plosné nebo probihd po celém
povrchu ochranné hadice nebo existuje jen v krouzcich nebo spiralach pleteného vzoru, pronika
podle dalSiho vytvofeni ochranné hadice podle vynalezu materidl pruzny jako guma pleteninou.
To vede k bezpe¢néj$imu zakotveni povlékaciho materialu. Zabrani se odd&lovéani povlaku od
pleteniny, tento druh ,impregnace“ pleteniny zajiituje stejné tak jako dfive jednoduchou
konstrukei, ktera se dobfe montuje.

JestliZe je, jak je uvedeno, povlak proveden ve tvaru krouzkii nebo spirdl v souladu s pletenym
vzorem, pak obzvlasté¢ vyhodné, kdyZ material pruzny jako guma vypliiuje oka pleteniny na
zplsob nopki. Toto predstavuje bezpetné zakotveni krouzki nebo spiral z materialu pruzného
jako guma, které samo o sobé zaruCuje velké vratné sily a bezpetné zakotveni materidlu
pruzného jako guma v pletening.

Krouzek nebo spirdla z materialu pruzného jako guma v pleteniné mizZe byt naptiklad i vlakno,
které se béhem vyrobniho procesu zavadi do pleteniny. Pletenina miZe obsahovat tedy vlakno
z materialu pruzného jako guma, probihajici spiralovité ve sméru osy.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynilezu je spolu s jednotlivym vldknem nebo provazcem
z materidlu, vysoce pevného v tahu, zapleteno vldkno nebo provazec z materialu pruzného jako
guma. Vidkno nebo vldkna nebo provazec popiipadé provazce, vysoce pevné v tahu, mohou byt
také obaleny materidlem pruZnym jako guma.

Material pruzny jako guma miize byt zesitény pfirodni nebo umély kaucuk, s vyhodou silikonovy
kauCuk. Timto se soucasné zaruCi zvy$end odolnost pruzného materidlu vii¢i teploté. Tento
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silikonovy kauSuk mize byt vytvofen i elektricky vodivy, takZe ochranna hadice mize prevzit
vedle své mechanické ochranné funkce sou¢asné u€inek odstinéni.

Vldkna nebo provazce, vysoce pevné v tahu, sestivaji s vyhodou z plastickych hmot na bazi
polyamidu nebo polyaramidu, které jsou znamé pod komerénim oznatenim KEVLAR. Ale pro
icely vynalezu se hodi i jina vlakna nebo provazce, vysoce pevné v tahu, a to materidly na bazi
skla nebo uhli, kdyZ je alespoii zarudeno, Ze pfi zpracovani téchto materiali podle vynalezu na
pletenou hadici miZe byt protazeni ve sméru osy pletené ochranné hadice prakticky 0 %,
a schopnost potaZeni v radidlnim sméru muize ale ¢init 100 % a vice.

Povlak s materidlem pruznym jako guma miZe sestivat ztence nanesené¢ho materidlu, ktery

smaci pouze vné lezici &asti plochy vlakna nebo provazce, vysoce pevného v tahu.

polyamidy a polyaramidy pro pouZiti v pletené ochranné hadici podle vynalezu tim, Ze jsou
soudasné odolné viigi vysokym teplotam, oproti mechanickym naméhanim, ale maji i vysokou
citlivost vii¢i otéru a jsou vysoce odolné vii¢i otéru.Tim jsou takto vyrobené pletené hadice
pouzitelné s vyhodou v3ude tam, kde se dlouhé zboZi, naptiklad elektrickd vedeni, musi chranit
vysokymi teplotami a vysokymi mechanickymi naméhanim. Tento pfipad se miize napiiklad
vyskytnout ve stavbé strojl, nebo viude tam, kde se musi napfiklad Fidici vedeni vést délicimi
sténami a ze stran plsobi na vedeni p¥iblizné rovnomérné nebo nerovnomérné pohyby.

Piehled obrazka na vykresech

Vynalez je blize vysvétlen pomoci obr. 1 aZ 6, které znazorfiuji pfiklady provedeni.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znizornéna pletenina 1, ze které je vyrobena ochrannd hadice podle vyndlezu.
Znazornéné usporadani je charakterizovano tim, Ze byla nafezana hadice, vyrobena pletenim
z vldken, vysoce pevnych v tahu. Pletenina byla potom v oblasti A v pfiném sméru protaZena,
oblast B ziistala beze zmény. Takoviéto pletenina 1, vyrobena napfiklad z jediného vldkna nebo
provazce, vysoce pevného v tahu, z polyaramidu, neni prakticky ve sméru pleteni, to znamena ve
sméru osy, prodlouzitelna, zatimco ve sméru pfi¢ném k ose hadice dosahuje vysokych hodnot
roztaznosti. Oky 2 pleteniny 1 probiha, jak je to zfejmé z obr. 2, provaze 8 z materidlu, ktery je
pruZny jako guma, naptiklad ze silikonového kauduku. Tento provazec 8 m4, jak je to zfejmé
z obr. 3, nopky 4, které zabiraji pro zakotveni materialu, pruzného jako guma, do ok 2. To se
dosahne naptiklad tim, Ze se podle vzoru pleteniny 1 nanese pfi procesu vyroby silikonovy

kau€uk v krouZcich nebo ve spiralach do pleteniny 1.

Obr. 4 ukazuje pouZiti pleteniny 1 podle vynalezu ve form& ochranné hadice 5, kterd obklopuje
elektrické vedent, sestévajici z elektrického vodice 6 a napfiklad izolace 7, odolné viii teploté.
Pii vyrobé ochranné hadice 5 se miZe primér pfizpisobit dlouhému materidlu, ktery se ma
chréanit, to znamen4 stanovit tak, aby ochranna hadice 5 obklopovala tésné po montazi material,
ktery se ma chréanit. V pfipadg, Ze se ale pozaduje dostateény pohyb elektrického vedeni uvnitt
ochranné hadice 5, se miize ale postupovat také tak, Ze se primér montované ochranné hadice 3
stanovi v&tdi nez primér elektrického vedeni, které se ma chranit. Tim je zajiSt€na volna
pohyblivost elektrického vedeni uvnitf ochranné hadice 5. JestliZe je stanoven tento pozadavek,
mize se ochranit hadice 5 vyrobit napfiklad i pfevracenim celé ochranné hadice 5 po vyrobé
nebo po prevraceni dseku ochranné hadice 5, uspofadaného pro urity ugel pouZiti, tak Zze
material, pruzny jako guma, vytvofi na povrchu pleteniny 1 mimé vyvySeniny, odpovidajici
vzoru pleteniny 1, takZe se dale zvysi kluznost materialu, vedeného uvnitf ochranné hadice 5.
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Obr. 5 a 6 ukazuji dal$i vyhodou moZnost pouZiti ochranné hadice 3, vytvoiené podle vynalezu.
Na obr. jsou znazornény dva konce 8, 9 dvou elektrickych vedeni, jejichz vodige 10, 11 jsou
propojeny na spojovacich mistech 12. Na tato spojovaci mista 12 je nanesena znamym zpiisobem
izolace 11, ktera sestava napfiklad z ovijeci pasky. Aby se toto spojovaci misto 12 chranilo v
vn€jSim mechanickym vliviim, ale i v&i pisobeni teploty, je uspotadana ochranna hadice 5,
kterd v souladu s vyndlezem sestdva z pleteniny 1, jak je to zndzornéno na obr. 1 az 3. Vzhledem
k tomu, Ze ve znazornéném piikladu provedeni vynilezu je délka ochranné hadice 5 omezena na
délku mezi oblastmi 15, 16, dochézi k tomu, Ze se ochranna hadice 5 pfitizne do té miry, aby
obklopovala spojovaci mista véetné sousedicich koncli po celé délce. P¥i pouziti ochrannych
hadic zndmého druhu dochézi pfi tom k obtizim, nebot tato jsou roztazitelné v podélném sméru
a pfi pfifiznuti a napfiklad pfi tom nutnych taznych silach neni mozné dodrZet pfedem stanovené
délky. Stdle dochdzi k tomu, Ze pfifiznuté ochranné hadice znamého druhu jsou bud’ pfili§ kratké
nebo piili§ dlouhé, kdyZ se musi po propojeni dvojich vedeni nasunout zpét.

Pomoc zde poskytuje vynilez pleteninou 1, tvofici ochrannou hadici 5, nebot na zikladé
neexistujiciho, popfipadé zanedbatelného, podélného protazeni se zkracuje pouze délkovy Gisek
ochranné hadice 5, odpovidajici skute&né vzdalenosti mezi misty 15 a 16 a potom, jak lze seznat
zobr. 5, se ohrne pfes jeden z koncii spojovanych vedeni. RoztaZeni této ochranné hadice 5
v radidlnim sméru pfipousti mimé vlnovité shrnuti, po propojeni vodi¢t 10, 11 a zpétném
nasunuti ochranné hadice 14 pfes spojeni vodi¢u 10, 11, nachézejici se mezi misty 15, 16, je cely
usek Gpln€ obklopen ochrannou hadici 14. S ohledem na pleteninu 1 a pouZiti polyaramidovych
vlaken, pouZitych v ptikladech provedeni, nastava vriceni ochranné hadice 14, shmuté jako na
obr. 5, do napnutého tvaru podle obr. 6 prakticky samo&inné.

Povlegeni ochranné hadice 14 miiZe, jak je to jiz provedeno, pokryvat cely povrch, ale mze byt
naneseno na povrch i ve tvaru krouzki nebo spiral. Zminéné pokryti celého povrchu obsahuje
povlak jako do sebe uzavienou vrstvu s materidlem povlaku, zasahujicim do ok pleteniny 1,
stejné tak jako povlak, ktery sice povlékd povrch pleteniny 1, pti tom ale sleduje jeji povrchovou
strukturu, tedy nezasahuje spolu do ok pleteniny 1. Timto zplisobem se dosahne toho, Ze kazdé
vlikno pleteniny 1 nebo provazce pleteniny 1 je povleeno pouze na é&asti plochy,
spoluvytvéfejici povrch pletené ochranné hadice 5. To vede k obzvlasté péknému vzhledu pletené
ochranné hadice 5 podle vynilezu, ale i k mimofadné dobie montovatelné form& provedeni
vynalezu se snadnym pfevracenim a s dobrou nasouvatelnosti ve sméru osy, stejné tak jako
mirnou roztaznosti v radidlnim sméru. Schopnost vratit pletenou ochrannou hadici 5 do péivodni
polohy po naméahani na tah je stejna jako ptedtim.

Pletend ochranna hadice 5 podle vynalezu, jak je uvedeno, je libovolné pouzitelna. Mize se tedy
stit, ze se musi chranit dlouhy materidl z materidlu, ktery nema pozadovanou kluznost viigi
silikonovému kau¢uku. Zde pomiize rovnéZ vyse znazornéna forma provedeni vynalezu, ktera ma
povlak pouze na povrchu, aniz by tento jim pronikal. V tomto pfipadé se kluznost pletené
ochranné hadice 5 na materialu ur€uje pouze materidlem pleteniny 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Ohebné ochranna hadice pro dlouhy material, jako naptiklad elektrické vedeni, potrubi,
svazek trubek nebo podobné, z izolujicich vlaken nebo provazci, vyznaéujici se tim,
Ze ochranna hadice /5/ je samonosna pletena hadice, vyroben4 z jediného vldkna nebo provazce
/81, vysoce pevného v tahu, ktera je ve sméru osy malo prodlouzitelna, zatimco v radialnim sméru
je prodlouzitelna vysoce.
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2. Ohebni ochrannd hadice podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze pletena hadice je
povle¢ena pruznym materialem, jako je pryz.

3. Ohebnd ochrannd hadice podle niroku 2, vyznacujici se tim, Ze povlak sestava
z krouzki nebo spiral z materidlu, pruzného jako pryz ze silikonového kau¢uku, nanesenych na
pleteninu /1/.

4. Ohebné ochrannd hadice podle néroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze material
pruzny jako pryZ pronika pleteninou /1/.

5. Ohebni ochrannd hadice podle niroku 4, vyznadéujici se tim, Ze materil pruzny
jako pryZ vypliiuje oka /2/ pleteniny /1/ na zpisob nopkii.

6. Ohebnd ochrannd hadice podle niroku 1 nebo j'ednoho znarokd 3 az 5, vyznaéujici
se tim, Ze pletenina /1/ obsahuje vlikna z materialu pruzného jako pryz, probihajici
spiralovité ve sméru osy.

7. Ohebnd ochrannid hadice podle niroku 1 az 6, vyznadujici se tim, Ze spolu
s jednotlivym vldknem nebo provazcem /8/ z materidlu, vysoce pevného v tahu, je zapleteno
vlakno nebo provazec /8/ z materialu, pruzného jako pryz

8. Ohebna ochrann4 hadice podle naroku 1 az7,vyznadujici se tim, Ze vlakno nebo
vlakna nebo provazec /8/ nebo provazce /8/, vysoce pevné v tahu, jsou obaleny materidlem
pruznym jako pryz.

9. Ohebna ochranna hadice podle naroku 3 az 8, vyznadujici se tim, Ze materidl
pruzny jako pryZ je silikonovy kaucuk.

10. Ohebni ochranni hadice podle niroku 9, vyznadujici se tim, Ze silikonovy
kaucuk je elektricky vodivy.

11. Ohebna ochranna hadice podle naroku 1 a2 10,vyznaéujici se tim, Ze vlakna nebo
provazce /8/, vysoce pevné v tahu, sestdvajici z plastil na bazi polyamidu, zejména polyaramidu.

12. Ohebna ochranna hadice podle naroku 1 a2z 11,vyznad&ujici se tim, Ze viikna nebo
provazce /8/, vysoce pevné v tahu, sestdvaji z material, jako je sklo nebo uhlik.

13. Ohebna ochranna hadice podle niroku 2 az 12, vyzna&ujici se tim, Ze povlak

s materidlem pruznym jako pryZ sestdva z tence naneseného materidlu, ktery smaci pouze vné
lezici &4sti plochy vlakna nebo provazce /8/, vysoce pevného v tahu, pleteniny /1/.

2 vykresy
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