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La presente invenzione si riferisce ad un iniettore

di combustibile a comando elettromagnetico, per motori a

combustione interna.

50no noti diversi tipi di iniettori di combustibile
del tipo suddetto. In un iniettore noto, un corpo cavo
porta un ugello di iniezione, la cui apertura e chiusura

viene comandata da un'asta mobile assialmente nel COrpo
cavo. L'asta viene comandata da una valvola di dosaggio,
comandata da un'ancora mobile pure assialmente e com-
prendente una camera di controllo avente un condotto di
ingresso radiale ed un condotto di scarico assiale. Que-
sto iniettore risulta in genere assialmente piuttosto

ingombrante, per cui & richiesta una testata del motore

di altezza adeguata.

Nei moderni motori, gli iniettori vengono in genere
collegati ad un condotto di alimentazione comune (common
rail), alimentato da una pompa con combustibile ad ele-

vata pressione. Per gli iniettori noti del tipo suddetto,

-2 -

anm

. 123/8BM)

1O CIGNO G
fiscrizione Albo nr



il condotto comune deve essere sistemato lateralmente
rispetto al corpo dell'iniettore, per cui il relativo
alloggiamento ed il collegamento del condotto comune
risultano difficoltosi.

Scopo dell'invenzione & quello di realizzare un
inietlore di combustibile, il quale sia della massima
semplicita e sicurezza di funzionamento ed elimini gli
inconvenienti sopra elencati per gli iniettori noti.

Secondo 1'invenzione, questo scopo viene raggiunto
da un iniettore di combustibile a comando elettromagne-
tico, per motori a combustione interna, il quale com-
prende un corpo cavo avente una camera di iniezione co-
municante con un condotto di alimentazione del combusti-
bile in pressione, un ugello di iniezione portato da
detto corpo cavo e comunicante con detta camera di inie-
zione, un'asta di comando mobile assialmente in detto
corpo cavo per comandare 1l'apertura e la chipsura di
detto ugello, ed una valvola di dosaggio avente una ca-
mera di controllo munita di un condotto di ingresso co-
municante con detto condotto di alimentazione ed un con-
dotto di scarico comunicante con una camera di scarico
del combustibile in eccesso, un otturatore essendo co-
mandato da un'ancora di un elettromagnete per 1'apertura
e la chiusura di detto condotto di scarico, ed & carat-
terizzato dal fatto che detto condotto di ingresso é
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parallelc all'asse di detta asta, e detto condotto di
scarico & radiale rispetto all'asse di detta asta.

Per una migliore comprensione dell'invenzione viene
qui descritta una forma preferita di realizzazione, fatta
a titolé esemplificativo con 1'ausilio degli annessi

+
disegni, in cui:

Figura 1 & una sezione mediana di un iniettore di
combustibile secondo l'invenzione;

Figura 2 & uné parte del iniettore di Figura 1, in
scala ingrandita;

Figura-3 €& un dettaglio di Figura 1, in scala ulte-
riormente ingrandita;

Figura 4 & il dettaglio di Figura 3, secondo una
variante dell'invenzione;

Figura 5 & un altro dettaglio di Figura 1, pure in
un'altra scala ingrandita;

Figura 6 & uno schema dall'alto, illustrante 1‘'al-
loggiamento dell'iniettore su un motore a combustione
interna.

Con riferimento alla Figura 1, con 5 & genericamente
indicato un iniettore di combustibile per un motore a
combustione interna. L'iniettore 5 comprende un corpo
cavo 6 sostanzialmente cilindrico, sul quale é& collegato,
tramite una ghiera filettata 7, un ugello 8 terminate con
uno o pin fori di iniezione 9. Il corpo cavo 6 & munito
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di un vano cilindrico 10, comprendente una porzione su-
periore 11 di diametro minore, che forma una sede di
guida assiale di una porzione terminale 15 di un'asta di
comando 12. Questa & mobile assialmente ed agisce su un
piattello 13 di spina 14 di chiusura del foro 9.

+

L'ugelloc 8 presenta inoltre una camera di iniezione
16 in comunicazione, tramite un condotto 17 dell'ugello 8
ed un condotto 18 del corpo cavo 6, con un vano di ali-
mentazione del combustibile in pressione, genericamente
indicato con 19, il quale sara meglio visto in seguito.
In cofrispondenza della camera di iniezione 16, la spina
14 @ munita di uno spallamento 20.

Secondo 1'invenzione, il corpo cavo 6 & munito di un
braccio laterale 21, avente una cavita cilindrica 22, il
cuil asse & radiale rispetto a quello del vano 10, e quin-
di rispetto all'asse dell'asta 12. Nella cavita 22 a
alloggiata una valvola di dosaggio, genericamente indi-
cata con 23, la qﬁale comprende un corpo 24 avente una
flangia 26 (Figura 2}, normalmente tenuta appoggiata

contro unc spallamento 27 della cavita 22, come sara
meglio visto in segquito.

La valvola 23 & inoltre munita di una camera di
controllo 28, comprendente un foro assiale 29 del Corpo
24 ed una zona terminale 31 della porzione 11 della ca-

vitd 10, delimitata da una superficie terminale 32
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dell'asta 12. La camera di controllo 28 presenta un con-
dotto calibrato di ingresso 33, il quale & in comuni-~
cazicne con la zona 31 ed & parallelo all'asse dell'asta
12. Il condotto 33 & inoltre in comunicazione con il vano
di alimentazione 19 dell'iniettore 5.
4
La camera di controlle 28 & inoltre munité di wun
condotto calibrate di scarico 34, il quéle é coassiale al
foro 29 e quindi radiale rispetto all'asse dell'asta 12.
Il condotto di scarico 34 & in comunicazione' con una
camera di scarico 36 formata da una zona anulare della
cavita 22. Il condotto di scarico 34 della camera di
controllo 28 & normalmente tenuto chiuso da un ottura-
‘tore, in forma di una sfera 37, che si appoggia su una
sede conica 38, comunicante con il condotto 34. La sfera
37 & guidata da una piastrina di gquida 39, su cui agisce
un elemento intermedioc, costituito da una flangia 40 di
un gambo cilindrico 41.
, La valvola di dosaggio 23 viene azionata da un e-
lettromagnete 42 (Figura 1) di comando di un'ancora 43,
la quale & collegata al gambo 41 in un modo che sara
meglio visto in seguito. L'elettromagnete 42 & munito di
un nucleo cilindricc 44 di materiale magnetico, munito di
una cavita anulare 46, in cui & alloggiata 1'usuale ho-
bina elettrica 47 Qdell'elettromagnete 42. I1 nucleo 44
presenta un foro centrale 48 (Figura 1) coassiale con un
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foro 49 di raccordo di scarico 51. L'ancora 43 & sostan-
zialmente a forma di disco e presenta almeno un intaglio
52, attraverso cui la camera di scarico 36 & in comuni-
cazione con il foro centrale 48 del nucleo 44.

Contro la flangia 26 (Figura 2) del corpo 24 della

4
_valvola di dosaggio 23 & normalmente appoggiata, con
1'interposizione di una rondella 53 di spessore calibra-
to, una flangia 54 di pezzo con una boccola 56, in cui &
scorrevole-il gambo 41. La flangia 26 & tenuta appoggiata
contro lo spallamento 27 del corpo cavo 6, ad opera di
una ghiera 57 che impegna la flangia 54. La ghiera 57 &
filettata esternamente ed & avvitata in una filettatura
della cavita 22. La flangia 54 & munita di fori assiqli
58 che mettono in comunicazione la sede conica 38 con la
camera di scarico 36.

L'ancora 43 & di pezzo con un manicotto 59 scorre-
vole assialmente sul gambo 41, il guale & munito di un
anello 61 a C, collaborante con uno spallamento 62 del-
l'ancora 43. Il gambo 41 si prolunga per una certa lun-
ghezza nel foro 48 del nucleo 44 e termina con una por-
zione 63 di diametro ridotto. La porzione 63 forma un
appoggio ed un ancoraggio per una prima molla di com-
pressione 64 disposta nel foro 48.

I1 nucleo 44 e il raccordo di scarico 51 (Figura 1)

sono alloggiati in un mantello cilindrico 66, il quale &
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munito di un bordo 67. Questo viene cianfrinato, ossia
piegato a freddo, per tenere il raccordoc 51 solidale con
il nucleo 44, e quest'ultimo appoggiato contro uno spal-
lamento 68 (Figura 2} del mantello 66.

Il mantello 66 viene collegato con braccio 21 del

4
corpo cavo b, con l'interposizione di una guarnizione 69,
e ad opera di un'altra ghiera filettata 71, che si avvita
Su una filettatura esterna del braccio 21. La ghiera 71
viene avvitata finché un bordo inferiore 72 del mantello
66 si appoggia contro un altro spallamento 73 del braccio
21, con l'interposizione di un'altra rondella 74 di spes-
sore calibrato, che definisce la corsa voluta per l'anco-
ra 43.

Il raccordo di scarico 51 (Figura 1) pud essere
formato in modo da consentire 1'innesto di un braccio 76

di un raccordo 77 a T. Il raccordo 77 consente il colle-

gamento dell'iniettore 5 con un condotto di ritorno del

combustibile dalla camera di scarico 36 al serbatoioc del
combustibile, non mostrato nei disegni. Infine, sul man-
tello 66 & costampato, in modo noto, un fondello 78 in
materiale isolante, portante 1'usuale spinotto 79 della
bobina 47.

Tra l'ancora 43 e la flangia 54 (Figura 2) della
boccola 56 & disposta un'altra molla di compressione 81,
per tenere normalmente 1'ancora 43 appoggiata contro
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l'anello 61 a C. La flangia 40 del gambo 41 & atta ad
arrestarsi contro la flangia 54, per cui 1lo spessore
della rondella 53 definisce il traferro tra ancora 43 e
nucleo 44, ossia la posizione di arresto dell'ancora 43
quando viene attratta dal nucleo 44.

. .

Il combustibile in pressione viene alimentato dal
serbatoio ai vari iniettori 5 del motore ad opera di una
pompa di alta pressione e tramite un condotto di alimen-
tazione comune 82 (Figura 6), comﬁnemente detto common
rail. Il condotto di alimentazione comune 82 viene di-
sposto nell'usuale testa 83 del motore, ed in caso 4di
motore munito di quattro valvole per ciascun cilindro,
esso pud essere disposto tra gli usuali due alberi 84
delle camme 86 delle valvole. Vantaggiosamente, la sede
di ciascun iniettore 5 sulla testa 83 del motore pud

essere predisposta tra le quattro camme 86 delle valvole

del corrispondente cilindro motore.
. Per ciascun iniettore 5, il condotto 82 comprende un
racqordo 87 (Figura 1) rivolto verso il basso, il guale &
atto ad essere collegato con il corrispondente vano di
alimentazione 19 dell'iniettore 5. In particolare, cia-
scun raccordo 87 termina con un'estremita ad ogiva, o
Bulbo 88, avente uno spallamento anulare 89. A sua volta,
il vano 19 comprende una porzione superiore 91 a tronco

di cono, la quale & coassiale con il condotto d'ingresso
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33 della camera 28.

La porzione 91 & atta ad essere impegnata dalla
corrispondente estremitd a bulbo 88, per cui 1'iniettore
viepe alimentato dall'alto (top feeding). Il corpc 6 &
anche munito di una filettatura esterna 92 atta ad essere

<+
impegnata da una ghiera filettata 93 avente un bordo
piegato 94. Tale bordo 94, impegnando lo spallamento 89
del raccordo 87, forza l'estremita a bulbo 88 contro la
superficie della porzione conica 91, consentendo un col-
legaﬁento rapido ed efficace dell'iniettore 5 con il
condotto comune 82.

La corsa verso l'alto dell'asta 12 deve essere ar-
restata con esattezza, in modo tale che la sua superficie
terminale 32 non impegni la superficie di fondo della
porzione 11 del vano 10 e la superficie laterale della
sua porzione 15 non chiuda il foro 29 portante il con-
dotto di scarico 34. Vantaggiosamente, l'asta 12 & munita
di un anello 95 atto ad arrestarsi contro uno spallamento
96 del vano 10, che definisce il diametro di una porzione
intermedia 97 del vano 10.

Secondo la variante delle Figure 1 e 3, l'anello 95
€ di pezzo con l'asta 12. Secondo la variante di Figura
4, l'anello 95 & di pezzo con una boccola 98, che viene
saldata sull'asta 12, ad esempio ad opera di una salda-

trice a laser.
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Nelle due varianti delle Figure 3 e 4, tra l’asta
12 e la porzione 97 del vano 10, esiste un'inevitabile
intercapedine 99, in cui pud passare del combustibile
dalla camera di controllo 28 (Figura 1). Per scaricare
nel serbatoio tale combustibile, 1'intercapedine 99 &

+
messa in comunicazione con la camera di scarico 36 ad
opera di un condotto di comunicazione 100.

Allo scopo di aumentare la prontezza della chiusura
della spina 14 sul foro 9 dell'ugello 8, gquando viene
diseccitato l'elettromagnete 42, tra il corpo cavo 6 e il
piattello 13 della spina 14 viene disposta una molla di
compressione 101. In particolare, tale molla 101 viene
precompressa tra il piattello 13 ed uno spallamento 102
del vano 10. Per ridurre al minimo il diametro del corpo
cavoe 6, lo spallamento 102 (Figura 5) & di dimensione
piccolissimﬁ, ma sufficiente a sostenere una rosetta 103.
Questa presenta un diametro interno minore di quello
della porzione 97, formando un sufficiente appoggio per
la molla 101.

L'iniettore 5-funzione nel modo seguente.

Normalmente 1la pressione del -combustibile nella
camera di controllo 28 (Figure 1 e 2) e nella camera di
iniezione 16, grazie alla maggiore area della superficie
terminale 32 dell'asta 12 rispetto a quella dello spalla-
mento 20, coadiuvata dalla molla 101, tiene l'asta 12 in
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posizione bassa, per cui la spina 14 chiude il foro 9
dell'ugello 8. Quando viene eccitata la bobina 47, il
nucleo 44 attrae l'ancora 43 che, attraverso lo spalla-
mento 62 e l'anello 61 a C, trascina il gambo 41 contro
l'azione della molla 64, finché la flangia 40 del gambo

4
41 si arresta contro la flangia fissa 54. L'ancora 43 si
arresta con lo spallamento 62 contro l'anello 61.

La pressione del combustibile nella camera 28 fa
allora aprire l'otturaﬂore 37, scaricando il combustibile
della camera 28, che attraverso i fori 58, la camera di
scarico 36, l'intaglio 52 dell'ancora 43, il foro 48 del
nucleo 44 ed il foro 49 del raccordo 51, torna nel ser-
batoio. A sua volta la pressione del combustibile nella
camera 16, agendo sullo spallamento 20, vince la pres-
sione residua sulla superficie terminale 32 dell'asta 12
e l'azione della molla 101. La spina 14 viene quindi
spostata verso 1'alto, per cui attraverso il foro 9 viene
iniettato il combustibile della camera 16 nel corrispon-
dente cilindro del motore. L'asta 12, nella sua corsa
verso l'alto, viene arrestata quando il suo anello 95 si
arresta contro lo spallamento 96 del corpo cavo 6.

Quando poi la bobina 47 viene diseccitata, la molla
64 spinge il gambo 41, verso sinistra iﬂ Figura 2, tra-
scinando, tramite l'anello 61, l'ancora 43. La flangia 40
del gambo 41 spinge ora l'otturatore 37 contro la sede 38
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richiudendo, cosi il condotto di scarico 34. I1 combu-
stibile in pressione, entrante attraverso il condotto 33,
ripristina la pressione nella camera di controllo 28,

facendo discendere l'asta 12, assieme alla spina 14 che

richiude cosi il foro 9.
4

Da quanto visto sopra, risultano evidenti i vantaggi
dell'iniettore 5 dell’invenzione rispetto agli iniettori
noti. Innanzitutto, si ottiene un pid facile alloggia-
mento dell'iniettore 5 sulla testa 83 del motore, ren-
dendone pil agevole 1'installazione sui motori a quattro
valvole per cilindro. Inoltre, si ottiene un rapido col-
legamento dell'iniettore con il condotto 82 di alimenta-
zione comune. Infine, l'iniettore 5 consente di ridurre
lo spessore della testa 82 del motore e quindi l'altezza
totale del motore.

Si intende che all'iniettore descritto possono es-
sere apportate varie modifiche e perfezionamenti senza
uscire dall'ambito delle rivendicazioni. Ad esempio, tra
il manicotto 59 (Figura 2) dell'ancora 43 e la boccola 56
pud essere disposto un anello, per ridurre le vibrazioni
causate dallo spostamento relativo dell'ancora 43 ri-
spetto al gambo 41. Inoltre, il mantello 66 dell'elet-
tromagnete 42 pud essere di pezzo con il braccio 21 del
corpo cavo 6. Infine, il raccordo 87 del condotto di
alimentazione 82 ed il vano di alimentazione 19 del corpo
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vano b6 possono essere di forma diversa,

gati mediante 1'uso di guarnizioni.
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RIVENDICAZIONTI

1. Iniettore di combustibile a comandoc elettroma-
gnetico, per motori a combustione interna, comprendente
un corpo cavo (6) avente una camera di iniezione (16)
comunicante con un condotto di alimentazione (82) del

+
combustibile in pressione, un ugello di iniezione (8)
portato da detto corpo cavo (6) e comunicante con detta
camera di iniezione (16), un'asta di comando (12) mobile
assialmenté in detto corpo cavo (6) per comandare 1l'a-
pertura e la chiusura di detto ugello (8), ed una valvola
di dosaggio (23) avente una camera di controllo (28)
munita di un condotto di ingresso (33) comunicante con
detto condotto di alimentazione (82) ed un condotto di
scarico (34) comunicante con una camera di scarico (36)
del combustibile in.eccesso, un otturatore (37) essendo
comandato da un'ancora (43) di un elettromagnete (42) per
1'apertura e la chAiusura di detto condotto di scarico
(34), caratterizzato dal fatto che detto condotto di in-
gresso (33) & parallelo all'asse di detta asta (12), e
detto condotto di scarico (34) & radiale rispetto all'as-
se di detta asta (12).

2. Iniettore secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che detta ancora (43) & pure mobile
radialmente rispetto all'asse di detta asta {12), detto

elettromagnete (42) avendo un nucleo (44) il cui asse &
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pure radiale rispetto all'asse di detta asta (12).

3. Iniettore secondo la rivendicazione 1 o 2, ca-
ratterizzato dal fatto che detta camera di scarico (34} &
comunicante con un raccordo di scarico (51) diretto ra-
dialmente rispetto all'asse di detta asta (12).

4

4. Iniettore secondo una delle rivendicazioni pre-
cedenti, caratterizzato dal fatto che detto condotto

d'ingresso (33) e detta camera di iniezione (16} sono
comunicanti con un vano di alimentazione (19) atto ad
essere collegato con un altro raccordo (87) portato da
detto condotto di alimentazicne (82)..

5. Iniettore secondo la rivendicazione 4, caratte-
rizzato dal fatto che detto condotto d'ingresso (33) &
coassiale con l'asse di detta asta (12), detto vano (19)
comprendendo una porzione conica (91) coassiale con detto
condotto d'ingressec (33), detto altro raccordo (87) es-~
sendo atto ad essere innestato in detta porzione conica
(91).

6. Iniettore secondo la rivendicazione 5, caratte-
rizzato dal fatto che detto altro raccordo (87) comprende
una porzione a bulbo (88) atta ad impegnare detta por-
zione conica (91), una ghiera filettata (93) essendo
prevista per forzare detta porzione a bulbo (91) contro
detta porzione conica (91). |

7. Iniettore secondo una delle rivendicazioni
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precedenti, in cui detta asta (1l2) & inserita in un vano
cilindrico (10) di detto corpo cavo (6), c¢aratterizzato
dal fatto che detta asta (12) presenta una superficie
terminale (32) delimitante detta caméra di controllo (28)
ed una porzione 15 atta ad essere guidata da una sede
(11)*disposta ad un'estremitd di detto vano cilindrico
(10), detta asta (12) essendo munita di anello (95) atto
ad arrestarsi contro uno spallamento (96) di detto vano
cilindrico (10).

8. Iniettore secondo la rivendicazione 7, in cui
detta asta (12) é& normalmente tenuta in posizione di
chiusura di detto ugello (8) dalla pressione del combu-
stibile di detta camera di controllo (28} agente su detta
superficie terminale (32), con l'ausilio di una molla di
compressione (101), caratterizzato dal fatto che detta
molla di compressione (10l1) & disposta tra un piattello
(13) di detta spina (14) ed una rosetta (103) atta ad
impegnare un secondo spallamento (102) di detto vano
cilindrico (10).

9. Iniettore .secondo la rivendicazione 7 o 8, ca-
ratterizzato dal fatto che detto anello (95) & di pezzo
con detta asta (12).

10. Iniettore secondo la rivendicazione 7 o 8, ca-
ratterizzato dal fatto che detto anello (95) & portato da
una boccola (98) saldata su detta asta (12).
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11. Iniettore di combustibile a comando elettroma-

gnetico, per motori a combustione interna, sostanzial-

mente come descritto con riferimento agli annessi dise-

gni.
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