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A talalmany targya lejatszé berendezés egy program terillettel és kezel§ terlilettel (70) rendelkezé tarold kézegrél adatok
lejatszasara, ahol a program teruletet fajlok régzitésére hasznaljuk, a kezel§ teriletet a program terileten rogzitett fajl
hamisitast gatlé informacio kezelésére hasznaljuk. A berendezés tartalmaz egy szémold eszkozt (71) a tarold kdzeg
kezel6 terlletén kezelt hamisitast gatlo informacié szamitasara, amikor a tarold kdzegben régzitett fajlt lejatszzuk; egy
Osszehasonlitd eszkdzt (74) a megeléz6 lejatszas utasitasnak megfeleléen a szamold eszkdz (71) altal kiszamitott érték
és a pillanatnyi lejatszés utasitasnak megfeleléen a szamold eszkdz (71) altal kiszamitott érték ésszehasonlitasara; és
egy vezérld eszkdzt (75) a pillanatnyi lejatszas utasitasnak megfeleléen a fajl lejatszasanak engedélyezésére, amikor az
Osszehasonlité eszkdz (74) eredményeként a megel6z6 lejatszas utasitésnak megfeleléen kiszamitott érték ugyanaz, mint
a pillanatnyi lejatszas utasitasnak megfeleléen kiszamitott érték.
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Hamisitast gato leidtaxd készlilek &s slidras

A jelen taiglmany slidvolithatd memdria Kartyan régzitett 13l hamisitol! infor-
macibianak ellendrzésers seolgdlo elidrasra és készlilbkre vonatkazik.

Az EEPROM (Electronically Erasable Programmable ROM) olyan elekironi-
kusan Gjrairhato memdria, amely nagy helyet igényel, mival minden bitet két tran-
zisztor tarol. Ezért o EEPROM alkalmazhatldsaga koridtozott. Ennek a problémanak
a megoldasdra fefleszteltek K a flash memdiial, amely teliss bit sltdvolitd (all-bit-
erase) rendszert alkalmazva lehetdve {eszi egy bit egy franzisstorral vald eldallitasat
A flash memdrial a hagyomanyas {Broldeszkizok, mint példaul a magnesiemez és
az optikat lemez ulddanak tekintik,

A flash memdrial tarlalmazd memdnia kartya ugyancsak ismert. A memdria
kartya kinnyen dsszekitheld egy késztilékkal és knnyen elvalaszthats atidl Létre-
hozhatd egy digitdlis hang rdgzitdfiejdtszd berendszés, amely memdria kartyat
hasznal a hagyomanyes G {a Compact Disk védiegy) vagy as MR {a Mini Disk véd-
iegy) helyett.

Masfeldl, amint az sudivivided informaciot digitalizaliuk és a mulimédigban
hasznaliuk, azok szedi joganak védelme is fontossd valik. Az informacids szolgal
tatasok {erlletén a felhasenaldnak rendelkezésére bonsatanak egy tarold kzegst,
amelyrs egy bizonyos lejfdtaras korldtozd informacidval rendelkezd digitalizalt
audiofvided informacid van rigziteive. Tovabba bizonvos lejdiszas kordatord infor-
macioval eliatolt digitalizall sudiohvided informacidt hoznak forgalomba a digitalis
misorszérason és az intemsten keresziil a felhasznald szamaéara. A fethasznald a
rendetkezésere bousatolt vagy forgalomba hozotl audioivided informaciét (fartaimat)
a lejatszas keorlatozd informacioval megadott alkalmak szamaly, vagy tartamaig
dtszhatja le. Amikor szitkséges, a fethasendld a kivant audioivided informaciot rag-

zithell 2 mamoria kartyan egy sidre meghatarozott amak megfelelfen.



Habar a lejalszas koratozd informachit tartalmazs 18 kdnnyen rigeithets és
tarothatd, ha a lejdtszas korldtozd informaciot bizonyos eszkdzikke! meghamisitiak,
akkar a lejatszd oldal nem képas érzékeini 2 hamisitoll lejdtszas karldtozd informa-
cidt. A hamisitol! lejdtszas korlatozd informacid érzékelésére egyszeril elldrasként, s
CRC -t {Cyolic Redundant Check ciklikus redundans ellendreést) és az azzal meg-
szerzett &tékeat hasznathaljuk. Azonban ha a lejdlszas korlalozd informécid hamisi-
tasat kbvatben a CROA s hamisifak, akkor a hamisitolt lejdtszas korldtozd informs-
cid nem érzékethetd.

Ebbdl kifolydlag & aldimany célja olyan lejdtszd berendezés és lejdiszd elig-
ras maegadasa, amely lehettvd teszl 3 hamisitott lefalszas korlatozd informécié biz-
tnsagos drzékelésdt, s a tartalmatl megdvia a tiltolt lejstszéstal,

A jelen taldimany elsé valtozala egy lejatszd berendezés agy program teriist-
tal &8 kezeld terllatiel rendelkezd tarold kézegré! adatok lejdtszésara, ahof program
tertletet fajlok rogzitésére hasznaljuk, a kezeld terliletel a program terlieten rogzi-
tett {8} hamisitast gatld informacid kezelésére hasznaljuk. A berendezés tartalmaz
egy szamold eszkszt & térold kizeg kezeld terliletén kazelt hamisitast gatld informa-
Cio szamitésara, amikor a farols kzegben rigzitett fajlt lejatszzuk, egy dsszehason-
o sszkdzt a megeldzd lejdteras ulasitasnak meglelsifen a szamold eszkdz altal
Kiszamitott &rték €s a pillanatnyi lejals=as utashtasnak meglelelden a szamald esz-
kbz altal kiszamitolt értek Ssszehasoniitasara, és egy verérld esrkizt a pillanatny
lejatszas ulasitasnak megfelelden a 1)l lejaiszasanak engedélyezéséra, amikor az
en a szamold eszkdz sital kiszamitolt érték ugyanaz, mint a pillanainy lejdiszas ula-
sitasnak meglelelden a sedmold eszhdz allal Kiszdmilol értsk.

A felen talalmany mascdik valtozata egy leidtssd berendezés egy tarold ka-
zegril 15) lejatezasdra, amelyre 16 it ds lejdlszds keneld At rogeitetttink. A §5 &)1
iellemzd tulajdonsédg fejléoosl rendatkezik 2 hamisitast gatld informdcia kerelésére,
a lejatszas kezeld fajlt legalabb az idépont informacit kezalésérs haszndliuk. A be-

rendezés tartalmaz egy szdmold ssxkdzt egy elére meghatarozott fliggvény alkal-
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mazasaval a trold kizey kezeld tertletén kezelt hamisitdst galld informanio szami-
tasdra, amikor a tarolt kdzegben rigeitett 16 fajlt lejalszzuk, és egy altre meghata-
rozolt figgveny alkalmazadsaval az idépont informacid szamitassra, amikor az ida-
port informacidt frissifik, egy elsd dsszehasoniitd eszkiizt 1 megeldzd fejdiszas
ulasitasnak megfelelden a szamold eszkoz altal kisvamitolt érték &3 a pillanatny
lejatszas ulasitasnak megleleifen a szamaold eszkdz ltal kKiszamitolt &rték Ssszeha-
sontitdsara, egy masodik Osszehasonlitd sszkdzt a megelizsd idépont informasiénak
megfelelden a szamold eszkéz altal kiszamitolt érték és a pillanatnyi Wdpont infor-
macidnak meglelelien a szamold eszkdz shal kiszamitott érisk dssrehasoniftasara,
és egy vezerld sszkist a pilanatny lejdtsras utasitasnak megieleldsn a £ fajl lejat
szasanak engadalyezésére, amikor az elsd dsszehasoniitd eszkiz eredményveként a
megelfzs lejalasas utasitasnak meglelelfen kiszamitoft érék ugyanaz, mint a pilla-
nalnyi lejalszas utasitdsnak meglelelten kiszdmitot éridk, vagy a masaodik Sssreha~
sorité eszkdz sredményaként a megeldzd iddpont informdcidnak meglelelten ki-
szamitolt &dek ugyanaz, mint a pillanatny iddpont informacionak megfelsiden ki-
szamiiolt éridk.

Ebben az esetben, amikor a 8dv CT lejdiszdsi akalmainak szama nulla (sraz
CT = 0} és az MT lejalszés engedélyezés! alkalmak szama egy «ldre meghatdrozott
érték {azaz MT barmekkora pozitiv egész szam, ami nagyebb nulldndl), akkor a le-
iatszas engedelyezésl alaimak szamdnak megfelelSan hajtiuk végre o lejdiszast
mivelatel. Ezdrt a sav lejalszast milvalate tiltolt,

A jelen taldimanynsk eddigl &s tovabbi jellemzdi és elbnyel sokkal érthetdhbé
valnak a meliékelt rajzon bemutatolt kivitell alakok részietes leirdsa alapién, A raj

2O

Az 1. abra 3 ldimany szerint dllandd memdria kartyst alkalmazd digitalis
audio felvavdfiejdiszd készlilek srerhezetét bemutatd blokkvaziat,
A 2. abra a taldimany szerintl 30 DSP belsd szerkereté! bemutatd

bloklovaziat,
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A 3. abra 2 taldlmany sserintl 40 memoria kardya belsd szarkazetdt hemutatd
blokkvasiat,

A 4. 3bra a talélmany szerinti mamdria kartya, mint tarold kdzey. failkezald
srerkezatét vériatosan bemutatld alva.

Az B, abra a aléimany szerintt 40 mamoria kartya 42 flash memdrididban az
adatok fizikal srerkazeldt vaziatosan bemutatd dbra.

A 8. dbra s Bighmany szarnt 40 memada kartya adalsraerkezete.

A 7. abra a 40 memdria Kartya fajlszerkezstének hisrarchidiat bamutats vaz-
{atos abra.

A 8. dbra a 40 memdria kartyaban tarclt alkdnyvidr, a FBLIST.MSF lejatszas
kazeld fajl adat forrdsal bemulats vaziatos abra.

A Q. abra egy olyan adatsserkeretet bemutald vaziatos abra, amikor egy
ATRACS adatiailt eldre meghatdrozot egyséy hosszisagh blokkokra osziunk fef és
azokhoz jellemzd tulajdonsag fjickal kapesolunk.

A 10.A 3bra a fajlszerkezeatet bemutatd vaziatos dbra, mislétt két f4jlt az dsz-
szekapcsold eliarassal szerkeszialiiink.

A 10.B 3bra a fajilszerkezetet hemutath vaziatos abra, miutdn ket 1At ax dsz-
srekaposold elidrassal szerkeszistiiink.

A 10.C abra a fajlszerkeretel tamutald vaziatos dbra, miutan egy &l ax el
valaszld eligrassal srarkesrtetiiink,

A 11, abra g PBLIST lajatezas kereld 14l adatsrerkezetdt bemulatd variatos
abra.

A 12 A &bra a PBLIST lejaiczas kezeld faj fejléc részének adatszerkeretét
bamulatd vaziatos dbra.

A 12.B &bra a PBLIST lejalszas kezald fafl 16 adatrésrének adatszerkereldt
bemutald vazlalos ébra.

A12.C ahra a PBLIST lejatszas kezeld 1) jarulékos informacits adatrészé-
nek adalszerkezetél bemutatd véslalos abra.

A 13, abra a jruldkos informacids adatrész tipusalt &s azolk kid éntékeit



o~
-y
X2 > X x%
v

K3
x ®ed
3 x

£
&
vse

L X3

bemutats tablazat,

A 14, abra a jaruldkos informacids adatrész tipusalt és arok kéd ériékelt
bamutald tablazat.

A 15, abra a jaruiékos infurmécids adatrésy tipusall 63 azok kod éridkelt
bemutlatd tablazat,

A 16.A abra a [druiékos informacids adatrész adatszerkezetdt bemutatd vaz-
latos abra,

A 16.B abra az elbadd nevét tartalmazd jarulékos informécid adatrésenek az
adatszerkezetét hemutstd vaziatos dbra.

A 16.C abra a szerzdi jog kodol tartalmant jarulékos informscia adatrésznek
az adatszerkezetel bemutald vazlatos abra.

A 168.0 abra s dalumiiddpont informacidt tartalmazd jarulékos informécios
adatrésenek ax adatszerkezeté! bamutatd vaziatos abra.

A 18.E abra a lejdlszast napid! tartalmazd jaruidkos informacias adatrésznek
az adatszerkezetétl bemulald vaziatos abra.

A 17. abra az ATRACS adatiafl részistes adatszerkezatét bamutatd vaziatos
abwa.

A 18, abra az ATRACS adatfgjit btrehozd jellemzd tulajdonsag fejiéc felsé ré-
szének adatszerkereldt bemutald vaziatos abra,

A 18, dbra az ATRACS adatfgjit Istrehozd jellemzd tulajdonsag fejlée kbzépsé
részének adatszerkezetét bemuiald vazlatos dbra,

A 20, alwa a felvelall mbdokal, felvételi o, sib. tartalimazd &blazat,

A 21, 4bra a masolat ellendrzd dllapotokat bemutatd tablazat.

A28, abra az ATRACS adetfgjit letrehozd jsllemzd twilsjdonsag fellée alsd s
szének adatszerkezetét bamulatd vézialos abra.

A 23, dbra az ATRACS adatfdjl adatblokkjansk fejlécének adatsrerkezotdt
bemutald vaziatos abra.

A 24.A-24.C abrak a taldimany szerintl olyan helyrealiRs elidrast bamutatd fo-

yamatabrak, amikor a FAT terlilat megsérlit.
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A 35. 3bra a jelen taldimany masodik kivitel alakjanak megfelsls 40 memdria
karlya fajlszerkezetst bamutatd vaziates dbra.

A28, abra g TRKLIST.MSF sav informacid kezald fail és az A3Dnnnnn MSA
ATRACS adatfafl kézitH kapesolaiot bemutats vazialos dbra,

A 27. abra a TRELIST.MSF sav informacid kezeld aj részletes adatsrerke-
zetét bemulald vaziatos dbra.

A 28, abra az einsvezdst kezeld NAME réstletes adatsrerkezeaidt bamutatd
vaziatoz abra.

A28 abra az elnsvezést kezeld NAMEZ réstictes adatszerkezatdt bemutatd
vaziatos dbra.

A 30, abra az ASDnmnnn MSA ATRACS adatfajl réseistes adatsrerkezetét
bemutatd vasiatos dbra,

A 31, abra a jdrulékos informacidt képviseld INFLIST MSF réssistes adal-
szerkazetét bamutatd vaslatos abra.

A 32, abra a jarulékos informacids adatol képviseld INFLIST . MSF réssletes
adatszerkezeatét bemutald vaziatos abra.

A 33, dbra a jelen taldimany masacdik kivitell alakignak megfeleld olyan hely-
reallitd eljarast bemutatd folyamatabra, amikor a FAT teriilet megsériit.

A 34. abra a {aldimany szerintt hamisitas ellendrzd daramkér blokdovaziatat mu-
falja.

A 35, abra a jelen taldhmany elsd Kivitell alakjanak megfelelt hamisitas vé-
delmi sllendrzd elidras folyamatabrdiat mulatia, és

A 38, abra a jslen aldimany masodik kiviteli alakjdnak megfeleld hamisitas

védeimi ellendrzd efidras folvamaiabraiat mutatia,

Az alabblakban a taldimany egy kivitell alakid! ismereljik részlstesaebben. Az
1. &bra g Bldimany szerintl memdria kértyat alkalmazd digitalis audio felve-
viilejatszd késziilek szerkaretét bamutatd blokkvaziat, A digitdlis audio felve-

vOflejatszd készlilek digitalis audio jelet rogzeit &g jatszik vissza kiveheld memdria



IS
o *
¢

_?w LR s x
= x o N e

>

x

kartya fefhasznalasaval. A valdsagban a felveviilejdtass késciiek tartalmaz egy
audio rendszert erdsiid agységgel , hangsedrdval, CD lejdtszdval, MD felvevavel,
radioval stb. Azonban meg kell jsgvezrik, hogy 3 taldimany alkalmazhatd més audio
felvevbinél is. fgy pdidau a aldimany alkalimazhatd hordozhaté felveviejatszd keé-
sziléknél is. Tovabha a taldimany alkalmazhatd beltéri egységekns! (set tap box),
amelyek olyan digitalis audic adatol régeitensk, amelvek miholdas adat
kammunikacibval, digitdlis misorszdrassal, vagy ar Intemetrd! vehetdk. Raadasul a
talaimany alkaimashatd olyan rendszerre, amely mozgokép adatot és alidkép adatot
rogzit letve jatszik vissza, audio adat helyett, A taldimany kivitell alakjdnak megfele-
i rendszer olyan tovabbi informaciot képes rigziteni &s lejatszani, amaly a digitalis
audic adattdl eltérd barmilyen mas adat, mint péidau kép vagy sséveq.

A fehvevlflajatezt berenderés egy 10 audio kbdald/dekadols ICwvel, sgy 20
birtonsagh 1G-val &s egy 30 DSPwel (Digital Sound Processor, digitélis hangprocesz-
szor} rendelkezik, Exek az egységek egylapkas IC-ba vannak kialakitva. A felve~
vifleiatszd berendezés kivehetd 40 memdria kartyaval rendetkssik. A 40 memdrda
Kartya sgylapkas iC-je flash memdrial {allandd memdria}, memdria vezérs biokkot
&s biztonsagl biokkot tartalmaz. A bislonsagt blokk DES {Data Enscryption Standard,
adat {tkositast szabvany) itkosits dramkdmel rendelkeziic A jelen taldimany kiviteli

alakjanak megfeleiGen a felvevifiejaiszo berendexds a 30 DSP helyett egy mikro-
sramitdgdpeat is alkalmazhal,

A 10 audio kddold/dekddold 10 sgy audio csallakozassal s sgy 12 kado-
iG/dekadald blokkal rendetkezik. A 12 kddold/dekddolt blokk eqy nagy hatékonysagd
kodoldsi eliardsnak megfeleiden kadolja a digitalis audio adatot, majd a kédolt ada-
ot & 40 memdria Rartvara irja. A 12 kbdoldidekddols blokk dekddolia 8 40 memdria
kartyard! olvasoll kddolt adatol, Nagy hatékonysagd kddolasi eliarasként gz
ATRACS formatumot alkalmazzuk, amely a Mird-Disk-né! alkalmazott ATRAC
{Adaptive Transform Acoustic Coding, alkalmarzkodd Stalakitdst skusstikus kddolas)
formatum egy modosifolt valtozata.

Az ATRACS formatumban az audio adatot 44.1 kHz-af mintavéielezzik és 18
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biten kvantaiiuk, amely ragyon hatékony kédolds, Az ATRACS formatumbean ax
audio adal minimalis adat sgysége, amelyet feldolgozunk a hang sgység {(SU Sound
Unit). 1 SU 1024 minta {1024 x 18 bt x 2 csalorna) adatanak sok szdz héjt adatava
dsszetdmdritet! adata. 1 SU idétartama kdrlibelt! 23 msec. A nagy hatékonysagl
kodolas! eliardsban az audio adal adatmennyiségét az eredeti adatnal kariibel(
tizszer kisebb adatta Wminguk. Amint a Mini-Disk-nél slkalmazott ATRALT forms-
turmndl, Ggy az ATRACS formatum szerint Omdritet! és kitdmdnitett audio jel kevés-
bé rontja az audio mindséget.

A 13 analdg bemenet kivalaszié az MD lejatszas kimenet jelét, a radid kime-
neti jelét vagy a magnd lejdiszas Kimeneti jelét a 14 A/D konverter rendelkerzésére
bocsatja. A 14 A/D konverter a bemenst! analdg jelet dightélis audic jallé alskita &t
{mintavetelezasi frekvencia = 44,1 kMg, a kvantalasi bitek széma = 18). A 16 digitalis
bamnenat kivalaszié az MD, a CD, vagy a CS {Satellite Digital Broadeast - digitalis
mitholdas misorszdras) digitals kimeneti jelét ivalasziva a 17 digitalis bamenati
vevd rendeltkezésére bocsatja. A digitdlis bemensti islet példaul aplikai kabelen ke-
raszill tovabbifjuk. A 17 digitdlis bemenetl vevd kimenet jele 8 15 mintavélelezési
frekvencia konverterhez kertil. A 15 mintavételezési frekvencia konvertar g digitalis
bemenetli jelet digitalis audio jelié alakitia a1 {mintavsielezési frekvencia = 44.1 kMz,
a kvantalasi bitek szama = 18).

A 10 audio kodoldidekddold 10 12 kidoldidekddold blokkia kodolt adatot
szolgaltat a 22 DED titkositd aramkbmek a 20 bistonsagi IC 21 llesztGegységén ke-
reszill A 22 DES titkositd aramkdir a tartalom szerzdi jogainak védelmére szolgal, A
40 meamoria kartyanak ugyancsalk van egy DES fitkosits sramkdre. A felve-
vi/iejdtezd berendazés 22 DES fitkosHtd dramkdrének szdmos fBkulcsa és egy be-
renderés speciiikus t@rolo kulesa van, A 32 DES titkos#lS dramkdr ugyancsak ren-
delkazik egy véletlen szam genaradld dramkdrrel. A 22 DES titkositd dramkdr meg-
oszthatia a hitelesitésl eljarast s a mivelel cildus kulcsot 3 DES titkoshd aramkde
ref rendetkezd 40 memdéria kartyaval Tovabba a 22 DES titkositd dramkdr Gira

titkosithatia az adatokat 3 DES titkosis dramkor tarold kulcsaval,
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A 22 DES titkosid aramkirbdl kibocsalott titkositott audio adatot a 30 DSP
rendelkezésdre boosaljuk. A 30 DEF a 40 memoria kartyaval egy flleszitegységen
Kereszti kommunikal. Ebben a példdban a 40 memdria kirtya a felvevdilejdtszd
berendezés agy csaloldisivalasatd egységehez (nincs abwdzolva) csatlakazik. A 30
PSP a 40 mamoria karlya flash memdnidjabs irja a tikositolt adatokat. A titkosholt
adatokat a 30 DSP és a 40 mamdria kértya kHz0U sorosan tovabbitjuk. Egy kilsd 31
SRAM (Static Random Access Memory statikus kbzvatlen hozzéférést memdria)
Kapesolodik a 30 DSP-her. A 31 SRAM biztositja a felvevdifiejdtszd berendezésnek
alagendd tarold kapacitast a 40 memdria karlya vazériéséhez,

A 30 DSP-her egy 32 busz Hleszidegység kapesolddik. & kiisd vezéridis!
{nincs &brazolva) szamazd adatok a 33 buszon kereszill julnak a 30 DSP-hez. A
kitlsd vezérid iranyitia az sudio rendszer mindsn miveletdt. A ks verdrid
szolgéitatha a vezériesi adatokat . mint példaul a felvéte! utasitést vagy a lejdiszas
utasitast, amelyek a fethasznald mikadiet egységenvégrehajtolt miveletek alapian
allit eld és a 32 busz lesztbegységen keresstll a 30 DSP-re juttal. A 33 busz két-
irényd kommunikacids Gtvonal. & 40 memdria kartydbd! kiclvasott jarulékos informé-
cit, & 30 DSP-én, a 32 busz Hlesztdegységen &5 a 33 buszon keresziil a kidss ve-
zeriGhdz juttatjuk. A valdsdgban a kilsd vezdrld szerepét példaul az audio rendszer
erbsitd egysége iata el Tovabba a kilsd vexerd a kijsled sgységat a idrulékos in-
formacick, a felvevd mitkGdest dllapatanak, stb. megielenitésére hasendlia. A kiglzd
egyseget az audio rendszer megosztia. Mivel a 33 buszon keresziil Kicserélt adatok
nem szerzdi jog vedetiek, ezént azokat nem titkositjule

Azt a titkositott audio adatol, amelyst a 30 DSP kiolvas 8 40 memdria kariya-
b, & 20 biztonsagl IC fejll meg. A 10 audio kédold/daekddoid IC kadolia és dekddol
ja az ATRACS formétumnak megfelelten. A 10 audio kodoldfdekddold Kimenst ada-
tat 3 18 /A konvertemnek szolgaltatia. A 18 VA konverternek a 10 audio kdde-
i/dekodold kimeneti adaldt analdg jellé alakitia. Az analdg jelet a 19 analdg Kimene-
i csatlaknzdvegre adiuk.

Az analdy audio jslet az erésitd egysdg {nincs dbrdzolva) sroigaitatia a 19
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analhg kimenell csatlakoztn kereszilll, Az analég audio jelet egy hangszdrd vagy
fefhaligatd alakifa &1 A ks vezérdd hakitd jslet szolgaltat & 18 D/A konvertemek,
Amikor halkitd jal halkitas hekaposolva dllapotot falent, & klisd vezérld megtiltia az
audio jef kibocsatasat a 10 analdg Kimenetli csatlakozdn keresztiil,

A 2. dbra a 30 DEP belsd szerkezetél bemulatd blokkvaziat. A 2. dbran a 30
DEP 34 magot, 35 flash memorial, 36 SRAM-of, 37 busz illeszidagységet, 38 ma-
moria kartya illeszidegyseget és buszok kdzG6H hidat tartaimas . A 30 DSP-nek
ugyanaz a randelietése, mint egy mikroszamitdgépnsk. A 34 mag a CPU-val egye-
ik meg. A 35 flash memonia tarolja azt a programot, amely a 30 DSP- elére megha-
tarozoll eljdrasok végrehajtasara készlefl. A 38 SRAM-of s a killsd 31 8RAM-ot
felvevdiajaiszd berenderéds RAM-jaként alkalmazzuk.

A 30 DSP egy mikidietes! jeinek, példau a 32 és 37 busz illesztlegységen
karessiill fogadott felvétel wlasifdsnak meglelsiben vezéili a tiikositolt audio adalot
és jarulekos informaciot g 40 memédria kartydba rbositd ird eliarast, és onnan ezek-
nek a kiolvasasara szoigdld Kolvaso slidrast. Azaz, a 30 DSP az audio rendszer fel-
haszndidl program oldala, amely régsit és Isjatszik audio adatol &5 jarulékos infor-
maciot, &5 a 40 memoria kartya kzOil feladatokat hajtja végre. A 30 DSP 2 40 me-
morta kdrtya hozzaférdsekor mikadik. A 30 DSP olyan szoftver, példaul egy faj-
rendszer program alapian mikddik,

A 30 DSP & 40 memdria karlyan tamlt fajlokat kezall, a hagyomanyos sremé-
iyl szamitGgépeknd! alkalmazolt FAT rendszerrel. A jelen taldimany kivitell alakjanak
megfelelfen a fajlrendszerrel egyitt kezelbiail is alkalmazunk. A kezsléfailt a ké-
sébbisgkben targvaliuk. A kezeldfajll a3 40 memdra kartyaban tarolt fajlok kezelssére
haszraljuk. A kezeldfall mint az eled fBjikezeld informacidt az audioc adatfajlok ke-
zelésére hasznaliuk, Masiis! a FAT-et, mint a masodik fajlkezeld informéaidt a 40
memoria kartya flash memdrigiaban tarolt, a kezeld fajlokat és az sudio adatfailokat
is belegrive, minden f8)l kezelésérs hasendljulk, A kezeldtailt a 40 memdria kér-
tydban tarofjulc Mieldtt a 40 memédria kKdrtvat eltdvolitiuk a FAT-at a flash memdridba

friuk az Gtvonal kinyviaral egyilt, és igy tovabb. A FAT réseleteit késébb targyaliuk.
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A talalmany kivitell alakidnak maglelsiben az ATRACT formétum szerint 16-
mdritell adatet, audic adatot, a szerzdl jog védaime érdekében titkosifjuk. Masfeldl,
mivel g kezeld 18! szerzdi jogat nem szlkségszer(l megvédeni, ezért azt nem titko-
sitiuk. Kétfele memana karlya lelezik, az egyik a tikositoll tipusd, a masik a2 nam
titkositott tipush. Azonban a felvevifiejdtszd berendezdsben, a szerzdi jog védelme
alatt 8ld adatok régeitésére hasandlt memdria kartya a titkositolt tipusra kordatozd-
dik.

A felhasznalok dhtal felvelt hangadatot és a képadatot nem titkositolt tipusG
memdria Kartvak rigritk.

A 3. abra a 40 memoria kartya belsd szerkezatét bemutalo blokkvaziat, A 40
memaoria kartya 41 vezédrld egységet és 42 flash memdriat tartalmaz, amelyek egy-
tapkag {C-en vannak elrendseve. Egy kétirdnyd soros illesstbegysédg alf rendalkazés-
re a felvevlilejatszd készilék 30 DSP-ja és 3 40 memdria kartya k8z6W A kéliranyd
soros illesztbegyséy tiz huzalbdl &ll, amelyek az SCK Hra veretdk, az adatokkal
agyltt tovabbitolt Srajel sivitelére, az 8BS allapot vezeiék, az allapotol képvisels jal
alvitelére, o DIO adat vezaték, az adalok ahvitelére, egy INT megszakito veraték, két
GND [6ld vezeték, KSUINT vezeték, és k&t foglalt vereték. Az BCK dra vezatékat az
adatial szinkronizéll drajel dtvitelére hasendljuk. Az 88S allapot vezetéket 5 40 me-
maria Karlya allapolat képviseld jol alvitelére haszndljuk. A DIO adat vezetéket utasi-
tasok &3 titkositolt audio adatok fogadasara és kibocsatdsara hasznaljuk. Az INT
megszakild vezetoket megszakilo ol tovdbbitasdra haszndljuk, amely a 40 memdrs
kartya es a felvevlifiejdiszd berendezés 30 DBP-jének kapesolatat szakitia meg.
Amikor a 40 memgria kartyat a felveviiflejdtszd berendszéshez csatlakoztatjuk, a 40
memdria kartya léfrehoz egy megszakils jelet. Azonban a taldimény kivitell alakianak
megieleiben 3 megszakits jelet a DO adat vezatéken karesetll tovabbitjuk, sxéd az
INT megszakith verataket lafbideljiik,

A 43 sorog/parhuzamos alalakitd, parhuzamosisoros alalakitd és llesztbegy-
s6g blokk (B/F, P8, UF blokk) a 40 memdria karlya 41 vezéridegysége és a faelve-

vflefatsro készlildk 30 DEP-jo kOziit elhelyezetl lesztbegyséy. A 43 SIP, PIS, UF
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blokk a felveviilejaiszs készldek 30 DSPHSIA! kapott saros adatot parhuramos adat-
& konventalla, és a parhuzamas adalol a 41 vezéridegység rendelkerésére boosat-
ja. Tovabbg a 43 S/P, PI8, U/F blokk g 41 vezéribegységtd! kapolt parhuzamos ada-
ol soros adattd konvertalia, és a soros adatot a 30 DSP rendelkezésére boosaiia.
Ammikor a 43 5P, PIS, IF blokk sgy ulasitdst és adatot fogad a8 DIO adat vazetdken
kerasziill, a 43 SR, P8, IF blokk elkiiidnill azokatl a 42 flash memadriahor rendesen
hozzatérd, és litkositolt adatokra.

Abban a formalumban, ameivben g DIO adat vezetéken keresstll ar adatokat
tovabbifjuk, elfszdr ax utasitast, aztan az adatokat tovabbifjuk, A 43 B/, PIB, IF
blokk detekidiia az utasités kodjal és meghatarmzza, hogy az utasitds és ar adatok
rendesen elérhetek, vagy titkositottak. A meghatdrozolt eredménynek meaglelsiten
a 43 SiP, PIS, IFF blokk eltdrol agy ulasliast, amely rendesen hozzafér a 44 ulasitds
regiszierhez s olyan adatokat tarol, amelyek rendesen hozzafémek a 45 lap érals-
hoz s a 48 irds regiasterhez. A 48 irds ragiszterhes kapesolddva a 40 memdna kar-
tya rendetkeziX egy 47 hiba favitd kid dekddold dramkdrral. A 47 hiba javits kdd de-
kodold aramkdr olyan redundans kédot hoz Mire, amely hiba javiid kod 2 45 lap 1a-
rolGban ideiglenesean tarolt adatokhoz.

A 44 utasitas regiszier, a 45 lap tarold, a 48 iras regiszter &s a 47 hiba javitd
kéd dekddolo aramkdy Kimend adatat ax 51 flash memdria illesztdegységher és sor-
rendvezénithdz (3 tovabibiakban, mint memdria UF &s sorrendvezéld) tovabbitjuk.

Az 51 flash memodnia UF és sorrandvezénd egy a 41 vezérdegyséy &s a 42 flash
memoria kdz8H hasendlatos Hleszidegység, amely ax amiliotiak k86t adatoserdt
vazéril. Az adatokat az §1 memdria IF és sorrendvezénidn keresziid frjuk a flash
memaraba,

Az ATRACS formdtumnak megfelelSan tdmdritelt és a 42 flash memdddba it
audio adatokat {(szeket az audio adalckat a tovabbiakban ATRACS adatoknak ne-
vezelik} a felvevdfleldtszd készilék 20 biztonsagi IC-jéval és a 40 memdria kartya 52
bizlonsagl sgységeval titkositiuk, igy vedve meyg az ARTACS adatokhoz fiz8dé

szerzdi jogokat. Az 52 biztonsagl egyseg tartalmaz egy §3 atmenst memdnist, eqy
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54 DES Ytkositd aramkdrt és agy 55 allandd memdariat.

A 40 memdria kartya 52 bizlonsag egysége minden memdria kartyéndl sza-
mos azonositd kulcosal és egyedi tarold kulcesal rendslkerik. Az 55 allandd memd-
ria tarolia az adatok tikozitasdhor selikséges kulcsot, Az 55 allandé mamdndban
farolt kulesot nem lehat slemezni. A kivilell alaknak megfelelden a kulosot példaut az
&5 allandd memdnidban taroljuk. Az 82 bizlonsagl egysdy ugyancsak rendelkezik
egy veletien szdém generdld aramkdrrel. Az 52 bistonségl egyséy azonositja az al-
kalmas felvevifieialszd késziligket &5 megosslia a mbvaleli ciklus kulcsot azzal.
Ezenkiviil az 52 biztonsagi egység tfratitkosiia a tartalmat 2 8rold kulocsal az 54
DES titkositd dramkdrdn keresztlil. Példaul, amikor a 40 memdria kartydt ceatiakoz-
tatjuk a felvevd/iajdtsnd késziilékhez, arok kiloséindsen azonositidk egymdast. A fel
veviiiejatszd készilgk 20 biztonségl 1C-fe €8 a 40 memdria kérlya 52 birtonsagl
agysege kilosdndsen aronosiia egymast. Ha a felvevdileidtssd készilék Bgy azo-
nositolta g ceatlakoziatol! 40 memodria kértyat, mint egy sikalmashatd memdria kar
tyat és a 40 memdria kariya Ggy azonosiiolla a caatiskoztatolt felvevdileidtszd ké-
sxiiiékat, mint egy alkalmazhatd felvevdilejaiszs késziidket, akkor kdlkabndsen
azonositotiak. Mivel g kdlcsdnds azonositasi elfdras sikeresen befejezddot, a felve-
vi/lsialazd készilék és a 40 memdria kartya megfeleld milvelet cikius kulcsokat hoz
i&tre, amelyeket megoszianak egymassal. Amikor 3 40 mamdria kartya s a felve-
vifieiatssd késziilek azonosiija sgymast, megfeleld miveleti cikius kulcsakat hoznak
igtre,

Amikor a tartalmat a 40 mamodria kartyaba frjuk, 2 felveviiiejalszd készlildk
titkosit egy tartalom kulesol 8 mivelsti ciklus kulcosal és a fitkosiolt adatokat a 40
mamoria kartya rendealkazésére bocsatja. & 40 memdria kirtya visszafeltl a tartalom
kulesot a miveleti ciklus kuloosal, majd ira titkosa a tartalom kufosot a tarold
huloesal, és a lartalom kulesot a felvevéiieiatszd berenderes rendelkezésére boosat-
8. A taroid kules minden 40 memdria kartyahoz sgyedi kules. Amikor a felve-
viilgjatezd berendezés fogadia a titkositolt tarialom kulcsot, akkor a felveviiiejdtszd

berendezés léirshoz egy formazd slidrast a titkosiiolt tartalom kuloshoz és a titkosi-
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toft tartalom kulesot, valamint a titkosito!! tartalmat a 40 memdria karlydba ia.

A fenti szakaszban a 40 meménia kantyaba (6riénd rGgeitési eljarast mutatiuk
ba. A kivetkezdkben pedig a 40 memdria kartyabdl torténd olvasasi sliardst részie-
tezzitk. A 42 flash memdridbo! Kiolvasolt adatokat a 45 lap tarold, a 48 olvassas re-
giszter 68 5 498 hiba javitd dramkdr rendelkezésérs bocsdiuk az 51 mamdria IFF és
sorrendvezendn kereszitl A48 hiba javitd aramkdr kijavitia a 45 lap aroldban tarolt
adatok hibail. A 45 lap l&rold azon kimend adatall, amelyeknsk a hibai ki letiek javit-
va, lletve & 48 olvasas regiszter kimend adatait 3 43 8/, PIS &8 IF egység rendel
kezésere bacsatiuk. A 43 S/P, /S és IF egység kimend adatait a felvevilajaiess
keszitek 30 D8P-jének rendeliezdsére bocsatiuk a fent bemutatolt soros lleszid-
sgységen keresziil

Amikor adatokat olvasunk 2 40 memdria karlydrd!, a tartalom kulcsot titkosi-
fuk & tarolo kuleesal €8s a tartalmat titkositjuk a blokk kulccsal, amslyeket a 42 Hash
memoriabd! olvastuk ki Az 82 biztonsagi egyseg megfejli a tartalom kulcsot a tarcis
kuloesal, Az 52 biztonsagt egység Gira titkositia a megfejtett tartalom kulcsot @ mivs-
leti cikius kulcesal s tovabbitja sz Gjra titkositol! tarfalom kulcsot a felvevbiiefatszd
készilekhez, A felvevdielatszd készilek meglejti a fartalom kulesot a kapott milve-
let ciklus kulccsal és iétrehoz egy blokk kulcsot a magfajtelt tartalom kulocsal, A fel-
vevdieiatszd berendezés sikeresen megfaill a titkositott ATRACS adatot.

Az 50 konfiguracios ROM sgy memoria, amely 8 40 memdnia Kartya szeg-
mang informacini, g tulaidonsdg informacidinak seamas tipusat és igy tovabb tdral-
ja. A 40 memaria kartya ugyancsak rendelkezik egy 80 sitdvolitds megakaddlvozs
kaposoloval, Amikor a B0 kapcesold az altdvolitds megakadalvezd dlidsban van, ak-
kor g felvevd/isjitard kéarllektd! a 40 memdria karivanak kildon utasiias ellengrs,
amaly & 42 flash memoraban arolf adatok elfdvolitassra készielt a 40 memdrs Kar
tyat, a 40 memdria kdrtya megakadalyorza a 42 flash memdridban tarcl adalok el
tavolitasat. A 81 Q8C vezérld egy oszcilidtor, amely 3 40 memdria kdrtya eliarasait
iddzitd refarencia jelként hasznathatd drajelet hoz étre.

A 4. sbra a memdrnia kartyal, mint {arald kdzeget alkalmazd szamitdgépes



rendszer {afirendszerének eliarasi hierarchigial vaziatosan bamutatd dbra. A hierar
chidban a leglelsd hisrarchikus szint egy alkalmazasi eljaras réteg. Ar alkalmazasi
elidras réleget kiveli a fajlkezeld oliaras réteg, a logikal cim kezeld réteg, a fizkai
ol kezeldd réleg &5 a flash memdria hozzaférdsi réteg. A fent emiitett higrarchikus
strukiirdban a fajlkezeld elidras réleg a FAT fajrendsser. A fizikal oimek a flash
memona kilionallé blokkjsihoz vanngk hozzarendelve. A flash mamdria blokkjal és
azoknak a fizikal cime Kozt Osszafligués nem valtosik. A logikal cimek azok a of-
mek, amelyeket g tjlkezeld eligras rélegen loglkallag kazelnak.

szerkezetet vaziatosan bemutatd dbwa. A 42 flash memdridban az adat egységet
(amit szegmenanek neveziink) elbre meghatarozolt szami {(adott hosszisagd)
blokkra oszijuk fel. Egy blokkot ar aldre meghatarozoft szamy (adott hosszisagh)
fapra osztunk fal, A 42 flash memdridban az adatok stavolitasskor minden biokkot
rilink egyidejlileg. A 42 flash memdridba ar adatokat laponként rdgzitiiik &s igy is
olvassul ki onngn, Minden blokk mérele ugyanakkora. Hasonlban minden lap mére-
e ugyanakkora. Egy blokkot O -~ mlap alkotla, Példduwl agy biokk tarld kapacitasa
kértidbel(l 8 KB (kidhajt) vagy 16 KB, Egy lap 512 B {(bsjt) tarold kapaciidssal ren-
dedkezik. Amikor egy blokk tarol6 kapacitasa 8 KB, akkor 3 42 flash memdria {eljes
t&rolG kapacitasa 4 MB {megabait) 512 blokk eselén és § MB 1024 blokk esatén. Ha
egy blokk 18 KB tErold kapacitdssal rendelkezik, akkor a3 42 flash memdria teljes
tarold kapacitdsa 10244 blokk eseién 18 MB {megabajl), 2048 blokk esetén 32 MB &5
4096 blokk esstén 64 MB,

Egy lapot 512 bijt adat rész €s 16 b}t redundéns rész alkol. & redundéns
rész elsd harom hajlia 3 fellilirasi rész, amelyst Giralrunk, ax adatok frisslidsekor. Az
eisd harom bajt egymast kdvatten tattalmaz egy blokk dllapot terliletst, egy lap alle-
pot terillelet as egy Trissitdsl allapot terlfetat. A redundans réss fennmaradd 13 bag-
ja olyan rbgzitett adat, amely az adatrész tartalmatd! figg. A 13 bajt tantalmaz egy
kerelesi jelzd tortietel {1 bajt), egy logikal cim terietst (& bajt), sgy formatum tarta-

lek teriiletet {5 bajt), egy diszperzit informéacid ECC terlietet (2 bai), és egy adat
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ECC terlietet (3 balt). A diszpeezil informacid ECC terilet redundéns adatokat tar-
talmaz a kezelési jelzd terliletre, a logikat cim terliletre és a formatum tartalék terl-
fetre irdnyuld hibajavitd efidrashoz. Az adat ECC teriilet redundans adatokat tartal-
maz 512 bajt adatra irdnyuld hibajavitd elidrashoz.

A kezelesi jelzd tertiet lartalmaz egy rendszer jeleét {1 fethaszndiéi blokk, &
boot blokk), egy dlatakitasi tablazat jelzdt (10 érvényislen, O @blazat blokk), agy
masolas i jeledt (1) OK, O NG) és egy hozzaférés feltdtel jelzét {1: szabad, & ok
vasas vedelem).

Az elsh két blokk, a blokk § s a blokk 1, @ boot blokkok. A biokk 1 a blokk ¢
masolata. A boot blokkok 3 legfelsd blokkok, amslyek érvényesek a memdria kdr-
tyaban. Amikor a memoria kartyat a felvevé/isjatszd berendezésher csatiakoziatiuk,
glsOnek a boot biokkokhoz férink hozzé. A fennmaradd blokiok a felhasznaidi blok-
koK. A boot blokk O lapia tartelmaz egy fejlér terliletet, sgy rendszer belépd terilatet,
és egy hoot és jellemz8 tulajdonsag informacias teriilstet, A boot blokk 1 lapia egy
tiltott blokk adat terliletet tartalmaz. A boot blokk 2 lapja egy CISAD! {Cand Informatio
Structure - kartya informécid sserkezet)(identify Drive Information - meghaijté infor-
macis azonositésa) terilelst tartalmaz,

A boot blokk fejiéc terlilete agy boot blokk 1D {(azonositd)4 és szamos haté-
kony belépdt tartalmaz. A rendszer beldpdk a kezdé pozickdi a tiltoft biokk adatok-
nak, s azoknak ar adlaméretének, lletve azoknak ax adat tipusanak, valamint az
adat kezd§ poziciti a CISAD! terliletnak, &s arcknak az adiamératének, illetve
azoknak 3z adat tipusdnak. A boot és jellemzd lajdonsag informacid tartaimazza a
memoria kartya tipusdt {csak olvashatd tpusd, drairhatd tipusd, vagy hibrid tipus),
a blokk méretet, a blokkok szémal, a taljes blokkok szamdt, a kértya gydnidst adatdt,
azt, hogy biztonsédgiinem bistonsag! Hpusy, és igy tovahb,

Mivel a flash memdrian az Gjrairasok széms korldtozolt a seigete!s fim el
hasznalcdasa misHl, szitkségszerd ugyanazon W@rald terllst (blokk) megdvasa a
koncentralt hozzaférdstdl, Ezérnt, amikor egy bizonvos logikal cimmed rendelkezd,

bizonyos fizikal terilinten Srolt adatol Girairunk, sgy bizonyos blokk frissitett adatai
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agy nem hasznal blokida ijuk inkabb az eredell blokk helyetl. Ezért, mivel az ada-
tokat frissitettik, az Ssszefligues a fizkal cim &x a logikal oim k826t megvéltozik.
Ezt az alifrdst csere efidrasnak nevezzik. Kavatkezésképpen, ugyanazon biokket
megdviik a koncantrdlt hozzaférést@l Ezén a flash memdria hasendlat idaje elére
meghatdrozhatd.

A logikai cim a blokkba it adathoz kapcsolddik. Még ha ax sredelt adat binkk-
ja kilanbizik is 2 frissitet! adat blokkidtdl, a FAT cime nem valtozk, Ekképp ugyan-
ar az adat megfelalben elfrhatd. Azonban, mivel 3 caere eljdrast végrehajiotiuk,
atalakiiast tabldzatra van szikség, amely & logikal cimst €3 a fizikal cimat sgymas-
hoz rendeli {szt a tablazatat logikai-fizikal cim atalalkitd tablazainak nevezsik). Te-
kintetiel a logikal-fizikal cim &lalakitd tdbldzatra a FAT-en kijeidh logikal cimnek meg-
felald fizikal cimet &riitk el lgy a fizikal cimme! joiBit blokkhoz hozza lehst fémi,

A 30 DSP tarolia a logikai-fizikal oim atalakitd tahlazatot az SRAM-ban. Ha a
RAM {arolo kapacitasa Kiosl, akkor a logikalizikal cim alalakitd 1éblazat a flash
mamdrigban is tdrothatd. A logikal-izikal oiim stalakild 18blasat egymashos rendell
az emelkedd sorrendben Brolt logikal cimeket (2 b&jY) a fzikal cimekkel (2 bait). Mi-
vel a flash memdria maximalis tamld kapaciidsa 128 MB (8192 blokk), 8188 cimet
fehet Kijeldini ket bajital. A logikai-fisikal cim dtalakito tabldzatol minden szegmens-
nel kezelilk. Ezént a logikai-fizikal cim 2ialakitd tabldrat mérete ardnyos a flash
mamona tarolé kapacitasdval. Amikor a flash memdria tarold kapscitdsa 8§ MB (két
szegmens), akkor mindegyik szegmensnel két lapot hasznalunk, mint logikai-fizikal
cim atalakitt tabldzal. Ha az slalakits 1abldzatot a flash memdridban taroluk, akkar
minden apon a redundans részben a kezelési jelzd ferlilat eltre meghatarozott egy
bitje jeldl, hogy ax akludlis biokk a logikai-fizikal olm 2lalalitd tébldzaiot tartalmazs
blokk vagy sam,

A fent bemutatolt memdria karlya Ogy hasandihato a scemélyl szamitdgépes
rendszer FAT &) rendszeréval, mint a korong alakd tarold eszkizzal. A flash memd-
ria egy IPL tarllettel, egy FAT terliieltel &s egy Glvonal kinyvidgr tertlettel {nincs &b-

razalva az 5. 4bran) rendelkezik. Az IPL teriilet tartalmazza azon program cimét,
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IPL tertilet sokféle mamdnia informanid tipust tartaimaz. A FAT terlilet a bickkokra
{Klaszterskra) vonatkozd informacidt tartalmaz. A FAT rendelkezik meghatarazolt
hasznalatian biokkokkal, kiivetkezd blokk szammal, sérit blokkokial, &3 utolsd
blokk szamynal. Az Gtvonal knywtar terlifet tartalmaz kdnyviar belépdket, amelyek a
fajl jellemzd tulgjdonsagal, a frissités idépontja (&v, hdnap, nap), a fajl mérete &s igy
tovabh.

A kévetkezdkben 6. abra alapjan a FAT tablazatot alkalmazd kezeld slidrast
mutatiuk be.

A 8. dbra & memdria térképet bemutatd vaziatos diagramm. A meméria tér-
kép felad terliiste a particid (ablazat rész. A particids tabldzal részt a blokk tartilet, a
boot szekior, a FAT terllel, a FAT tantalék teriilat, a gydkér kinyviar teridet, az al-
knyviar terlilet és az adat terliist kivvetl. A memoria térképen a logikai cimekst a
fogikal-fizikal cim alalakilé t3hlazainak meglelsiten fizikal cimekké alakifuk,

A boot szekior, a FAT terlilst, a FAT tartaiei teriilst, a gydkér kbnyvidr tartist,
ax alkdnyviar teriiie! es az adat terliet egyilt aliiotia az Ggynevezelt FAT particié
terGletet.

A particios tablazat rész tartalmazza a FAT particio terlilet kezdd cimét és
véyg cimet,

A hagyomanyos hajigkony lemezhes haszndll FAT nem rendelkezik liven par-
ticios tablazattal. Mivel az elsd sév csak egy particios t3bldzattal rendelkesik, igy van
a0y Ures tertidel is. A boot szeldor tarlalmarza a FAT szerkezet mératét (12 bites
FAT vagy 16 bites FAT), a kinszter méretél, &s minden ferilst mératét, A FAT-et az
adat tertieten rOgzitelt fajl helyzelének a kerelésére hasondljuk. A FAT misolat te-
rulet a FAT tartalek tertlet, Az Gtvonal kSmyvtar terllet a &) neveket, azoknak a
kezd$ kiaszter cimatt, letve azoknak sokféle jellemzd tulajdonssgalt tartalmazza. Az
gtvonal kénywiar ter{ilet fajlonként 32 bajtot hasendl.

Az glkdnyviar terliletat a kdnyviar jellemazd tulajdonsag &) kbnywtdrként & ol

A 8. abran bemutatolt kivitelt alakban az alkdnyviar terlilet négy fajindvvel rendelke-
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zik, amelyek a2 PBLIST MSF, CAT.MSA, DOG MEA és MAN.MSA. Az alkdrmpvtar
terilatel a FAT-en levé faiinevek és felvétal helyzelek kezelésére haszndliuk. Azaz,
a CAT.MSA fajindv nyildsdra az 5" cimet osztjuk ki a FAT-ben. A DOG.MSA fajiingy
nyiidsahos 2 ,10" cimet oszliuk K a2 FAT-ban, Egy terlletet a Klaszier 2 uldn, mint
adat tertlete! hasenalunk. Ebban a kivitell alakban az sudio adatot, amelyet az
ATRACS formatumnak megfeleiten Bméritettink, rogzitiik. A MAN.MSA 1ajl néy
leglelsd nyilasat & 110" cimhez osztiuk ki a FAT-ben. A taldimany bemutalott kiviteli
alakjanak megfelelten a CAT. MBA f] ndveal rendelkezd audio adatot az 5461 8
klaszterbe rigzitiok. A DOG-1 audio adatdt, mint a DOG.MSA fajindvval rendelkezd
fajl elsd felét 3 10-101 12 Klaszierbe rogeititk. A DOG-2 audio adatat, mint a

DOG MBA fajinevvel rendelkezs 15)l slsd faldt a 100 és 101 Kaszterskbe rogzititk. A
MAN.MSA fajiingvvel rendelkezs audio adatot a 100 és 101 Kaszterekbe régzititk.

A jelen taldimany Kivitell alakjaban, amely egy olvan péida, ahol egy egyszer(
faj két reszre valasziasat és széiszoran rigeitését mutatjuk be. A kivitell alakban az
adat terlileten egy .(res” terlilel meglelel az irhatd terliletrak. A 200-a3s kiasziert k-
vetd tertletet a 13 novek kezalasére haszndljuk. A CAT.MSA it a 200-as klasster-
be rogzitiik. A DOG MOA fajit a 201-es kassterbe rgzifilic A MAN.MSA f4jit a 202-
as kiaszierbe rdgzitjiik. Amikor a fajlok helyzete megvaliozik, a 200-as klaszten ké-
vetd terietel Gira rendezzik. Amikor a memdria kartyat csatlakoziatiuk 2 FAT parti-
cios teriilet kezdetdt &s viget fDgzitjik, tekinteltel a leglelsd particids tablérat rész-
re. Mivel a boot szekior részt letrehoztuk, a gydkér kinyvtar tertiletet és az alkdnyv-
az alkdnywidr terlileten erzékefik. Ezért a PRLIST MSF fall nylidsanak vegss részs-
nek a cimét megszerezzik. A kivite! alakban, mivel a 200" cimet rdgeiiik a
PBLIST MSF {5)l végendl, a 200-3s Kaszlerrs hivathozunk,

A 200-as Klasstart kiveld tertletet a fajlok reprodukalasi sorrendiének kere-
leséve hasznaljuk. A kiviteli alakban a CAT.MSA fajl az elsd program. A DOG MSA
fafl & masodik program. A MANMSA 3l a harmadik program. Miutén a 200-as
klasziert kivetd tertistekre hivatkoztunk, a CAT.MBA, DOGMSA &8 MAN MSA fa)-
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ok nyilasaira hivatkozunk. A 8. dbran a CAT.MBA &)l nylldsdnak végsét ar 5" cim-
hez osziiuk ki, A DOG.MSA fajl nytldsanak végét a 10" cimhez oseiuk k. &
MAN.MSA 13}l nyildsdnak végét a 110" cimhez osztjuk ki, Amikor agy belépd cimet
kevesstk a FAT-ban az 5 cimmel, akkor a 8" klaszter cimhez utunk hozzd, Amikor
egy belepd cimet kerassik a FAT-ben a 8" cimmel, akkor & 7" klaszier cimhez ju-
tunk hosza. Amikor egy belépd cimet keressilk 3 FAT-ban a .8 cimmel, akkora
vegzddest képviseld FFF” kodhoz jutunk hozza, Exérta CAT MSA 8t az 5,8, 7 és
8 klasziereketl hasznalia. Tekintettel az 5, 8, 7 és 8 klaszterakre az adat terilleten, az
ATRACS adat egy terliiels 3 CAT.MSA failnévvel drhatd el

A kbvelkezbekben egy eljarast mutatunk be, amely az slszdrtan rogeitett
DOG.MBA 4 megkeresésérs szolgdl. A DOG.MSA f8)l nyildsdnak vigs 2 10" cim-
re van kiosziva, Amikor sgy belépd cimet kersssitk a FAT-ben a 10" cimmel, akkor
a.11" kizszter cimbesz jutunk hozzd, Amikor sgy belépd cimet keressiik a FAT-ben,
amely a 117 ¢imre hivatkozik, akkor a (12" klaszter cimhez julunk hozza. Amikor sgy
belepd cimet keressiik a FAT-ben, amely a 12" cimre hivatkozik, akkor a 10V
Kiaszter cimhez jutunk hozzad, Amikora 101 cimre hivatkozunk, akkor a végzddést
képviseld FFF kédhoz julunk hozza. Ezért a DOG MSA 8l a2 10, 11, 12, 100 és
101 Kasztareketl hasznalja. Amikor a 10, 11, 12 klassterekre hivatkozunk, akkor a
DOG MEA {8l ATRACS adatanak slsd része érhetd el Amikor a2 100 és 101 klaszie-
rekre hivatkozunk, akkor a DOG MSA 4 ATRACS adatdnak masodik résse érhaté
gl. Tovabbd, amikor egy belépd cimet keressiik a FAT-ben, amely & , 110 cimre hi-
vatkoztk, akkor g 1017 Klaszier cimhez futunk hozzd, Amikor a 1117 belépd cimet
keresslik a FAT-ben a 101" cimmel, akkor a vigzddést képviseld FFF” kadhoz ju-
tunk hoszd. EbbE kivelkezlk, hogy 8 MAN MSA fajl 8 110 és 111 klasztersket
hasendlfa. Amint 8 fentiekben bemutatiuk a flash memdridban szétsedrt adat fajiokat
Ossrekaposolhaijuk &8 egymast kdvatden lnjdtsshatiuk.

A jelen taldbmany kivitell alakjanak megfeleien, a 40 mamodria kartya forma-
tumaban meghatarozott fajlkezels rendszeren kiviil a kezeld f&jit a zenel 3]l részsi-

nek és saviainak kazelésdre hasznaliuk. A kezeldfailt & 40 memdria kartya 47 flash
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mutatjuk, meg ha a 40 memdria Kartya FAT-je tinkre s megy, a fajl helyredliithatd.

A kezeld f8jit 2 30 DSP hozza létre. Amikor a felvevileiaiszd berendezést
bakaposoliuk a 30 DSP meghatarazza, hogy kapesolddik-e a felvevtiisiatsza beren-
dergshez 40 memdria Kartya. Ha van memdria kartyva csatlakozistva, akkor g 30
DEP azonosifja a 40 memdria kartyat Miutan a 30 DSP sikeresen azonositolta a 40
memornia kartyat, a 30 DSP elolvassa a 42 flash memdria boot blokigat. Ekkerg 30
DEP elolvassa a logikai-fizikal ohm atalakitd tabldzatot és a kinlvasol adatot az
SRAM-ban eltarolia. A FAT-et és az Gtvonal kbnyvtarat a 40 memdéria kartya flash
mamdriaidban rdgzitjik még 8 40 memdria kartya kivétels eldit. Amikor adatot rogzi-
tink a 40 memoria kartydra, akkor egy kezslt 13t hozunk iétre.

Yagyis, g fethasznald tavszabalyzdia altal kibocsatott felvéte! utasitast vagy
hasonitt a 30 DSP rendelkezésére boosatjuk a kilsd vezdrdbél a buszon és a 32
busz fleszidegysegen keresztll. A 10 kédold/dekadold 1O Ssszetminit a fogadott
audio adalot &8 az sredménytl kapott ATRACS adatot a 20 bizionsag! IC-hes tovab-
bitja. & 20 bictonsagt IC titkosilja az ATRACSE adatot. A titkosflolt ATRACS adatot 2
40 memoria krtya 42 flash memdrigjaban rogeitik. Ezek utén a FAT-at 83 3 keze-
iSfagt frissititlk. Amikor 3 1ajit frissitettiik (3 valdsagban, amikor az audio adat régeits
sligrdsa befejezddott) a 31 és 36 SRAM-okban tarolt FAT et és kezelSfajlt Girairjuk.
Amikor a 40 memaria kartyat eltavoliuk, vagy a felvevd/isjitszs berendezést kikap~
csoljuk, akkor @ 31 és 36 SRAM-okbd! utoljdra 1dtrehozolt FAT-et &s kezelbiéiit a 42
flash memoriaban rigzitiik. Valassthatdan, amikor az audio adat ridgzitd sljarasa
befejezdddl, a 42 Hash memdridba heirt FAT és kezelbijl Girairhatd. Amikor az
audic adalot seerkesziiik, a kezeldfa)l tartaimat frissifjik.

A kivitell alaknak megleleld adatszerkezetban a kezelSfall jdrulékos informa-
ciot tartalmaz. A jarulékos informacidt frissiijik &s a 42 flash memériaban rdgeigik.
A kezelbfa)l eltérd adatszerkazeteiben egy rulékos informacid kezedd 13t hozunk
fetre a sdv kezeld f&)! melletl. A jdrulékos informacidt a kilsd vezérld bocsdtia 3 30

DSP rendelkezésére a buszon €s a 32 busz leszidegységen kerasztl. A jdrulékos
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informaciot a 40 memadria kartya 42 flash memdrididban rbgzitiik. Mivel a jdrulékos
informaciot nem bocsatiuk a 20 bizlonsdgl 10 rendelkezdsdre, azt nem tithositjuk.
Amikor & 40 memdria kartydt elftdvolitiuk 2 felveviinjdiszs berendezésbdl, vagy axt
Kikaposoljuk, akkor a jgrulékos informacidt a 30 DEP SRAM-EbS! a 42 flash mamd-
ridba drjuk.

AT, abra g 40 memdria kartya fdjlszerkezetét bemutatd vaziatos raje. A 14
szerkazetben van alidkep kényvidr, mozgdkeép kdnyvidr, hang kényviar, vezsérid
k&nyvtar és zens (HIFD kdnyvidr. A zenel programokat & kivitell alaknak megfelel8en
régzitiik és jalsszuk le. A kdvelkezbekben a zene kiinyvidral mistatiuk be. A zene
kanyviar kétfele fajlt tartalmaz. Az elsd tipush a lejatezds kezeld fajl PRLIST MSF (a
tovabbiakban PBLIST-nek nevezzik) A masik tipust az ATRACS adat 3l
A3Dnnnn MSA, amsly a titkositolt zensi adatot tdrolja. A zene knyvidr maximalisan
400 ATRACS adat {8l {azaz 400 zens! program) taroldsérs képes. Az ATRACS
adatidfiokat a felveviilejatszd készliék hozza léire, és azok a lejaiszds kezald fajlba
vamnak bejegyezva.

A 8. abra a lejdtszas kezeld 8]l szarkeretét bemulatd vaziatos rajz. A 8. dlva
agy ATRALS adat 13}l T&jlszarkezetél bemutald vaziatos rajz. A lejatszds kezeld fa)
meghatdrozolt hosszisagu T4l amely 168 KB nagysagl. Az ATRACS adat fajl egy
jellemzd tulsjdonsag fejléchdl, egy titkositoll zenal adat tertletbd! all dssze minden
zenet programnal. A jellemzd tulajdonsag adat meghatdrozott hosszisagy, amely 16
KB nagysagh. A jellemz lgjdonsdy fejléc szerkezete hasonid a lejdtszas kezeld
fajl szerkezetsheaz.

A 8. abran bemutatolt lejdlszds kezelS fajl sgy felléchbd!, az NM1-S memdria
kartya névbdl (egy bajtos kidhoz), 8z NM2-3 memdria kdvtya névbal (két bajtos
kadhoz), egy TRKTBL program lejaiszas! sorrend 8blazathd], ds egy INF-S mamsd-
ra Kartya jgrulekos formaciobd! all. A @drulékas fejléc (amelyat a 8. abra mutat) az
adat fajl kezdetenal egy fejléchdl, egy NM1 program névbdl {egy bajtos kddhoz), egy
NM2 program nevbd! (ket bajtos kddhoz), egy TRKINF sav informacidbdl {olyan,

mint & sav kules informacid), egy PRTINF rész informaciobd! és egy INF sav jdrulé-
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z& tulajdonsagatit, a jarulékos informachh méretéd, stb. tartalmazza.

A jarulskos adatot az ATRACS zenel adat kvell, A zensgl adatat 18 KB-
ankent blokkokra osztiuk. Mindagyik blokk egy fejfléccel kexdddik. A fejléc sgy kez-
deti erteket tartalmaz, a titkkosholt adat megfefiéséhes. Ax ATRACS adat fajinak osak
a zenel adat részét fitkasijuk. Ezért, més olyan adatok, mint a lejdiszas kezels 18, a
fafiéc, sth. nincsenek titkositva,

A kbvetkezbekben a 10A - 100 abrék, alapian a zensi programok $s az
ATRACS adat fajlok kizti kapesolatot lsmerteljiik. Egy sav meglele! egy zenel prog-
ramnak. Tovabba egy zenal programot egy ATRACS adat alkot (lasd 8. dbral. Az
ATRACS adat fajl olvan audio adat, amelyet az ATRACS formatumnak megfeleléen
maritettiink. Az ATRACS adat 15 Klaszierenkent egyszerre rigzitiik a 40 memd-
ria kartyan. Egy klaszter 18 KB kapacitassal rendelkezik. Szdmos &) nem fér el agy
kigszterben, A 42 flash mamdria minimalis adat (Orlés! egysége agy blokk. A 40
memdria kartya eselsben zenel adaindl a blokk a klaszier szinonimaja. Tovabha,
egy klaszier megegverik egy szekiomal,

Egy zenei programot alapvetden egy rész alkotjia. Azonban amikor a zansi
programot szerkeszlitik, egy zenel program szamos részbdl s Ssszesllithatd, A rész
az adainak azon egysége, amelyet sikeresen rdgeitink, Egy sévot rendsrerint egy
resz alkot. A zenel program részeinek kapesolddasat a minden zenet program jeb
tlemzd tulajdonsag fejiécében levd PRTINF rész informacidval kezeljtk. Vagyis a
resz meretél a PRTINF résr informacis PRTSIZE rész mératével (4 bajt) felezzik ki,
A PRTSIZE rész méret elsd ket bajtia az akiudlis rész daszes kisszterének a szamat
fejezi Ki A kdvetkez két bajt a kezdd hang sgység (SU sound unit) és meglelsiSen
a kezdd os az ulolsd kaszler vagsd bang egyseg (8U) helyzetét mulatia meg. Ato-
vabbiakban a hang egységet SU alakiaban rovidifjiik, Az lyen rész jeldlési rendszer-
rel & zenel adat szerkeszidsekor 3 zenel adal athelyseése meggalothals. Amikor 2
zenel adalot srerkasziiiik minden blokknal, habar azgk mozgasa meggaioihaid, a

blokk szerkeszté egysége joval nagyobb, mint 3z SU szerkesztd egysége.
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Az BU sgy rész legkisebb egysége. Tovabha az SU 3 legkisebb adat agység,
abban az ssethen, ha az audio adatot az ATRACS formatumnak megfeleléen 6mé-
ritiik. 1 SU olyan awdio adat, amely 44.1 kHz-en mintavételezett 1024 minta adata
{1024 x 16 bit x 2 csatoma), amelyet olyan adalla tOmSritink, amely k&riibeali tiz-
szer kisabb, mint az eredetl adat mérete. 1 84U idStartama kariibell! 23 msse.
Rendszerint egy részt 16bh ezer SU alkot. Amikor egy kKlaszier 42 SU-bd! &l akkaor
egy Klaszler egy masadpercnyi hang lSlrehozasal teszi ishetdvé. Az gy sévot alketd
részek szdama a jdrulékos informacio meéretétdl figg. Mive! a részek szamat meagkap-
tuka blokkbd! a fejlée, a program neve, a jdrulékos adat stb. kivonasaval, ha nincs
jardlékos informacid, a részek maximalis szdma hasznathatd (845 rész).

& 104 dbra a 14}l szerkessist bemutatd vaziatos abra, amely azt az esetet
mutatia, amikor a CD vagy hasonio két zenei programiat sikeresen rdgeitik. Az eked
programot {1-es {a}l) példaul 8t klaszier alkofia. Mivel egy klasster nem tartaimazhat-
2 az elsd és a masodik program k&t fajljat, a 2-es fajl a kdvetkezd Kaszter elejérdi
indul. Ezért az 1-es féjinak magfeleld 1-as rést vége egy kiaszier kézepén van és a
klaszter fermmarado terlilste nem tartalmaz adalol. Hasonldan a masodik zenei
program {2-es 1ajl} is egy részbd! all. Az 1-es f&jl esetében a rész mérete 5. Az slsd
Klasster a O-K SU-nal kezdddik. Az utolsd kiaszier a 4-ik SU-nal végeédik.

Négy tpust szerkeszid efdras iétezik, amelyek az elvalaszio eljidras, az dsz-
szekaposolt efidras, az eitdvolito eljdras &s egy dthelyerd elidras. Az elvélaszid sfs-
ras egy sav kel részre osztasat hajlia végre, Amikor az elvalaszio eljdrast végrehaj-
totluk 3 savok teles szama eggyel megnd. Az elvalasztd slidrdasban egy fajlt ket faj-
1& bontunk szét a fajlrendszerben. Ezért ebben az esethen a lejaiszas kezeld fajit és
a FAT-et rssiti{ik. Ax Ssszekapesold eliaras két sdv egy résszé vald Hsszekaposo-
tasat hajlja vegre. Amikor ax Ssszakaposold elidrast végrehajioliuk, a sévok tefies
szama eggysd csdkken. Az Osszekaposold eljdrasban kst {854 egy falld kaposolunk
Ossze a fgjirendszerben. Ezért ebben ax esetben a lejdtssds kezeld 14t és a FAT-at
frisslifiik. Az olidvolls elidrds sgy sdv tOridsét hallia végre, Miutdn az adolt savnt

Wik, a sdvok széma sgyesével csdkkan. Az athelyezd slidras a savok sorrandjé-
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nek megvaltoziatasat hajija végre. Ezért amikor az athslyezd elfjarast vagy az eltdvo-
o eljarast végrehajiotiuk 3 lejatszds kezeld fajl 85 a FAT-at friasititk.

A 108 &bra & 10A dbrén bemutatott két program {(1-gs 4§ és 2-es f4)l) Hssze-
Kaposolt eredményét bemutatd vizlatos abra. Az Osszekapesnld eljdras eredménye-
ként az dsszekaposoll 14jlt két rész akotia, A 10T abra véslaios dhra az sivdlasziss
aredményet mutatia, amikor egy programot {1-es fajl) keltébontunk a 2-es kiasster
kizepen. Az elvélasztd oljdras eredményekéent az T-es 4l a §, 1 klaszierakbdl ds a
2-g5 klaszier kezdd részabdl all A 2-es 8f a2 3, 4 klaszterekbd! és a 2-ss klaszter
hatulsd részébdl all

A talalmany kivitell alakjdnak megfeleiben, shogy az eldzdekben bemutatiuk,
mivel a rész jelblés rendszert az Geszekapesolt végeredménnyel (lasd 10.8 abra)
meghataroziuk, az 1-e8 rész kezdd helyzele, az 1-es rész befejezd helyzate és a 2-
es rész befejerd része ar SUval meghatdrozhatd. lgy az Ssszekapcsolt sradmeény
kovatkezigban a hely tOmiritéséhez nem szilksédges a 2-98 rész zenet adatat athe-
lyeznd. Tovabbé az elvalaszids eredményeként (ldsd 10.C abra) nem szlikséges az
adatokat athelyezni &s a helyet tdmdritent a 2-es {3}l kezdetekar.

A 11, abra a PBLIBT lejéteras kezeld {4)l részietes adatszerkazetét bemutatd
vaziatos abra. A 12A é&s 12B abra a PBLIST lejaiszas kezeld 13l fajlée részét és
megmaradd részel mutatia. A lojdiszas kexeld & mérets egy Klassler {egy blokk =
16 KB} A 124 abran lathato fefléo mérete 32 bajt. A PBLIST lejdtszas kazeld fail
148 abran bemutatolt maradéka tarlalmaz egy NM1-8 név tertletet {256 bajt) {a
memoria kartyahoz), egy NM2-S név teriistet (512 balt), egy tartalom kulcs teriiistet,
ggy MAC terGletet, egy S-YMDhms terietst, egy TRKTBL lejatszasi sorend kezeld
tablazat terliletet (800 bajt), egy INF-B memdria kariva jdrulékas informanid terilletst
{14720 bajt), és egy fejléc jdruldkos informacic ter(iistat, Ezeknek a terlileteknek a
kezdd helyel a lejatszés kezeld fhjiban vannak roégzitve.

A 12A abran thatd modon az lsé 32 bajtot (Ox0000} - (Ox00 10} a fejléchez
hasanaljuk. A fajiban a 18 bajios teriiletekst nevazz{k nyildsoknak. A 124 abran a

fajiéet az elsd és masodik nyildsban helyezttk 8. A fejlée a kdvetkesd terliatekst



tartalmasza:

A foglalt’-nak nevezst! terlist, amely egy meghatdrozatian teriilet. Rendsre-
rint a foglslt tertletre nullat irunk {Ox00). Azonban, ha barmennyt adatot frunk a fog-
lalt terliletre, akkor a foglall teriiietre it adatokat figyeimen kivii hagyjuk. A jdvibell
verzishan néhany foglalt tarlielst majd fof inhet hasznaint, Egyébként megakadé-
yozzuk az adatok foglalt terdletre rasdl. Amikor egy opcid terilatet nam haszng-
lunk, akkor azt foglalt terUletkent kezelfiik. A felldc szenkivill a kévetkerd terlilsteket
tartaimazza:

= BLKID-TLO (4 bajt)

Jetentés: Blokkazonositd fajf aronositd

Funkeid: Azonosilia a lejatseas kezeld fall legfelss részét.

Erték: Rdgzitett érték = ,TL = 0" (péidaul, 0x544C2D30}

= MCode {2 bajt}

Jelentds: Gyantd kéd

Funkeid: Azonositia a felvevdilejdtssd berendezés modelijét és
annak gysridiat,

Erték: Magas rendl 10 bites {(a gyartd kadia), alacsony rend(i 8
bites {a modell kodia)

= REVISION {4 bajt)

Jelertés: A PBLIST Girairdsainak szama
Funkeid! A lejalszas kezeld 13) minden Girafrasakor nivekszik.
Erték: Nulldval indul és egyesével névekseik.
= SYMBhms (4 bajt) {(opeid)
Jelentés: Megbizhatd draval a felvevilfieidiszd berendezés altal
rhgzitett v, hdnap, nap, dra, pers &5 masodpers.
Funkels: Aronositia a leguidbb régzitett datumot és iddpontoat.
Erték: 25-31 bit: &v 0-181 99-ig {1980-161 2078-ig}
2124 bit hdnap O-61 13-ig
18-20 bit: nap 0161 3t-ig



11-15 bit: dra 081 23ig
05-10 bit: pere (401 58-iy
{0-04 bit: masodpere 0-M 28-ig (k& masadpserees infer-
vallumonkent)
= SY10+L (2 bait)
Jelentés: A menwria kartya nevénsk {egy bajtas kad) NMT-S fe-
ridlatre it jellemzd igjdonsagal.
Funkcid: A nyelv kddot s a betll kddot fejezi ki, mint egy bajtos
kéd.
Erték: Betll kdd {C): Magas rend( egy bajtos
00:  Nem betii kdd, binans azam
01 ASCH {American Standard Code for
information interchange)
020 ASCIH+KANA
03: Madositolt 88581
81 MS-JIS
82: K8 C5801-198%
83  GB {Great Britain) 2312-80
a0 S-S {Japanese industial Standard) (Han-
gokhoz}
Nyelv kod (L) Alacsony rendd egy bajtos.
Azonositia az EBU Tech 3258 standardon alapuld nysivet.
00:  Nines bedliitva
38 Nemst
090 Angdl
OA Spanyal
OF:.  Francia
1§ Olasz

10 Hollsnd
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85 Koreal
8¢ Japan
75 Kinal
Ha nincs adat rigzitve, akkor ez a terile! isllesen nullakhd! 8l
= BY2C+L {2 haity
Jelentés: A memdria Kartya nevénsk {egy bdjtos kod) NM2-5 te-
rifietre it jellemzd tilajdonsagsal.
Funkcid: A nyelv kddot és a betll kdet fejexi ki, mint egy bajtes
kb
Erték Ugyanaz mint az SN1C+L
= SINFSIZE (2 bajlos)
Jelentés: A memdria kartya INF-S terlletre int jarulékos informa-
cigjanak telies meérste.
Funkcid: Az adat méretél fejezi ki 18 bajtos ieptékben. Ha nincs
adat rogzitve, akkor ez a {erlist {eliesen nulldkbdl all
Ertéh: Mérat: Ox0001-181 Ox38%c-ig {824)
= T-TRK {2 béjtos}
Jelentés: Teljas sdv szam.
Funkdaid: A savok teljes szamat fejesi ki
Erbék: 1-t81 0x0180-ig (Maximum 400 54v)
Ha nincs adat ragzitve, akkor ez a tertiet tellasen nullakbdl all.
= YerNo (2 bajtos)
Jelentds: A formatum verzidianak széma.
Funkeld: A 18 vermid szamat {magas rendlt egy bajtos) és a mel-
ek verzio szamot {alacsony rend{ agy bajtos) felesi ki,
Ertgk: Ox0100 (Verzid 1.0
0203 (Verzid 2.3}
A kdvetkezdekben a feliec dltal megeliziit teclieteket mutatjuk be {dsd 13

abwal.



= NiM1-8
Jeleniés: A meméria kartya neve {(agy hajtos kéd)
Funkaid: A memdria kértya nevét fajesd ki sgy bajtos kéddal
{max 258}, Ennek a terlileinek a végére egy befejexd kadot (Ix00) frunk. A méretst
a befejezd kidbal szamoljuk. Ha nincs adat rdgzitve, nullat (x00) rigzitink ennek a
terilednek a kezdetétd! {(Ox0020) legaldbb egy bajton &t

Erték: Sokféle bett kad

Jelentés: A memdria Rartya neve (két bajtos kod)
Funkeid: A mamdria Kartya nevét fejeei ki két bajtos kaddsl (max
512). Ennek a terillelnek a végére egy befajazd kddot (D0 frunk. A méretst a be-
fejexd kodbol szamoljuk. Ha nincs adat rdgzitve, akkor ennsk 3 terliistnek a kezde-
&6l {0x0120) legalabb két bajton &t nullat (0x00) rigziting.
Ertek: Sokféle bati kod
= TARTALOM KULCS {CONTENTS KEY)
Jelentés: Erték zenel programhoz. MGIM)-el védet és tarolt,
Ugyanaz mint a tarialom kulcs
Funkeid: Az 3-YMDhms MAC-anak kiszamitdssahor selikséges
kulcsként hasznalatos.
Ertgk: 0-16! OxFFFFFFFFFFFRFFFF-ig
= MAC
Jelentas: Hamisitoll szezdi jog informacih ellendrzd értek.
Funkeld: Az S-YMDhms és a TARTALDOM KULCS &ital iétreho-
ol &ricket képvisedl,
Erték: 0461 OxFFFRFFFFFFFFFFFF-g
= TRK-nnn
Jelentes: A halyrealiiiott ATRACS adat 18l SQN {sorozat) sza-
ma.

Funkold: A TRKINF Fno-it képviselt.
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Ertéke 1-461 400-ig (Ox190)

Ha nincsenek sdvok, akkor 82 a lertdet teliesen nuliakbs! &l

= INF-8

Jelentés: A memdria karya jarulékos informacitia {példduwl in-
formacit tekintettel & dalokrg, a képekre, Gimutatdkra, stb.).

Funkei: A fefleccal véltoztathatd hossxlsagy [drulékas informa-
o0t képvisel, Sokfele tpush jarulékos informdcit atkalmarhatd. Minden tipusd jdru-
tekos informacis rendetkezik egy iD-vel és egy adat mérettel. Minden drulékos in-
formacid tertlet magaba foglal egy fellécst, amely lagalabb 18 bajtbol és 4 bajt
tbbszordsébd! &l A részleleket a kdvetkezd szakasz tartalmazza.

Ertsk: Lasd a Jérulékos Informacié Adat Szerkezste” szakaszt.

= 5-YMDhms {4 bait) {opcid)

Jelentes: Megbizhatlo oraval a felvevdieialszd berendezés aital
régzitelt &v, hdnap, nap, Ora, pere és masodperc.

Funkeis: Azonosiija a leguidbb régzitett datumot és iddpontot.

Erték: 25-31 bit: év 0-16] 88-ig (1980-161 2070-ig)

21-24 bt honap 018 12-4g

18-20 bit nap 0181 3t-g

1115 bt dra O-6E 334g

5-10 bit pare 088 58g

00-04 bt masadperg 0161 28-ig (két masodperces inter
vallumonként)

A lejalszas kezeld 1a) ulolsd nyilasaként ugyanazt a BLKID-TLGH, Mcode-t,
&x REVISION-t rdgzitik, mint amelyeket a fsjlécben.

Mialatt adatokal régzitiink & memoria kKaryaba, ast vélatlenszeriien vagy té-
vadasbd! eltavolithatiuk a felvevdfisjdiszd berendezésbdl, iHetve annak dramelidtass
megszakadhat. Amikor egy ilven namkivanatos folyamat megy végbs, a megszaka-
dés halyét meg kel talainl. Amint fenlebb részietestiik, a REVISION teriilet minden

blokk elején és végén sthelyezkadik. Amikor az adatokat Giralriuk, a REVISION ter(-
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let gridke megnd. Ha a megszakadt végeddés egy biokk kézepén helyerkedik &,
akkor a2 REVISION teriilet &rteke a blokk alajén nem egyezik meg a REVISION terii-
let értékével a blokk végén. Exéd az iven megszakadt végzidés megtaldthatd, Mivel
ket REVISION terlilet van, igy a nem szokvanyos végzidés nagy valdsziniséggel
magialdthatd, Amikoer nem szokvanyos végzidést drzdkelink, akkor sgy vészjelzast,
peldaut hiba Geenetel hozunk itre,

Tovabba, mivel g BLKID-TLO rGgzitet! érigket egy blokk {18 KRB) kezdeténsl
irfuk a tarcloba, amikor 3 FAT megsérill, a rOgzitett ériéket referenciaként hasznal-
juk az adatok helyredliftasara. Vagyls, fekinietiel a rigzitelt értékre a fajl tipusa
meghatgrozhatd. Mivel a BLIKID-TLO «Sgzitett Sriékét redundansan friuk minden
blokk fejlécébe és befelezd részébs, 5 megbizhaidsag bizlosithaté. Ugvanast a le-
iatszas kezeld fajlt redundénsan is riqzithetjik .

Az ATRACS adat 18] adat mennyisége sokkal nagyobb, mint a sdv informacis
kezeld fajl adat mennyisége. Tovabba, amint majd a késdbbiskben részietezziik,
eqy BLOCK SERIAL blokk szamat csatolunk az ATRACSE adat féilhoz. Azonban,
mivel szamaes ATRACS adat {3l rdgzittink a mamodria kadyan, a CONNUMO-tés a
BLOCK SERIAL- haszndljuk ahhoz, bogy elkerlliiik a redundans fajickat. Ellenkezé
esathen, amikor a FAT megsand bonyohult lesz a fafl helyrealiitasa. Vagyis, egy
ATRATS adat fajl szamuos olyan blokkbdl althat Ossze, amelyek szét vannak szdnva.
Ugyanahhoz a fajlhoz tartozd blokkok azonositasara a CONNUMO-t hasznaliuk. To-
vabba az ATRALS adat {3l mas blokkjainak az azonositasdra g BLOCK SERIAL-
hasznaljuk.

Hasonldan a gyartd kédiat (Moode) redunddnsan rigzifilik minden blokk kee-
deten &3 végén a gyarit &8 a modsll azonositdsdra, olyan esatekben, amikor a 14
helytetenGl Ker(ilt rOgeitésre, de a FAT nem s&rtilt meg.

A 12C abra a jarulékos informacids adatok szerkezstét bemutald vaziatos ab-
ra. A jarulékos informacid a kivetkezd feflécbdl és valtoztathald hosszdsagd adathd!
all. A fajiec a kdvetkezd teriletekkel rendelkezik:

= INF
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Jelentés: Mezd azonosild

Funkeid: A jdrulékos informaci {(rigzitelt &riék) kezdstét képvi-

Ertdlc DxB0

= {0
Jelentés: Jarulékos informadio kules kod.
Funkeid: A jgrulékos informacid kategdrigiat képvisall,
Erték: 0-16! OxFF-ig

= SIZE

Jelentés: Az egyedi [dnudekos informacid mérets,

Funkcid: A jdrulékos informackd minden tipusanak a méretdt
kepviseli. Habar az adat mavel nines korlatozva, snnek legalabb 18 bajinak és 4 bagt
tibbszdrdsenek kell lennle. Az adat maradskat nulldkkal (0x00) kell feltditen,

Ertek: 16-161 14784y {Ox38C0)

= MCode

Jdelentés: Gyartd kdd

Funkcid: Azonositja a felvevifiejatszd berendezés modeliist és
annak gyandjat,

Erték: Magas rendd 10 bites {(a gvarto kédia), alacsony rendt 6

bites {a modell kddja)

= vl
Jelentés: A 12-k bajtté! induld adat teriilet betlinek jsllemzd -
lajdonsaga.
Funkcid: A betll kodot és a nyely kddot képvisell, mint egy béjtos
kod.
Ensk: Ugyanaz, mint az SNC+L
= DATA

Jelentés: Egysdi jdrulékos informanid.

Funkeld: A jarutdkos informacidk mindegyik tipusal képviseli val
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toziathatd hosszisagy adatial. A valds adat mindig a 13-k bajltd! kezdddiic A valds
adat hosszanak {méretének) legalabb 4 bajinak és 4 hajt iibbszdrdisének kall lennie.
A maradak adat terliletet nulidkkal {Ox00} kall faltGitent,

Erték: Minden jarulékos informacid Hipusanak a tartalma szerint
sgyeadileg meghatarazotl.

A 13, abra agy tabldzatl, amely a jaruldkos informacit Hpusal és kules kad ér-
tdkel {(0-15! 83-ig) kGz0H Osszefliggast mutatia. 0801 31-ig a kules kéd érigkek zensi
jelleg informacidt jelbinek. 324581 83-ig a kulcs kéd értdkek URL-ket (Uniform
Resaurce Locator, egységes forrds helymeghatarozd) jeldinek {web informacid). A
zenei jelleg informactd s az URL informacio az album cimének, az sibadd navének,
a Chinak, stb. a betl informacidiat tartalmazza iBruidkos informaciokent,

A 14 altwa ggy tabldsat, amely a jarulékos informéacis tibusal és kules kod én
teket (84-161 127-ig) kO=0M8 Gsszefiingdst szemicliell, 841861 85-ig a kulcs kdd értékek
abvonalakatiegyebeket jeliinek. 8840 127-ig a kulcs kéd érigkek verdritdinumesrikus
adatokat jeidinek. Paldaul ID = 88 a TOC-D- képviseli, mint jdnuékos informaniot. A
TOC-D a CL {Compact Disk) TOC informacidjaval ekvivalens és az elsd zenel prog-
ram szamot, az ulolsd zanel program szamot, a pillanatnyl program szamot, a telles
mitkddési iddtartamat fletve a pillanainyi zenel program idétartamot képvisell.

A 15, abra egy tablazat, amsly a jarulékos informacid tipusal és kules kod
Sosrefigud értékelt (1284181 15%g) tarlalmazza. 128181 158+ a kudos kad drtékek
szinkron lejatszasi informaciokat jeltinek. A 158, dbran az EMD az eleldronikus zensi
gszialvozast jelgh.

A kdvetkezdkben a 184 - 18E Abrak alapidn a jdrulékos informacia paldait
mutatiuk be. Amint 8 12.0 dbra a 18.A dbra is 3 jaruldkos informacié adalszarkese-
e mudalja. A 168 abran a kulcs kad D = 3 {3z aldadd neve, mint Jarulékos informé-
oiG) Mérele = O1C {28 bajt), amely a Brulekos informacio adat hosseat kepviseli,
amely baleértve a fejlécet 28 bajtos. A G+l a C = 01 (ASCH) betli kddot, ésaz L =
0x08 nyelv kddot {angol} képvisell A 12, bajlol kdvetd valtoziathatd hosszisagd

adat a ,Simon & Grafunkel” egy bajtos adatol, mint seldadsé nevet képvisall, Mivel a
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jarutékos informacis adat hosszanak négy bajt t&bbesdrdsének kel lennie, a mara-
dékot nulidkkal kell kitditeni {00}

A 180 abran a kulcs kod 1D =87 a jaruiékos informacist, mint ISRE képvisali
{international Btandard Recording Code: Copyright Code). Mérate = 0x14 {20 bat),
amely a jdrulskos informacio gdat hosszat képvisell, amsly 20 bajtos. A C = 0x00, és
az L= 0x00, ami azt jelent, hogy & betl és a nyslv nincs beallitva, Ezért az adat bi-
naris kéd. A valioztathato hosszisaga adat nyole bajtos ISRC kdd, amely g szerzdi
jog infarmaciol képvisell {(namzetisey, szerzdl jog birtckos, rigzités gve, &5 sorozal-
SZaMY.

A 160 dbran a kules k&d 1D = 87 a rfgeités datumal és iddportjal tartalmazsa
jaruiékos informacidként. Mérete = 0x10 {18 balt), ami azt jelenti, hogy a Brulékes
informacid adat hossza 18 bajt. A © = 00 és az L = Ox00 azt jelenti, hogy a betd
&s a nyalv nincs bedllitva. A valteztathald hosszisagd adat négy bajtos kid {32 bit),
amely a régeités datumat és idGpontiat (év, hdnap, nap, dra, perc, mdsodperc) tar-
talmazza.

A 18E abran a kulcs k&d 1D = 107 a lejdiszasi napldt, mint jarulékos informa-
cidt képvisell. Mérate = On1Q (18 bajlt), ami agt jelent], hogy a jarulékos informécié
adat hossza 10 bajt. A C = 0xD0 és az L = 00 azt jelent], hogy a betdl &s a nyely
nires baallitva. A valtozisthatd hosszisagl adat négy bajtos kod, amely a lejdiszasi
napidt {(&v, hdnap, nap, &ra, pere, masodperc) képvisell. Ha a felvevdieidiszo ren-
delkezik lejatszast napld funkeldval, skkor az 16 bajtos adatoet régzlt, amikor lejdise-
s3a a zenei adalot.

A 17. abra az A3Dnnmn ATRACS adat 8 adat slrendesését bamutald visla-
tos abra, ahal az 1 SU N bajt {(példaul N = 384 bajt). A 17, dbra az adat faj jellermss
tulajdunsag fejlecet (1 blokk) &8 a zenel adat failt (1 blokk) mudatia. A 17, abra mind-
ket blokk (18 x 2 = 32 kilobajt) dsszes nylldsdnak az slsd bajtiat (x0000-48! OxTFFD-
ig) mutatia. Amint a 18, dbran 1athald, a jellemz6 tulajdonsag fejiéc elsd 32 béjtiat
fallécként hasanaljuk, 258 bajtot NMY {2586 bajt) zenel program tariiletként haszna-

funk, @s 512 bajtol NM2 (512 bajt) zenel program cim terlilatként hasendlunk. A jel-
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lermzd tulajdonsag fefise fefléce a kavetkezd terlileteket tartalimazza:
= BLKID-HDO {4 bait
Jalentés: Blokkazonositd a8l azonositd
Funkeld: Azonositja az ATRACS adat £3)i felsd részét
Erték: Régeitett ériék = HD = " {példaul, 0x48442D30)
= MCode (2 bajl)
Jelentés: Gyartd kéd
Funkeld: Azonosilia a felvevdiiejalszd berendezés modelljdt és
annak gyartaiat.
Erték: Magas rend(i 10 bites (a gyarto kodia), alacsony rend( 8
bites {3 modell kddia}
= BLOCK SERIAL (4 bajt)
Jelentds: sdv sorozat szém
Funkeid: Nullaval indul &3 egyesével nvekszik. Ha a zenel prog-
ramot szerkaszijik ez az edek nem valtozik.
Erték: 015 OXFFFFFFFF-g.
= N1C+L {2 bajt
Jelentés: Egy sdv (zenet program cim} adaténak (NM1) jellemzd
fulaidonsagait képvisslt
Funkcid: Az NM1T nyelv kddjét és a betll kadiat fejezi ki, mint gy
bajtos kdd.
Erték Ugyanaz, mint az SN1C+HL
= N2C+L {2 bafh
Jelentés: Egy sav (zensi program oim) adatdnak (NM2) jeflemss
{ulajdonsdnail kepvisali,
Funkeidr Ax NMZ nyslv kodjat és a betl kédjat fejesi I, mint egy
béitos kod.
Erték: Ugvanaz, mint az SNAC+L
= INFSIZE {2 bajtos)
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Jelentés: A pillanatnyi sav jarulékos informaciojanak {elies mére-
te.
Funkeid: Az adst méretét fejeri ki 16 bagos éptékben. Ha nincs
adat rigeitve, akkor ez g feriiet teflesen nuliakbdi &l
Erték: Méret: Ox0001-181 Ox3C6-ig (068}
= T-PRT {2 bajtos}
Jelentés: Telles baft ssam.
Funkcid: Azoknak a részeknek a szamat fejezi ki, amelyek a pi
lanatryd savot alkotiak. Rendszerint a T-PRTY értéke 1.
Erték: 1-18] 285-ig (845 dec}
Ha nincs adat rBgzitve, akkor aF a tariiet teljesen nulidkbol il
= T-SU {4 bajtos)
Jeleniés: Telies SU szam.
Funkoio: Az egy savban levd SU-k isljes szamat fejezi ki, amely
megagyezik a program teljesitimény iddtartamaval.
Erték: Ox01-161 OXO01FFFFF-g,
= {NX {4 bajtos) {opcid)
Jelentés: Az INDEX relativ helyzete.
Funkaid: Ugy hasezndljuk, mint agy mutatét, amely agy zene
program reprezentdcids részénak falsd részét képvisell. Az INX értdkének, mint a
program pillanatnyi poezicidianak, ar SU scamanak néggyel osziolt éridket itk ki
Az INX ezan értéke az SU szamadnak négyseerssével agyazik mag (kdriibelill 83
mseol.
Ertek: 0461 OxFFFF-ig {maximum: koritbelid 8084 sech.
= XT {2 baftos} {opcid)
Jelentes: Az INDEX lejatszas! idtartama.
Funkaid: Azt 3 lgjatszas idétertamot valaszlia ki, amelyet INX-
noan-sf elolink ki azzal az érekikeal, amely néggyel osrtva az SU ssama. &z INDEX

axen &riekenek négyszerase magegyezik az 8U szokasos szamaval (kdrtitbsld 83
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Erték: 0xDO00 {nincs bedllitva), 001451 OxQOIFFFFF-ig (8084
sac-ig), OxFFFF {(a zanet program végdig).
A kivetkezdkben az NM1 és NM2 zenei program cim terlleteket mutatiuk be.
= N

Jelentés: A zenel program cimeének karakierlancs.

Funkoid: A zenet program cimét fejezi ki egy bajlos kod forméaja-
ban {258 karaklerig) (valtostathald hossztisagh). Ennek a cim {ertiletnek a vigére
egy befejezd kddot {Ix00) frunk. A méretet a befejezd kddhd! szamoljuk. Ha nincs
adat régzitve, nullat (0x00) rBgzitink ennek a terlletnek a kezdetétd! (Ox0020) leg-
alabb agy bajton &t

Erték: Sokféle betd kad

= NM2

Jelentds: & zenel program cimének karakterdanca.

Funkeio; A zenel program cimét fejezi ki két bajtos kdd formaja-
ban (256 karakterig) {véltozlathald hosszusdgt) Ennsk a ol ter{ilotnek a végére
egy befejezd kddot (0D} frunk. A méretet a befejerd kédbd! szamoliuk. Ha nincs
adat régeitve, nullat (000} rogzitink ennek a terlilstnek a kezdetétdl ((x0020) leg-
alabb egy bajton at.

Erigk: Sckigle betll kad

A jellemzd tulgjdonsag fejiée rogzitett pontjatdl (0x320) induld 80 bajinyi ada-
tot TRKINF sav informécids terliletnek neverziik. Ez a terlletet foként a bizionségi
informacio és a masclas sllendrzd informacid telies kezelésére hasznafjuk. A 18
abra g TRKINF gy részet mulalia. A TRKINF teriilet a kdvetkezd tariilotaket tarial
Maza:

= TARTALOM KULCS {8 bijftos}

Jelentés: Erték minden zanei programhaz, A TARTALOM
KULCS értekét a mamornia Kartya bizlonsagl blokkia védi és késdbb téroliuk.

Funkeid: A zenel program lejdtszasdhoz szliksdges hulesként



hasznalalos. A MAC értékének kiszamitasahoz hasznédliuk
Erigk: 0461 OXFFFFFFFFFFFEFFFF-ig

= MAC {8 bajtos)

Jelentés: Hamisiiolt szerzdi jog informacio ellendrzd énték.
Funkcid: A tithos sorazat szamaot &s a tartalom Sssresitd szamo-
kat tartalmazd TRKINF érickek altal létrehozolt drigkeat képviseli.

A titkos somzal szam, a memdria kariva titkos ter{iistén gzitelt sorozat-
szam. A szerzdi jogot nem védelmezd felvevd tipus nem képes adatot olvasni a
memoria kartya titkos teriletérdl. Masfeld!, a szerzdi jog védelimezd felvevd tipus és
egy szamitégeép, amsaly egy olyan prograrmmal mikadik, amsly adatot képes olvasni
a memdria kartyardl, az képes hozzaiémi a titkos tertiathaz,

= & {1 baftos}

Jelentés: A rész jellemzd tulajdonsaga.

Funkeld: Példaul a rész 1Emdritésl madia informacidt tartaimaz-
za.

Erték: A részieteket a kévetkezékben mutatiuk be (Jésd 19, s
20. abrak).

A kdvetkezdkben az A terlilet értékét ismertstitik. A kivetkezd lefrashan az
agy hangosatornas madot (N = 0 vagy 1} Ggy haldrozsuk meg, mint egy kiidnlegas
egyestit médot, amely abit ¥ = 1, alsd jel = 0, 1& el = (L + R) jelekbd} &1l A szerzéi
jogot nem védelmezd felvevd tipus az 1 és 2 bitek informacidiat figvelmen kivill

hagyhatis.

yav

A terlilat 2. bilje az olyan adat Hpus informacict képvisell, mint az audio adat, fax
adat, vagy hasondd, Az Aleriilet 3, bile nincs meghatarozva, A 4, § és 8. bitek kom-
binalasaval ax ATRACS mad informacitiat rbgaititk, amint 8 20, abra mutatia. Vagy-
is, N 3 bit mad értéke. Ot méd tipusnal, amelyek az egy hangesatornds (N = D vagy

T LP (N =2}, SP (N =4), EX{N =&}, & HQ (N = 7}, a rgritési d6tartamot {osak
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84 MB memdria kartyanadl), ax adat aivitell sebességet, és a blokkonként SUK
szamat sorofjuk fel. Egy SU bajtiainak a szama a kildnféle modoktdl fligy, Egy SU
bajljainak 8 széama az egy hangosatornds madban 136 bajt. Egy SU bajlisinak a
szama az LP mddban 182 bajt. Egy SU bajjainak a szamea az SP mdédban 304 bajt.
Egy SU bailjainak a szédma az EX mddban 384 bajt. Egy SU bédjljainak a széma s
HQ madban 512 bajt. Az A terlilel T-es bitle ax ATRACS mddokat képviseli (G ket
s, 10 kdzgs).
Példaul egy SP modban hasznalt 64 MB memdria karya sgy paldaiat mutat-
juk he. A 64 MB memdria kartya 3988 blokkal rendelkezik. Az SP modban, mivel 1
Sl 304 bajt, egy blokk 53 SU-val rendsikesik, 1 SU {1024/44100) masodperceal
egyszik meg. Ezért egy biokk (1024/44100} x §3 {3868 — 10) = 4883 masadperc =
81 perc. Az atviteli sebasseg {1024/44100) x 304 x 8 = 104737 bps.
= LT {ogy hajlos}
Jelentes: Lejstszas korldtozas jsizd (6 és 7 bitek) és biztonsags
particid {bitek 5-161 O-ig).
Funkeid: A pillanatnyt sdy korlatorasat képvisell.
Erték: 7-e8 bit: 0 = nincs korldtozas, 1 = van korldtozas
g-08 bit: O = nem jart fe, 1 = lefdrt
bitek 5-18f G-ig: biztonsagl particid (lejdlszds meglagadva
ha mas mint O)
= FNo {2 bajtos)
Jelentes: Fajl szam.
Funkaid: Azt a kardetben rigzitelf sav szdmot képviseli, amsly a
mamdria kartya ttkos terilaién rdgzitett MAC szamitdsl éntdkének a helyst jalSi ki,
Erték 1-101 Ox180-ig (400)
= MG(D} SERIAL-nnn {16 bajtos)
Jelentés: A felvevdilsiatszd készilék biztonsagt blokkjanak (20
biztonsag! IC) sorozatszamat jelt.

Funkeid: Egyadi ériék minden felvevdileidiszd készillékhesr.
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Ertélc 0-161 OXFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFERFFFFFFFF-ig

= CONNUM {4 bajlos}
Jelentds: Tartalom Gsszeqzést szam.

Funheid: Minden zensd programnad! Ssszegrett egyedi értéket

kKepvisel, Az &ridket a felvevifiejatezd késziilék biztonsag! biokida kezali, Az driek

folad hatdra 2%

, amsly 4 200 000 0008, A rigeitelt program azonositassra hasenal
juk.
Erték: 0-161 OXFFFFFFFF-Ig
= YMDhms-S {4 bajt) {opcid)
Jelentéa: A korlatozasokkal Isjalszolt sav lejdtszdsanak kezdd
datuma és idipontja.
Funkeld: Azt a détumat és iddpontot kSpvisell, amelynd! ar adat
lejatszast az EMD-vel engedélyeztik.
Erték: Ugvanaz a jelzésrendszar, mint a 1obbi teriilet détuménal
és idépontianal.
= ¥MDhms-E {4 bait} {opcid)
Jelentds: A korlatozasokkal lejdtsrolt sav lejalszdsanak hefejezd
datuma és iddpontja.
Funkoid: Azt a datumot és idSpontot képyiseli, amelynag! az adat
lejatszasa ax EMD-vel lgjart,
Ertek: Ugvanas a jeleésrendszer, mint a tobbi tertiet datumanat
és kidponiianal.
= MT {1 bait) {opcis}
Jelentes: Az angedélyezet! lojatszasi alialmak szamanak legna-
gyoblb ériske.
Funkaid: A lejatezast atkalmak EMD-vel kijslit legnagyobb szi-
mat jelsi.
Erték: 1-181 OxFF-g. Ha nem hasznaljuk, akkor az MT teriiet ér

téke 0Q.
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= LT {1 bajt) {opcia)

Jolentés: Az lejatszast alkalmak szama.

Funkeld: A lejdlszasi alkalmak szamat képvisell az engedélye-
zelt lejaiszas! alkalmak szédmaban.

Erték Ox00-161 OxFF-ig. Ha nem hasznaljuk, akikor az MT teriilet
aridke 00, Amikar az LT lortlet 7-5 bitls 1 és a C7 terlilet ériéke 00, akkor az adat
lejatszésa tiltoll.

= CO {1 bafh)

Jelentés: Masolas vezériés.

Funkeid: A masolas miveletet vazéril.

Erték: A 6 és 7 bitek a masnlas vezérd informaciét tartalmaz-
nak. A £ és § bitek & nagy sebessegil digitalis masolas mivalet masolds veredd
informacitjat keépvisslil, A 2 és 3 bitek 3 bizlonsagi blokk azonositd szintet képvise-
Hi. A D es 1 bitek hatdrozatianok.

Peidak g Cl-re:

{6 és 7 hitelk)

11 korlatian masolasi milvelet engedélvezve

01 masolas meglagadva

00 egyszern masolast miivelet engedélysave

{2 és 3 bitek}

Q0 Analdg/digitalis bemenet régeités

az MG azonositasi szint 0.

Amikar D8l szarmazd adatot fethasanald digitalis rogeitést miveletat

hajtunk végre, akkora § és 7 bitek 00-8k 65 a8 2 és 3 bitek: 00-ak.

=GN {1 bait) {opcid}

Jelentds: Nagy sebességl soros masolds kezeld rendszerben
ax engadélvezstt masolas! altkalmak széma.

Furkeld; Kiterjeszll 3 méasolasi engedéhd 8 masolasi alkalmak

szamaval, nem korldlozddik az egyszen masolast engadélyre és a srabad mésolds
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engedélyre. Usak az elsd masolat nemzeddknd! érvényes. A CN tertlet értdke agy-
gyel csdkken, amikor 8 masoldsi mlveletst végrehajiotiuk.
Erték:
O Masolés meglagadva
01-401 OxFE-ig: Alkalmak széma
OxFF: Kortallan masoldst alkalom
A TREINF sév informacios terlistet egy 24 bailos rész kereld informdcgids te-
ritlat (PRTINF} kdvell, amely Ox037048 indul. Amikor egy sav t6bb részbél all, ak-
kor 3z egyes réseek PRTINF teriileteinek &rtékelt meglelsiten elrendezzik ar idd-
isngelyen. A 22. abra a PRTINF feriilet egy rész&t mutalja. A kdvetkezdkben a
PRTINF tertlet terlleteit mutatiuk be az elrendezésnek meglelelten.
= PRTSIZE {4 bajt)
Jalentés: A részek mérete.
Funkeld: Egy rész méretét jeltll, Klaszter: 2 bajt (lsgmagasabb
hedyret), kezdd SU 1 bajt {felsd), befejezd SUL 1 bajl (legalacsonyabb helyzet).
Erték: Klaszter: 1-181 Ox1F40-ig (800}
kezds BU: 0401 OxAD-ig (180}
befejezd SU 0-410] OxAl-g {18} (meglegyzendd, hogy az SU -6 indud)
= PRTKEY {8 bait)
Jelentés: Rész titkosito enték.
Funkeoio: Egy résat titkosit, Kezdd énték = G, Megisgyzendd,
hogy @ srerkeszidst szabdlyokat slkalmaznt kell,
Erték: 0-101 OxFFFFFFFFFFFFFFFF-ig
= CONNUMO (4 bajt)
Jelentés: Kezdetben iéfrehozott tartalom Ssszeged szam kudes.
Funkeld: Egvedileg Kieldl a tartalom ID-jét
Erték: Ugyanaz az érték, mint a tartalom dsszegzd szém kezdet
griek kules értéke.

Amint a 17, dbra mulatia, az ATRACS adat fajl jsilemzd tulejdonsag fejléce
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INF januldkos informacidt tartalmaz. A jdrulékos informacic magegyezik a injatesas
kezeld fajl INF-Q jarulekos informacidiaval asd 11, és 12B abrak) kivéve azi, hogy a
kezdd helyzet! nincs riigzitve. Az ulolsd bajt helyzeldt (négy bajl Wbhsztirdse) egy
vagy tObb rész végén az INF druidkos informacid adats kbveti,

= INF

Jelentés: A sdvra vonatkozo jarulékos informaaid.

Funkcio: A fejléccal valtostathato hosszisagd jarulékos informa-
cidt képvisel Sokfele kinbézd tipusy jErulékos informacid slrendeshetd. Minden
jarutékos informacid terlilet rendelkeazik gy ID-vel &s egy adat marettel, Minden faru-
fekos informacit terlilel magédba foglal egy fejldcet, amely legalabb 18 bajibdiés 4
bajt {Obbszdrosébdl all.

Erték Ugyanaz, mint 3 iejatszas kezeld 14)l INF-S Jarulékos in-

A fent bemulatoll jellemzd wlajdonsag fejléce! az ATRACS adat 8 mindsn
blokkianak adatal kbvatik. Amint a 23, abra mulatia, minden blokkhoz agy fejiéc tar-
sul. A kévatkezdkben az Sssres biokk adatat mutatjuk ba.

= BLKID-A3D (4 bajty

Jelentes: Blokkaronosiis fafl azonositd

Funkald: Azonosija az ATRACS adat 15l felsd részét

Ertélc Régzitett ériék = ALY (példaul, 0x41334420)

= MCode (2 bajt)

Jelentés: Gyartd kad

Funkeid: Azonosia a felvevdilelatszd berendesés modelliét és
annak gyantdiat |

Erék: Magas rend( 10 bites (a gyarté kodia), alacsony rend( 6
bites {a modeall kédia)

= GONNUME (4 bajt)

Jelanies: A kezdetben élrahozolt tarlalom dsszegeett szama.

Funkeid: Egyed! 1D-&1 [eldl ¥ a tartalomboz. Meg ha 2 taralimat
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szerkeszifuk is, 3 CONNUMO ferulst ortéke nem valtozik,

Erték: Ugyanaz az érték, mint a tartalom dsszegss szém kezdeti

ériek kuilcs artéka.
= BLOCK SERIAL {4 bajt)

Jefentés: Minden savhoz tarsitot! sorozat széam.

Funkald: Nullaval Indul és egyesével ndvekszik. Még ha a tar-
falmat srerkesziilik is, a BLOCK SERIAL ternllet értdke nem valtozik.

Erigk: 0161 OXFFFFFFFF-ig.

= BLOCK SEED {8 bajtos)

Jelentés: Kulcs egy blokk titkositdsdhos.

Funkeid: A blokk kezdete egy véletlenszeril szam, ameslyst a fel-
veviiiejdtssd készilék bizionsagt biokkja hoz lelre. A véletlenszer szdmot sgy
sgyssével nbvekvd értgk kdvell. Ha a BLOCK SEED terlilet értéke slveszik, mivel
nem {&n étre hang a hoszdvstllegesen egy biokknak megfelsld egy masodpercig,
akkor ugvanast az adatol irjuk a fejlécbe és a blokk végére. Mag ha 3 tartaimat
szerkessiiiik is, a BLOCK SEED tarlilet értéke nem valtosik.

Erték: Kezdetban 8 bites vélatienszerd szém.

= MITIALIZATION VECTOR {8 bajt)

Jelentds: Az ATRACS adat titkositasdhoz/megfeftéséher sziik-
sénes &rték.

FunkeiG: Az ATRACS adat titkositasahoz s megfeitéséhez
sziikséges kezdeli erdéket képvisall minden blokkhoz. Egy blokk 018! indul. A kbvel-
kazd blokk az ulolsd SU-nal ulnlidra titkositolt 8 bites éntakid! indul. Ha a blokkot
slvalasziiuk, akkor éppen a kezdd SU I8 utnlsd nyole bajtot hasznaljuk. Még ha s
tartalmat szerkeszijilis, a INITIALIZATION VECTOR teriilat értéke nem véltozik

Briék: 040! OxFFFFFFFFFFFFFFFF-g.

= SU-nnn
Jelentés: A hang sgység adata.

Funkeld: Az 1024 mintabdl Hmdritstt adatot képvisell. A kimend
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adatok bajtiaingk a srama a WOmdtds modiatdl fligg. Még ha a tarlaimat srerkeszi-
jik s, az SU-rnn tertilet éridke nem véltozik. Példaul az SP mddban N = 384 bajt.
Eriék Az ATRACS adat érigke.

A 17, ébra szernd, mivel N = 384, 42 SU-t rOgzitettiink egy blokkban, Egy
blokk alsd kél nyildsat {4 baj) feflécként haszndliuk. Az ulolsd két nyilasba (két bait)
a BLKID-A3D, MCode, CONNUMO, és BLOCK SERIAL terlieteket redundsnsan
rigzitilik. Ezert gy blokk fennmaradd terliletének M bajtia {16384 ~ 384 x 42 ~ 18 x
3 = 208} bajt. Amint fertebb kifejleltlk a nyole bajtos BLOCK SEED teriilatet redun-
dansan rOgeljik.

Ha a FAT terliiet megssrtd, akkor a flash memdria mindean blokkjaban
keresést végzink. Minden blokk kezdeténdl meghatdrozzuk, hogy az ID BLKID teri-
let érteke TLO, HDO, vagy A3D. Amint a 244 - 24C abrak mutatjak az SP1 iépésnél
meghatarozzuk, hogy az ID BLIKID teriilet ériéke a legfelsd biokk kezdaténdl BLKID-
TLO vagy sem. Ha az SP1 lépéand! meghatarozolt érték Nem, akkor 3 folyamat az
SPZ lepdandl folytatddik. Az SP2 lépdsndl a blokkszamot eggys! ndvelilik. Azutén az
SP3 iépésnél meghatdrozzuk, hogy az utolss blokkban kerestiik-e vagy sam.

Ha az SPS lepésnél maghatdrazolt érték Nem, akkor g folyamat visszatér az
SP1 lepéshez.

Ha az SP1 lépésnél maghatarozott &dk Igen, akkor a folvamat az 8P4 1é-
pésneél folytatodil. Ar BP4 ldpdand! meghatarozzuk, hogy a kersset! biokk a PELIST
lejatszas kezelb 18l Ezutan a folvamat tovabblép az SPS igpéshes. Az 8PS iépésndl
& PBLIST lejatszas kezald fajlban a T-TRK telies sdvok szdmat mint N a regiszier-
ben taroljuk. Példaul, ha a memdra 10 ATRACS adat fajlt tarolt (10 zenel program),
akkor a T-TRK-ban tarol szédm 10,

A kdvetkezdkben a T-TRK taljes savok szamdnak értdkére utalva a blokkokra
2 TRKOO1-G a TRK-A00-ig sgymast kivetden hivatkozunk, Mivel ebben a péidaban
10 zanel program van Bgzitve, a blokkokra a TRKDO 1181 a TRE-D10-ig hivatkozunk,
Mivel az FNO )t stamot rigzitettlk a TREK-XXX-ben az SPY iépésndl, egy olvan

tablazatot rdgzitink a mamédriaban, amely Ssszekaposolia az FNO {8l szamot és g
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TRK-XXX sav szamat. Azidn az SP8 lépasnel a regiszierben tarolt N+t eggys! csik-
kentjik. Az SPg, SP7, és SPS i6pések altal alkotott hurkot addig lsmétslitk, amig N
az SPR &pédsndl nullava valik.

Amikar a meghatdrozolt végeredmény az SPS igpssndl igan, akkor a folya-
mat az SP10 fepdanél folytatddik. Az P10 épésnédl a mudatd vissraall a lagfelss
blokkhoz. A keresd elidrast megismeteliik a leglelss blokktél Ezutén a folyamat az
SF11 lepsndl folytatddik. Az SP11 épésnél meghatarozzuk, hogy a legfelsd blokk
10 BLKID tertlatének drtéke BLKID-HDO vagy sem. Ha az SP11 épésnst meghata-

chs

rozolt érigk Nam, akkor a folyamat az SP12 lépésnél folytatddik. Az SP12 épdandl a
blokkszam eggys! ndvekaslk. Az SP12 lépdsnél meghatarozzik, hogy az ulolsd
biokkban kerastink, vagy sem.

Ha az SP13 iépésnél meghatarozolt ériék Nem, akkor a folvamat visszatér az
SP11 lépéshez. A kerssd eljdrast addig ismételiik, amig az SP11 lépésnél megha-
tarozolt &riek lgennd valik.

Ha az SP11 iopdsnadl meghatdrozolt &rtdl igen, akkor g folyamat az SP14 1a-
pesnst folytatddik. Az SP14 lépésndl meghatdrozzuk, hogy a blokk ar ATRACS adat
fafl kezdeténél levl jellemzd twlajdonsag fejléc (lasd 8. abra) {3 18. dbra mutatia
OxO000-151 OxOIFFF-ig).

Ezt kdvetben az SP15 lépésnél, hivatkozva az FNO fail szdamra, ugyvanannak
az ATRACE adat fallnak @ BLOCK SERIAL sorozat szamat, &s a jellemzd tulaidon-
say feflechan sthelyezkeds CONNUMD tartalom Ssszegzd szam kulosat 2 memons-
barn tarolfjuk. Amikor a 10 ATRACS adat {41 rbgzitettik, mivel 10 blokk van, amelyek
kel a legfelsd blokk ID BLKID tertletének értéke BLKID-TLO, a keresd efjarast ad-
dig folytatjuk, amig a 10 blokkal nem végeziiink.

Ha az 8P13 Iepésnél meghatdrozolt eredmeény igen, akkor a folvamat az
SP16 lépesnel folytatddik. Az &P18 lepdanél a mulald visszadll a legfelss blokkhoz,
A kerasd eligrast megismsateljik a leglelstd blokkiol

bt kévetben a folyamat az SP17 lepésné! folytatddik. Az SP17 lépésnél

meaghatérozzuk, hogy a leglelsd blokk I BLKID terlileténsk értéke BLKID-A3D vagy



sem.

Ha az SP17 pdsnél meghatdrozolt sredmény Nem, akkor a folyamat az
SP18 lepesndl folytatcdik. Az &P 18 épdsndd a blokk szamot eggyel megndveljiik.
£zt kiwvetden ar SP1E epdsnél meghatarozzuk, hogy az utolsd blokkban kerestink
vagy sem. Ha az SP18 épésnél meghatarozolt eredmény Nem, akkor a folvamat
visszatér az SP17 lepéshez.

Ha ar SP17 lépasndl maghatarozott eredmény lgen, akkor a folvamat az
SP14 &pésnel folytatadik. Az SP19 iépésndl a meghatarozzuk, hogy a blokk tartal
maz-e ATRACS adalol. Est kivetfen a folyamat az 8P20 iépésnél folytatddik. Az
SP20 lépésndl, hivatkozva ATRACS adat blokijaban rogzitett BLOCK SERIAL soro-
zat szamra, es a CONNUMO tarialom dsszegzd szam kulosra, azokal & memdaridban
taroljuk.

Ugyanabban az ATRACS adat fajthoz kfzdnsseges szamot rendellink hoesa,
mint & CONNUMD tartalom Ossreged szam kulcsot. Azaz, ha az ATRACS adat fajf
10 blokkbdl 8l akkor egy kdzdnseges szamot rendeliink hozza a2 CONNUMD terlilet
rinden értekéhez.

A CONNUMO és a BLOUK SERIAL teriletek értékeinek megleleiben megha-
tarozzuk, hogy vajon a pillanatnyt blokkot ugyanaz a tarialom és a pillanatnyi blokk
lejatszast rendje alkolja-e ugyansbban 3 tartalomban {nevezelesen a csatold soro-
zat)

Amikor 10 ATRACS adat 1Al van rBgzitve {asaz 10 zenel pragram) s mind-
agyikel az ATRACS adal fajlok kdzill 10 blokk alkolja, akkar 100 adat biokk van.

A CONNUMO &5 3 BLOCK SERIAL terlilotek értdékelre hivatkozva, a 100 adat
blokk zenel programjanak lsjdlszasi rendje &s azok kaposolddast randie megsserms-
hetd.

Amikor az SP18 Epésndl meghatdrozot eredmény igen, akkor az Ssszes
blokkot felkerastik a lsjaiszas kezals Gilér, az ATRACS adat fajlér, és a jellemzé
tulajdonsag fajlért. Ezért ax SP21 iépésnél a CONNUMD, a BLOCK SERIAL, az

FNO és a TREK-X teriiletel értéked alapian a blokkokat a blokk széamuk szerninti rend-
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bern térofjuk a memdnidban, llelve a {3 csatold dlilapolokat megszerszzik.

Mittan a fajl csatold allapotokat megszereziiik, a FAT iétrehozhatd a memo-
na szabad teriletén,

A kovetkazdkben a taldimany masodik kivitelt alakjanak megfeleld kerelt it
targyvaliuk. A 25, abra g jelen taldimdny masodk kivitell alalganak megleleld {8
szerkezetel mutalja. A 25. abran a zene kinpdar lartalmaz sgy TRKLUIST.MSF sav
frformacio kezeld Bl (a tovabbiakban TRELIST), egy TRKLISTR.MSF tartalék sav
informacio kezeld {4t {a tovabbiakban TRKLISTB), egy INFLIST MSF arulékoes in-
formacid fajlt (amely az eldadd nevél, egy ISRC kddot, egy idébéiveget, alldkép ada-
tot, és igy tovabb larialmaz (et a 13}l a fovabbiakban INFLIST-nek nevezzik)), és
agy A3Dnnnn MSF ATRACGS adat 15t {5 tovabbiakban A3Drnnn). A TRKLIST fai
ket tertiletel tartalmaz, amelyek a NAME1 és NAMEZ. A NAME1 ter(ilat, agy olvan
terlilet, amely a memoria kartya nevél 8s a program nevit tartalmazeza, amely az
ASCH/B858-1 bt kidnak megfeleld egy bajtos kdd. A NAME? terlilet, agy olyan
terlilet, amely a memdria karya nevél és a program nevét tantalmazza, amely a2
M&-HSHankulChinese kédnak megleleld k&t bajtos kdd.

A28, abra a TRRKUST sav informacid kezeld {ajl, 2 NAMET és NAMES terlile-
tek, &s az ASDnnnn ATRACS adat {4 kG20t Seszefliggést mutatja. A TRKLIST faj
agy 64 kildbajlos rogzitett hosszisagy (&) (= 18 kK x 4} A 18}l egy 32 kiléhaitos teriile-
tet a kezeld savokhoz haszndliuk, & fennmaradd 32 kildbajtos terlilet a NAMEY és
NAMER terdleteket szokla tartalmazn. Habdr a NAME1T &5 NAMEZ terlistek a prog-
ram nevekhez biztosithatdak, mint egy kQIGnalld 1A a sav informacid kezeld fajiban,
agy rendszarben, amslynek kicsi a &rold kapacitasa, kényelmes a sy informécid
kezeld {a)l &5 a program néy {3jiok teljes kezeldse.

A TRKLIET sav informacio kezeld 3l TRKINF-nnnn sav informacios ter(iistdt
és a PRTINF-nnnn rész informdcios tertiletdt ax ASDnnnn adat 181 és az INFLIST
jarulekos informécid kezelésére hasznalatos. Csak az A3Dnmnn ATRACS adat fajit
titkosifjuk. A 26. abrén az adat hosszisag a vizssintes iranyban 16 bajt (018! F-ig). &

figgdleges iranyban egy hexadecimalis szam képviseli a pillanatnyi vonal értékét



annak kezdeténal.

A masodik kivitell alaknak meglelelden hdrom 18l hasenalunk, amelyek g
TRKLIST sav informacit kazeld fafl (baleertve a program oim faflt), az INFLIST jarnu-
iekos informacis, €s az A3Dnnnn adat 14jL Az olsd kivitell alaknak megfelelden (lasd
7. 8. ¢s D, abrak) ket 14t hasznalunk, amelyek a PBLIST leidtszas kezeld f8jl a me-
maria kartya teljes kezelésdre, illelve az ATRACS adat fajl a programok taroldséra.

Az aldbbiakban a masodik kiviteli alaknak megfeleld adat szerkezetet targyal-
juk. Az egyszerliség kedvéart g masodik kivitell alaknak megfelelt adat szerkeset-
ben az olsd Kivitelt alak lelrdsahoz hasonio részeket kihagyiuk

A 27, &bra a TRRLIET sav informacio kezeld 14{l részietes szarkeretét mutal-
ja be. A TRKLIST sav informacid kezeld 3jlban egy Kaszier (blokk) 16 bajhdl all A
TRKLISTR fajl adatal ¢s mérete megegyezik a TRKLISTB masolat &)l adataival és
méretevel. A sav informacid kezeld fajl slisd 32 hajjat fejldcként haszndljuk. Amint a
PBLIST lgjatazés kezadd T4l fejlécénél is, a TRKLIST fefléce BLKID-TLOTLT {méaso-
lat tajl azonositd) tertietet {4 b3, T-TRK {eriifetet {2 bajt) a telies sdvok szamahoz,
Moode gyartd kod terliletet (2 bajt), REVISION tertletel (2 bajt) & TRKLIST Gjraira-
sainak szémahoz, és S-YMDhms ferfictet {4 béjt) {opcidla datum és iddpont adat
frisaitéséhez tartalmaz. Ezeknek az adat terllleteknek a jelentdse és funkcidia
ugyanaz, mint az eled kiviteli alaknal targysitaké. Tovabba a TRKLIST fajl a kdvet-
kezd terileteket taralmazza:

= YMDhms (4 bajt)

ATRELIST )l utoljara frissiteft datuma {&v, hdnap, nap).

= N1 {1 bajt) {opoid)

A memoria kdrlya sorozat szédma (szamidls oldal). Amikor egy
memdria karyat hasznalunk, akkor az N1 tertiat érigke Ox01.

= NZ {1 bajt) {opcid)

Ameméria kariya sorozat széma {(nevezd oldal). Amikor sgy
meamdria kartyat hasznalunk, akkor az N2 teriilat érigke Ox01.

= MSID {2 bt (opcis)
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A memdria Kartya azonositdiat jelol. Amikor 1ibb mamdnia kar-
tyét hasenalunk, akkor az MSID ter(le! értéke minden memdria karlyanal ugyanaz
{T.B.0.). {T.8.D. {io be defined) azt jelentl, hogy ezt ay éridket a késdbbiskben hats-
rozhatiuk megh.

= S-TRK {2 bajt}

Egy kiiltnleges sévot pI0H{T.B.D.). Rendszarint az S-TRK tari-
fel &rtéke Ox0000.

= PASS {2 bajl) {opcld)

A jelszdt tartalmazza,

= APP {2 bajt) (opcis)

A lejdlszas slkalmazas meghatarozasat pIdl (T.B.D.) {rendsze-
1int 2z APP terliist &rigke 0000

= INF-S {2 bajt) {opcid)

Az sgéss memdria kartya jaruiékos informécih mutaldiat képvi-
sall. Amikor nincs jarulékos informacio, akkor az INF-8 teriilet érigke 0x00.

A TRELIST fail ulolsd 16 bajtiat a BLKID-TLO terilethez, az Moode teriilsthez,
as a REVISION terlilethez hasznaliuk, amelyek ugyanazok, mint amelyek a fejigc-
ben vannak. A TRKLISTE masolat fail a fent targyalt fejiécst tartalmazza. Ebben az
asetben a fejide tartalmaz egy BLKID-TLY teriilatet, egy Moode teriiietet, &5 egy
REVISION terilletet.

A fajlécat egy TRKINF sav informacids terlilet kdvetl, amely minden sdwa vo-
natkozd informaciol tartalmaz, valamint egy PRTINF rész informacids teriilat kivel,
amaly a savok {zenel program} minden részére vonatkozd informaciat tartalmaz. A
27. abra a TRKLIST terlictet kdveld terlileteket! mutatia, A TRKLISTB teriilet alsd
resze ezeknek a terfioteknek a részistes szerkezatét mutatia, A 27, ahran a sraffo-
zott tertilet nem hasenalt tertilstet jeidl

A TRKINF-nnn say informacids terlilet és a PRTINFnnn rész informécios te-
rilet tarlalmazza az ATRACS adat 5 terlilstelt. Azaz, a TRKINFainn sav informack-

&8 terllet s a PRTINF-nnn rész informacids terliet mindsayike tarialmaz LT lejdt
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szas korldtozd jeled terliletet {1 bajY), CONTENTS KEY tarialom kules teriilatet (8
bajt), MG{D) SERIAL felveviflejaiszd készllék biztonsagl blokk sorozat szam teriile-
tet (18 bajt), egy XT teriietet a zansi program jellegzetesség részének megadasara
{2 balt} {opcid), egy INX teriiiatet {2 ba}t) {opcid), sgy YMDhms-S tertlatet (4 bajt)
{opeid), egy YMDhms-E terlletet (4 bajt) {opcid), egy MT terliletst {1 bajt) {opcid),
agy CT teruletet {1 bajt} {opcid), egy CC tertletet {1 bajt) {opcid), sgy CN fertletet {1
bait) {opcid} {erekst az YMDhms-S, YMDhms-E, MT, CT, CC, és CN feriiletekst a
lejatsras karlatoras informdcidhoz s a masolds vezénd informaciohoz hasznaliuk),
egy A terliletet a sav jallemzd tilaidonsaghoz{1 bajt), egy PRTSIZE rész méret teril-
fetat {4 balt}, egy PRTREY rész kulos teriletet {8 hajt), &s egy CONNUM tartalom
dsszegzd szam terliletat (4 bajt). Erekngk a terlilsteknek a jelentése, funkcidia és
ertéke ugyanaz, mint az elsd kivitell slaknal targvaltaké. Tovabba a TRKINF-wmn sav
informacios terlilet s a PRTINF-nnn rész informacios terilet mindegyike tartalmas-
72 a kbvetkezd terlilsteket
= TG {1 bajt)
Ragzitett értéle {TO = Ox74)
= INF-ninn {2 bait) {(opcid)
Minden sév jarulékos informacid mutatdjat (0-161 408-ig) képvise-
i, 00 zenel program jaruiekos informacid netk{i
= FNM-nnn {4 bajt
Az ATRACS adat f4)l fallszamat képvisell (0x0000-151 OxFFFF-
g
AZ ATRACS adat &) név (A3Dnnnn) nnn szamat (ASCH-ban}
Oxnnnnn —¢ alakitiuk.
= APP_CTL {4 bt} {opaid)
Egy alkalmazas paramsterd képvisel (T.B.DL) {rendszerint ax
APR_CTL terlilef ertéke Ox0000)
= P-nnn {2 bajt

A zenei programot alkolo részek szamat jlbl (1161 20384g). Bz
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a lertlel megiele! a fentebb targyall T-PART {ertlatnek.

= PR {1 bajt)

Régeiiett érték (PR = O x 54}

&z alabbiakban a nevekst kazeld NAME1 terilistekst {sgy bajtos kédhoz) és a
NAMER tertletekeat {két bajlos kddhoz) targyaliuk. A 28. abra a NAMET terlilet {agy
bajtos kod terliiethez) résricles srerkezalét mutalla bae. A NAMET és NAMEZ (ame-
fyet késdbb részleteziink} terlilet nyole bajtos szegmensekre van felosziva, Exért egy
nyitasukat nyoic bait alkotia. & xB000-nal, ahol a tertletek stkexdddnek, sgy fejlé-
cat helyeziink al. A fofidcet agy mutatd és agy néy kdvatl, A NAME1 terillet utolsd
nyflasa ugyanazokat a terlieleket tartaimazza minta fejléc.

= BLKID-N&T {4 bait)

Egy blokk tartalmat képvisell {rigzitett érték) (NM1 =
Ox4E4D2031).

= PNM1-nrm (4 bat) {opaid)

Az NM1 tertlathez a mulatd! képvisell {egy bajtos kddhoz).

= PNM1-&

A memonia kartya nevéhez tartozd mutats.

nnn (= 1-15 408-ig} a zenel program ciméher tartozd mudatd,
A mutatd a blokk kezdd helyzetét (2 bajt), a betlh kdd Hpusat (2 bi), és
az adat mérstat (14 bit) hatdrozss meg.

= N -tnn {opaid)

A memdria karlya nevel és a zenel program cimét képviseli sgy
bajtos kddhoz {valtozd hosszisagn). Egy befajazd kddat (0x00) runk a teriilef végé-
re.

A28, abra a NAMER teriilet (két bajlos kid terlilether) résrietes szerkezatét
midalia be. A Ox8000-nal, ahal a terlist elkerdddik, agy fejldcel helyeziink el A fef-
eoat agy mutatd és egy név kivetl. A NAMEZ teriilet utolsd nylldsa ugyanazokat a
teriileteket tartalmazza minta fajléc

= BLKID-NMZ {4 bajt
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Eqgy blokk tarialimat képuisell {rigzitel! erték} (NM2 =
x4 E4D2032)
= PNMZ-nnn {4 B} (opio)
Az NM2 ter(ilsthez tartozd mutatd (két bajtos kodhoz).
A PNME-S a memodria katya nevéhez tartozd mutald . nnnf= 1-
161 408-ig} a zenei program ciméhez fartozd mutatd.
A mutatd a bloklk kezdd helyzetad (2 bajt), a bet( kod tipusat 2 bit), és
az adal meretét (14 bit) kepvisali,
= NMZ-nnn {opaid)
A memdria karlya newit &s a zens! program cimét adja meg két
bajtos kodhaz (vallozd hossziisagl). Egy befejezd kddot (0x00} irunk a terllet végs-

g,

A 30, abra az ASdnonn ATRACS adat {3}l adat elrendezését mutatlia {(egy
blokkra} abban az esathen, amikor 1 SU-t N béjt alkolia. Ebben a faiiban egy nyilds
nyole bajthol &l A 30, bra az dsszes nyillas felsd részének érigkst {0xQ000-16
Ox3FF8-1g) mutatia. A {8 elsd négy nyllasat a fejlécher hasendljuk. Amint az elsé
példa adat fajljanak (lasd 17, dbra) a jellemzd ulajdonsay felléce megeldst az adat
blokkot, it is Ggy helveziink o agy fejlécel A fejflér tartalmaz egy BLKID-A3D teriie-
tet {4 bajt), egy Moode gyarto kod tartletet {2 bajt), egy & titkositd slidrashor s2iik-
séges BLOCK SEED tertiistet {8 bajt), egy CONNUMU tertilete! a kezdeti tartalom
Sssreyzd szamhoz (4 bajt), egy BLOCK SERIAL sorozat szém terliletet minden
savhoz (4 balt) és egy a ltkositdimegfeltd eljardshoz szikseges INITIALIZATION
VECTOR terliletet (8 bajt). A blokk utolsd ¢lbiti nytlasa redundansan tartalmaz egy
BLOCK SEED lenidelel. Az utolsd myilas BLRID-AZD &5 MCode teriiioteket taral-
maz. Amint az elsd kiviteli alaknal is, a fejlécel az SU-nnnn hang egység adat kdvelh

A G1. abra az INFLIST jdrulékos informacio kezeld fajl, amely jgrulékos infor-
maciét araimar, résziates adal szerkezetét mutatia. A masadik kivitell alakban az
INFLIST 14l keadeténdl (0x0000) a kdvetkezd feflécet helveztik el A fejldost 3 ko-

vetkezd mutald és ferliletek kivetik,



= BLKID-INF (4 bajt
A blokk tartalmat képviseli {rigaitett &rtdk) {INF = Dx404E484F).
= T-DIAT (2 blokk}
A teljes adat terliletek szadmdt adja meg (0-101 408-ig).
= MCods {2 bajit}
A felveviilejatszd késziildk gyartd kodjat tarialmazza.
= YRiDhims {4 bajt)
A felvetel frissitelt datumat és iddpontiat fartalmazza,

= {NF-rnnn {4 bait)

A jarulékos informacih adat terlletéhez a mulatdt képvisali {val-
toztathatd hosszisagu, egyidejileg mint két bajt (nyilas)).

= DataSlot-0000 (0x0800)

Az ofszetl értdket képvisell a kezdettd! (egyidejileg mint egy nyi-
jash

Az adat méretet algosony rendl 16 bittel jeldlitk (0001181 TFFF-ig). Egy letilto
jelzdt allitunk be & legmagasabb értékil bifnél. MSB = 0 {szabad), MSB = 1 {letiltva).

Az adat méret g zenel program telies adat mennyisegét fejezi ki

{Az adat minden nyilds kezdetdtdl indul. (& nyilds nem adat teridetdt 00-val
WOIOK ki) Az elsd INF a telies albur jdrulékas informacicighoz a mutatdt képvisell
{rendszernint INF-409})

A 32. abra a jaruigkos informacts srerkezetét mutatia be. Egy 8 bajlos fejiéc
helyezkadik sf egy jdndtékos informacic adat terlilet kezdeténdl. A jdrulékos informa-
cio szerkezate ugyanaz, mint az elsd kivitell alaké (lasd 12C abra). Azaz, a jdrulékos
informacid tartalmasz egy N terliletet {2 b3}, mint egy azonosiiot, egy 1D kules kéd
tertletet {1 bajt), egy SIZE terllletet {2 ball), amely minden Bruldkes informécis tenl-
fet méretet kepvisall, as egy Maode gydrtd kod tertifetat (2 bajt), Tovabba a jdrulékos
informacio egy SID tertilelet {1 baft) is tartalmaz helvettes azonosiidkent .

A talalmany masodik kiviteli alaljanak megfelelden, a fdjrendszeren, mint a

memona kartyahoz meghatdrozoft formatumon vl a zensl adathoz TRKLIST sav
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informacio kezeld failt is hasznalunk. Exéd, még ha a FAT meg is sénlil, a fajl visz~
szadllithatd, A 33, dbya a fall visszadlitd elfaras folvamatabrafat mutatia. A 18)l visz-
szaallitasahor egy seamitégépet, amely olyan fajl visszaaliito programaot mitkédiet,
amely kepes hozzafémi a memdria kartydhoz, és egy 3 szamitdgéphez csatlakozsd
tarodd eszkdzt hasznalunk {marevlemsazes meghajtd, RAM, vagy hasonld), & szami-
1ogép olvan funkcidval rendelkesik, amely megegyezik a 30 DSP-vel Az aldbbiak-
ban a TRKLIST sdv kezeld fajlt alkalmazd 18] visszaaliRd elidrast targyaljuk.

A ftash memdria minden blokkidban, amelynek a FAT-je megsérilt, megke-
rassuk g TL-0 értekel, amely az sgyss bickkok legfelsd helyén lévd értdk (BLKID).
Tovabbd minden blokkban megkerasil az N1 éridket, amely az egyes blokkok
fegfelsd helyén &vd érték (BLKID). Ezek utan minden biokkhan megksrastk az NM2
ertdkat, mint a2 egyes blokkok leglelsd helyének értékdt (BLKID). A helyreallitd
szamildgep a négy blokk {sdv informacid kezald il nlies tartalmat eltdrolia, péids-
ul & mersviemezes meghajtan,

A teljies savok szamahoz a sav informacid kezeld ) negyedik bajiat kbvetd
adatbd! jutunk hozza, A TRKINF-001 sav informaciés terlilet huszadik bajljdt, az elsé
zanet program CONNUM-001 terliietének Sriek&t, &5 a kdvetkesd P00 teriilet éré-
K&t megszerezsik. A résrak szémahoz a P-001 terlilel &rtékével jutunk hozza. A
FRTINF {erlilet olsd savidnak minden réazének PRTSIZE terileteinek értékeit mag-
szerezzik. A telies blokkok {klaszterak) n szamat kiszdmoljuk s megszerazziik.

Miutan a sav informacid kezeld fajit megszereztiik a folyamat a 102 &pésnsl
folytatodik. A 102 iépésndl megkeressik a hang adat fjit (ATRACS adat fajl). Ake-
resdsl a kezeld fAjid] olérd blokkokban vdgessik a flash memdariaban. Azckata
blokkokat, amslyeknek a legeish éréke A3D (BLKID) dsszagylilitk.

Azt g blokkat kerssstik meg, amelynsal 8 CONNUMO terlilet éridke az
A3Dnnnn tizenhatodik bajijland! ugyanaz, mind a sav informacid kezeld 1)l elsd zenel
programjénak CONNUM-DOT terlist éridke, &s amelynél a BLOCK SERIAL ferillet
huszadik bajte! induld értdke 0. Mivtdn az alsd blokkot metalaiiuk, egy ofvan blokkas

{kiaazter) keresliink, amalynek értéke megegyezik az elsd blokk CONNUM teriisté-
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nek eridkével, £s amelyndl a BLOCK SERIAL éntdke egoyel meg van nivelhe {1 =0
+ 1) Miutan a mésodik blokkot s megialdituk, egy olyan blokkot kerestink, amsilynek
&rtéks megegyszik & masadik blokk CONNUMO terlietének érdkével, és amalynél a
BLOCK SERIAL sricke eggyel meg van ndvelve (8= 1 + 1L

Az slidrist lsmélelve az ATRADS a keresdst addig folvtaliuk ax adat fajiban |
amig az elsd sdv n blokkiat (kissster) meg nem szerezziik. Amikor minden blokkot
{klaszier) megszereziink, akkor azokat egymast kdvstden eltarolivk a mersvieme-
zes meghaidn.

Ugyanazt az eliarast hajliuk végre a masodik savnal, mint az slsd savnal. Az
az azt a biokkot keressik meg, amealynél 3 CONNUMO terilet értéke ugyanaz, mint
a sav informacid kereld 18l sisd zenet programianak CONNUM-002 terlilet éridke,
Hietve, mint 2 BLOCK SERIAL tertlet hussadik baittd! induld ériéke. Ezutan ugyan-
azon a moédon, ahogyan az elsd savnal, az ATRACS adat faiiban fohdatiuk a
keresést, amig az ulolsd blokk {(klaszier) értékénsk n'-t nem drzékellink. Miutan min-
den blokkot {klaszter) megszereziiink, azokat egymast kévelden eltaroljuk 3 merew-
lemeazes meghaidn,

A fant targyalt eljarast ismételve mindan sdvra {a savok szama: m), 8 helyre-
allito szamitdgep iranyitasaval a telles ATRALS adatot sitéroljuk a mereviemezes
meghaijton.

A0S lepdendd @ memdria kartyat, amelynek FATYe megsériilt, dira inicializél-
juk, maid helyredititiuk a FAT-el. Egy elbre meghatarozolt kGmyvidrat alakitunk ki a
mamoria kartyan, Ezt kdvetben a sav informacid kezeld fajlt és az m sdvos ATRACS
adat failt a mereviemezes meghaitérd! 3 memdnia Rartyvara masaljuk, Ekkor a hely-
reaititd eliardst bafejeztiik,

A kezeld fajlban és ar adat fajlban a fontos paramétereket (kiléndsen a kb-
dokat a fajlléchen) rigzitheliiik inkabb haromszoresan, mint kélszeressn, Amikor az
adatokatl redundansan régzitiuk, akkor ugyanazt az adatot barmilyen halven rdHgzit-
hetiik mindaddig, amig azokal egy lap vagy (8bb valasziia el agymastol

A kovetkezbkben az elsd kivitell alaknak megfeleld adatisjl hamisitas ellendr-
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6 eliarasat mutatjuk be. Tobbiéle tihusG informacidt , mint példaul 3 PBLIST.MSF
tejatszas kereld 15 s az ATRACS adat f&{t, amely imdritett audio adat, ellendriz-
hetlink hamisitas szempontjdhél. Mivel g PBLIST.MSF lejdtszas kezeld i1 S-
YMDhms idépont informacidt tarlalmaz, az idbpont informaciot sllendrizzitk, hogy
megakadalyozzuk, hogy 3 fethasznald meghamisiisa axt.

A hamisitas ellendrzd kédot 3 PBLIST MSF lejalszds kezeld fajilal egyitt 18-
rehozoft ATRACS adat 1)l tarlalom kulcsarek (CK CONTENTS KEY) kiszamitasaval
hozzuk létre & hash fliggvény alkalmazasaval. Tovabba, mivel a 1)t lehst, hogy e
tavolitottuk, vagy elmozditottuk, a tardalom kules{CK CONTENTS KEY) értékét eqy
ma&sik fajiban taroljuk. Amikor az S-YMDhms iddpont informacid nincs bejegyezve,
akkor minden hagh ériéket szamitasok nélkdl nulldra allitunk be. Amikor az S-
YMDhms idbpont informaciot frissifiiik, akkor a hash értékeket kiszamitjuk.

Tekintettel ax ATRACS adat failra, amely audio adat, az A sdv jellemzé tulaj-
donsag, a lejdlssas korddlozd jeled, az LT biztonsagt verzid, az MG{D) sorozat szam,
a CONNUM tartalom Osseegsd szém, az YMDhms-S lejdlszas kexdd datumdiddpont,
az YMDhms-E lejatssas lnjdrall datumfiddpont, a CT sav lgjdiszasi alkalmak szama,
az MT lejdtssas engedélyezési alkalmak szdma, a CC mdsolds ellendrzés, és a CN
{valassthatd) nagysebességll digitdlis masolds engedélyezési alkalmainak szama,
ereknak hamisitas ellendrzését hajfjuk végre, hogy megakadalyossuk, hogy a fel-
hasznalé meghamisitsa azokat A hamisitas sflendrzd kbdot az ATRACS adat fajl
tartalom kulesanak (CK CONTENTS KREY) kiszamitasdval hozzuk létre a hash figy-
veény alkalmazasgval. Amikor az ATRACS adat &R ehvdlasatjuk vagy dsszekaposal-
juk, akkor az 4 tartalom kulcesal a hash értéket dira kiszémitiuk,

A 34, abra a taldlimanynak megfelald digitalis audio felvevd készilék hamish
tas eflendrzd aramkdrét bamutals blokkvazial. Amikor a memda kartyat csatiakoz-
tatiuk a digitalis audio felvevd késziilékhez, vagy amikor a lejétszds gombot lenyom-
iuk, akkor a memoria kartyat azonosijuk. Amikor 2 memdria kartyat sikeresen azo-
nositottuk, a 30 DSP (Digital Signal Processor a TRELIST . MSF sav informacid ke-

A

zeld fajl beolvasdsat kezdeményezi a 40 memdria kartya flash memaoridighot a 31



‘“58 ~ ) o e *x
@

X100
X

v L]
x Qo
2 0 4
°
ooy
xxe
vxo
¥

s
°
4
°
*

SRAM-ba {Static RAM).

A 34, &bran a 70 lsjatszds korldiozd érték blokkot a sdv informacio kezeld 13§
aldre meghatarozott terlilstén helvezkedik el. A 70 lejalszas korlatord ériek blokkot
a flash memoriabdl a 31 SRAM-ba (38} olvassuk be. A 70 lajatasds korldiozd érték
biokk hamisitas sllendraiitt. A 34, abran bemutatolt hamisitas sllendrzd aramkdr tar-
talmaz egy 71 hash sramits dramkdi, egy 22 titkositd aramkdrt, amely eldre meg-
hatarazolt mamaria terliette] rendelkesik (72 és 73), amelyek allandd memdriak, egy
74 Heszehasonitd aramkont, és egy 75 vezddd esckdat. & 75 vezdrld eszkdz egy 78
belsd draval rendetkezik. & 71 hash ssamitd dramkon, a 74 Ssszehasoniité gram-
kért, és a 75 vezdrld eszkizt hardveres szerkezettel, vagy szoftveras efidrdssal va-
iSaftjiuk meg. A szoftveres elidrast a 30 DSP hajlia végre. A 71 hash szamitd dram-
kGt példaul egy 22 titkoslid dramkdrt tartalmasd funkclonalls kdszllékkel valdsitiuk
meg.

A 75 vezérlh eszkdz a 40 memdria kartya kapesolddast allapotat figyell, Ami-
kor a 40 memoria karlyat csatlakoziatiuk a digtalis audio iejaiszéhoz, a 75 vezérid
sazkdz meghatarozza, hogy a 40 memdria karlydban tarolt fajlok lnjatszasi milvelets
eldre meghatdrozott a 70 lejatszas kodatozd &dék blokk elére meghatarozott infor-
sav jellemzd tulajdonsag, a lejalszas korldtozd jelzd, az LT biztonsagi verzid, az
MG({D) sorozatl szém, a CONNUM tartalom Ossregzd szam, a2 YMDhms-8 lejdiszas
kezdd datumiidbpont, az YMDhms-E lejatszas lejarali datumiidépont, a CT sav lejat-
szast alkalmak széma, az MT lejatszds sngedélvezési alkalmak széma, a CC masa-
ias cllendrzés, a ON {valaszthatd) nagysebessdgd digitdlis masolds sngedélyeseési
alkaimainak szama, a tatlalom kules (CK CONTENTS KEY} stb. A lojdtezds kezdd
datumfiddpontot, és a lejalszds lejdrati d&tumyidéponiot 3 78 belss éra da-
twmfiddpontiaval hasoniiffuk Sssze, hogy eldéntstk, hogy a lejdiszast mivelat enge-
délyazetl vagy sem. A CT sév lejdtszasi alkalmak szamat, és az annak megfeleld

MT lejalszds engedélyezdst alkalmak szamét Bsszehasoniitiuk, hogy siidnisik,
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hogy a3 leistsrasi miivelet engedsélyszett vagy sam.

A 71 hash sramitd aramkdr a 70 lejalszas korldtozd érigk blokk egyedi para-
méterének hash driékeit szamitja ki A hash értékeket a hash figgvény alkalmaza-
saval kapiuk meg. Ha a 70 lejatszas korlatozd énlsk blokkot meghamisitiak, akkor a
hash ériékek megvaliosnak. A hash fliggvemyt altaldnosan az ISCAEC 101181, és
a JI8 X5057~1 hatdrozza meg. A hash fliggvény egy olvan fliggvény, amelynsl
ugyanazza a kimend értékké valo bamaly k&t bemené éridkat nem lehet kiszamita-
nh. A 71 hash szamité dramkdr altal kissamitot gredmeényt a 22 Hitkosid aramkdr
rendelkezésare boosaljuk.

A TS vezeérld eszkdzbdl kiboosdtolt vezerld informacidt a 22 titkosiid dramkdr
gibre meghatarozott 72 memdria terlilelen taraliuk, mint pillanatnyt hash Sriékeket.
Magfeld! g megelbzd lejdlszasi mivelel Uign Kiszamitolt hash érigkeket az elfre
maghatarozott 73 memoria terGleten tarofiuk, mint megeiltzd hash érickekat, A 22
titkosito aramkdrben tarolt pillanatmyd hash eriékeket &s a megeldzd hash ériékeket
kiolvassuk &s a 74 Gsszehasoniitd aramkdr rendelkezésérs bocsatjuk. A 28 titkositd
rolt ertékeket g digitalis sudio lejdlazo keszliigken kKivilrdl nem lehet elolvasni, Ezént
Ishatetlen hozzdlérni 2 72 &s 73 tertleteken tarolt hash éridkekher kiviilrdd. Csak a
74 dsszehasonlild aramkdr sredménye leolvashatd kivilrdl Azt a terliletet, amely-
hez kKividrd! npem lehet hozzaférni, azt hamisitas a3l teriileinek neversiik,

A 74 Hsseehasonlild dramkdr dsseehasaniitia a pillanatnyd hash értdkekst &
megeldzd hash Sriékekkel, Armak figgvenyében, hogy a pillanatnyi hash értdkek és
a megeldzd hash ériékek megegyeznek, vagy sem, meghatdrozza, hogy a 70 lsjat-
sxas korldtozd &rtdk biokkot maghamisitoltak, vagy sem. A 74 Ssszehasoniitd dram-
kir kimeaneti adatat & 75 vez&rid ramkdr rendelkerésdre boosdtjuk,

A TH vezérld dramkdr meghatarczza, hogy @ Isjatszast mivelet engedélye-
zett, vagy gatolt mind az A sév jellemzd lulajdonsagnak, a lejalszas korldtozd jeizd-

nek, az LT bistonsagi verzionak, a¢ MG{D) sorozat szamnak, a CONNUM tartalom
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dsszegzéd szamnak, 8z YMDhms-8 iejdlssas kezdd datumfiddpontnak, az YMDhms-
E lejdtszas lejdrall datumdidépontnak, a CT sav lejdlszasi alkalmak szdmanak, az
MT lejalszas sngedélyezdsi alkalmak szamanak, a CU masolas ellendrzésnek, 3 N
{valaszthatd) nagysebességl digitalis masolas engedélyezdsi alkalmainak széama-
nak, a tartalom kulesnak (CK CONTENTS KEY) és a 74 Osszehasoniitd dramkdr
kimenell adatanak meglelelden. A 75 vezédd aramkdr a meghatdrozolt eredmeény-
nek megielei@en egy vezérld informaciot hoz étre. Azaz, amikor azt hatdroztuk meg,
hogy a 70 lejatszds korlatozd értgk blokk nincs meghamisitva és a lelaiszasi mivalet
engedélyezett, akkor a 75 vezérl edramidr gy vezérid informacidt hoz iétre, amely
gngedélvesi a lejatszisi miveletat.

Masfeldl, amtkor a 70 lejatsrds korlatozd érték blokic hamisitolt, akkora 75
vezerid aramkir egy vezérnd mformacidt hoz létre, amely meglillia a lejaiszasi mive-
fotat. Még ha a 70 lejaiszas korldtord éndk blokk nincs is meghamisiiva, amikar a
lojatszasi mivelst Hitott az A sav jellemzd tulajdonsagnak, a lejatszas korlatozsd jeb-
zének, az LT bizlonsagi verzidnak, az MG{D) sorozat szémnak, a CONNUM tartalom
Usazegzd szamnak, az YMDhms-8 lejdiszas kexdd datumdidSpontnak, az YMDhms-
E lejdtszas lejarall datumfiddpontnak, a CT sdv lejalszasi aliialimak szamanak, az
MT lejatszds engedélyerési alkalmak szédmanak, a CC mdsolds sllenfirzésnek, a8 ON
{valaszthald) nagysebességd digitalis masolds engedélyerési alkalmainak szama-
nak, és a tartalom kulcsnak (CK CONTENTS KEY) meglelelden, akkor 2 isjatszasi
mivelet tiltol.

A fent bemutatolt példaban az ATRACS adat f5)l hamisiias ellentirzd elisrdsat
targyaituk, Hasonldan hajtiuk végre a PBLIST MCOF lgjdtszas kezeld fajiban alhe-
fyezkedd S-YMDhms iddpont informacié hamisitas ellendrzd elidrasat. A hamisités
sllendrzd kodot a PBLUIST MBF Injalssas kezeld fajllal egyGlt Birehozolt ATRACS
adat fafl tartalom kulcsanak {CK CONTENTS KEY) kiszamitdsdval hozzuk étre a
hash fliggvény alkalmasasdval.

A példaa szerintl szamold eljdrasat ugyanolyan madon hajtiuk végre mint ax

ATRACS adat fafinal. Az ATRACS adat {3} spamcld elidrasdnak dramksrét meg-
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oszthatjuk szzel az eligrassal. Tovabbd, mivel a 3l lehet, hogy elftdvolifotiuk, vagy
eimozditotiuk, o tartalom kulcs {CK CONTENTS KEY) érigkét egy masik fajlban ta-
rofjuk. Amidkor az S-YMDhms idépont informacid nincs bejegvezve, akkor minden
hash arteket szamitasok nélkll nulldra alitunk be. Amikor az 8-YMDhims idépont
informacidl frissifjtk, akkor a hash éridékeket kiszamitiuk.

A 35, abra egy eljdrast mutaf, amslyben egy EMD (slektronikus zenel osrts-
lyozas} végberendezés (nincs abrazolva) az olsd kivitell alaknak megfelseld forma-
tumban egy ATRACS adat fajit 16 le a memdria kartyaba. Tovabbi a 35, abwa egy
eliarast mutat, amelyben az EMD végherendezés olvan ATRACS adat i3t tBitle a
nyiivanos vonalon (ISDN vonalon, telefon vonalon, vagy miholdas vonalon) kerasz-
i a memdria Kartyaba, amelyet titkositoltak &s Gmdritetiek. Ebben a példaban fel-
tételezatk, hagy olvan memdria kartyat csatiskoztatunk az EMD végberanderéshez,
amsly meég nem volt hasznalva {azaz, érintetlen memdria kartya {lash memdria)l.

Amikor egy érintellan mamdria Kartyat csatlakoztatunk az EMD végberande-
zéshez ar SP101 lépdandl, akkor egy PBLIST MSF lejalszas kezeld fajit hozunk jét-
re. Tovabha 3 letohol datumiiddpont informacidt is Birshozzuk, A leidiél da-
tumfidopont informaciat Ggy Bgzititk, mint 8 PBLIST MSF lejdtszés kezald 81 S-
YhiDhms idbdpont informéacidjat.

Az SP102 lépésndl, amikor 3 tdmdritell és titkositolt ATRACS adat fajlt foga-
dunk nylivanos vonalon (ISDN vonalon, felefon vonalon, vagy miholdas vonalon)
kevesztil és rOgzitink a flash memdriaban, akkor egy jellemad tulaidonsag fejléost
hozunk létre, amint azt a 8. abra mutaljs, és kaposalunk az ATRACS adat fjhoz

Az SP103 iépésndl, a jellemzd tulaidonsayg fejléchen ethelyezkeds tartalom
kulcecsal (CK CONTENTS KEY)Y a 71 hash scamitd arambkér kiszdmitia a
PBLIST MGSF lejatszas kexeld 311 5-YMDhms idépont informacidiat a hash figgvény
alkalmazasaval és a kiszamitolt értéket a 22 titkositd dramkér 73 memdérda ter{iletén
tarolia,

Az SP103 iepasndl, a jellemzd tulajdonsdg fellécben shhelvezkads tarialom

kulcosal (CK CONTENTS KEY) a 71 hash szamild dramkdr kiszamitja az ATRAC3
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tatozd jelzd, LT bizionsagi versid, MG(D) sorozat szam, CONNUM tartalom Ssszeg-
z0 szam, YMDhms-S lejatszas kezdd datumfidépont, YMDhms-E Isiatezés lejaratl
datumfiddpont, CT sdv lejatszasi alkalmak szama, MT isjatszds engedélyezési al-
kalmak szama, CC masaclas ellendrzés, ON {valassthatd) nagysebességll digitalis
masolas engedélyazesi alkalmainak széama) a hash fliggvény alkalmazasdval. A 71
hash szamits aramkdr altal megszerzett seamitolt értdket g 22 titkosHd dramkdr 72
memdria tertletén tGroljuk.

Tovabba a jellemzd Wilaidonsdg feflécben sthelverkeds tartalom kulcesal (CK
CONTENTS KEY} a 71 hash szémité aramkdr kiszamifia a jellemzd ulajdonsag &)
lal egylitt iétrehozott MG(D) sorazat szémot és a CONNUM tartalom Ssszegzd sza-
mot 3 hash fUggveny alkalmazdsdval. A 71 hash szamitd aramkdr alital megsrerzett
szamitolt értéketl a 22 ttkosiid dramkdr 73 memdria terliletén tarofiuk. Mivel sz ada-
tokat az erintetlen flash memdridba rdgzifettiink, a 22 itkositd aramkdr 72 memdria
tertiletére nem rigeitsttiink adatokat.

Az SP105 epésnel meghalarozzuk, hogy a flash memdriat sitévolitotiak az
EMD vegberendezesbl! vagy sem. Ha az SP105 lépésnél meghatarozott eredmény
igen, akkor g folyamat az SP106 18pésnél folytatddik. Az SP1086 lepésndl meghatd-
rozzuk, hogy a flash memdriat Gjra csallakozialidk, vagy sem. Ha az 8PS lépésnél
meghatarozott eradmény Nem, akkor a folyamat gz SP107 iépssnd! folytatodik. Az
SP108 lepesnal maghatarozzuk, hogy az EMD végberendezést kikapesoltak, vagy
sem.

Ha az SP107 épasndl meghatdrozoll eredmeny igen, akkor a folvamat az
SP108 1epésnel folytatddik. Az SP108 lépésnél meghatarozzuk, hogy az EMD vég-
herendezést Gjra bekaposalldk, vagy sem.

Ha az SP106 lépésndl meghatdrozoll eredmeény Igen, vagy ha az 8P108 1&-
pésnél meghaldrozott eredmény igen akkor a folyamat az SP08 Bpéend! folytato-
dik. Az SP1OS fepeandl, a ellemzd tulsidonsag felléchen slhelyerkedd tartalom

kulcosal {(OK CONTENTS KEY) a 71 hash szamitd aramidr kiszamitia a

Y >
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PBLIST . MSF lejdtszas kereld fj S-YMDhms idSpont informacidjat a hash figgvény
atkalmazasavsal. A 71 hash sedamitd dramkdr aital kissamitolt értéket g 22 titkositd
aramkdr 72 memdiia teriieten tarofiuk.

Az SPHQ lspdand! meghatarozzuk, hogy & 22 litkosid aramkdr 78 memdria
tertletén ol pillanainyt hash artekek megegyernsk a 23 titkosits dramkdr 73 ma-
mdria teriletén tarolt megeldzt hash éridkekkel, vagy sem. Ha az SP110 épésnél
meaghatarozolt eredmeny igen, akkor g 22 titkosio dramkdr 72 memdria terliletén
tarolt pillanatnyt hash ertékeket a3 22 {itkositd dramkdr 73 memdria teriietére masol
juk,

Az SP111 lépesnél meghatarozzuk, hogy lejdtszas utasitast adtek ki vagy
sem. Ha az SP111 iépésnél meghstdrozolt eredmeény igen, s ha az SP110 i6pés-
nél meghatarozoll eradmény Igan, akkor a folyamat az SP112 iépésnél folytatadik.
Az GP112 lepdandl ar ATRACT adat 4]l jellem=6 tulsidonsag falllaban tarol tarta-
fom kulcesal {CK CONTENTS KEY) a 71 hash szémitd dramkdr kiszémitia az
ATRALCS adat fijthoz kapogolt jellemzd tulajdonsag Fai A sav jellemzé tulajdonsagst,
leistszas korlalozd jelzdiel, LT biztonsagl verzidiat, MGID) sorozat szamat,
CONNUM tartalom Osszegzd szamat, YMDhms-3 lejatszds kezdd datumfidépontiat,
YMDhms-E lejdtszas lejdrall datumiidbpontiat, CT sav lejdtszasi alkalmainak sz24-
mdt, MT lejatszas engedélyerdsi alkalmainak szédmat, CT masolas eflendrzését, és
CN (valaszthald) nagysebességll digitalis masolés engedélyezési alkalmainak szé&-
mat 3 lejatseds utasitasnak meglelelten a hash figgvény akkalmazasdval. A 714
hash szAmitd dramkdr dlital kiszamitolt rtéket a 22 tikositd dramkdr 72 mamdris
fertiaten taroljuk.

Ezuldn a olyamat az SP113 epésnél folytatddik. Az SP113 igpsand! megha-
tarczzuk, hogy?1 hash seamite drambdr altal meghatarozoll, a 22 titkosio dramkdr
72 memdria teriilatén &roll pillanainy! hash értékek moagagyaznek a 22 titkosid
aramkdr 73 mamdria terlletén tarolt megeldzd hash értékekkal, vagy sem.

A 74 Ssszehasoniitd dramkdr Ssseehasoniifja a pilanatnyilag szamitolt hash

artehake! a megelbzden kiszdmolt hash ériékekkel. Ha megegyeznek, akkor megha-
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tarozzuk, hogy barmely informacié a jellemzd tulajdonsag 8 A sév jellemzd tulaj-
donsaga, lejdtazas korlatozd jeledie, LT biztonsagt verzidia, MG{D) sorozal széma,
CONNUM tartalom dsszegz8 szama, YMDhms-S lejatszds kezdd détumdidiponia,
YiDhms-E lgjalszas gjarst datumfddpontia, CT sév lejdtssast alkalmaingk ssama,
MT lejatszas engedélyezési alkalmainak szama, CU masolas ellendrzése, és CN
{vélaszthatd) nagysebessagl digitalis masolas engedélyerdst alkaimainak szama
kozui nem hamisifoll. Ezutan 3 folyamat az SP114 lépésndl folvtatadik, Az SP114
lepésnd! az ATRACS adat 18] lejatezds miliveletdt sngedéhrerziik.

Arikor az SP113 lépéend! meghatarozz eredmeny Nem, akkor meghatdroz-
zuk, hogy a jellemzd tulajdonsag 18l A sav jellemzd ulajdonsaga, lejatsras korldtozd
jelzdie, LT bistonsagi verzidjs, MG{DY) sorozat szama, CONNUM tartalom dsszegzd
szama, YMDhms-8 lgjétszas kezdd dadtumdiddpontia, YMDhms-E leidtsras lejérati
datumdfiddpontia, CT sav lefdtszasi akalmainak szama, MT lejdlszds sngedélvezés
alkaimainak szama, CC masolas ellendrzése, és CN {valaszthald) nagysebességl
digitalis masolas engedélyerssi alkalmainak seama kézll néhany hamisitott. Ebben
az ssethen a folyamat gz 8P 115 épésnsd folylatddik. Az SP115 lépésnél az
ATRACS adat 14l lejétszds miveleld! megliffuk. Exutdn a folyamat ar 118 iépéandl
folytatodik. Az SP116 iépéandl a hamisitas jslzét sllijuk be.

Amikor az ATRACS adat f4jlt lejdtsszuk, meghatérozzuk, hogy az elére meg-
hatarozoll ertékek (barmely pozitiv egdsz szam) vannak bedllitva a CT sav lejdtszasi
alkaimak szamdnak és az MT lgjdtards engadélyvazési alksimak szaméanak. Amikor
az sifre meghatdrozolt éntékek a CT sav lejatseasi akalmak szdmanak vannak hedl-
litva, akkor az eggyel cstkken. &mikor a CT sdv lelalszasi alkalmak szama nulla és
az sifre meghatdrozolt szém {bdrmely pozitiv egsz szam) az MT lejaiszés sngedé-
vezesit alkalmak szaménak van bedlliiva, akkor mivel a lejdlszas mivelet 5 lejatszés
engedélyszési akalmak szamanak megfelelden sokszor hajtottuk végre, az
ATRACS adat 13l lejalszdsa tiltoll

Az alabbiakban az EMD végberendezés masodik kiviteli alaknak magfelsid

formatumban vald miksdésének kiviteli példajat mutatiuk be részletesan, A 38. abra



azon eliaras pelddjat mutatia be, amalyben az EMD {elekironitkus zensl osstélyozas)
vagherendezds két alkalmu lejdtssas korldtozdssal rendelkazd zone! 14l 10l e, Az
egyszeninég kedvdar falictelerziik, hogy a lelalszas Iejdrali datumiiddpont nincs
korlatozva. Az EMD végberendezés ugyanalyan tikositd aramkdirel (nincs abrdzol
va) rendetkezik, mint g fentiekbern bemutatolt digitalis audio felvevd kisziilek. A it
kosits aramkdr azonositia a csatlakoziaiolt memoria kdrtval Amint 3 csatlakoziatott
memdria kartyat sikeresen gzonositoltuk, a titkositd aramkdr agy titkositolt audio fajlt
{ATRACS adat fajit) rdgzit a memodria kartyan, Tovabbd az EMD végherendezés az
audio fajl lejatszas korlatozd informacidiat a digitalis sudio felvevd készilékher jut-
talia.

A digitalis audio felveyvd készilek végrahaitia az audic 3]l &s a lejdtsrds korls-
toxé informacié formasd ellardsdt, és a formazot adatol a flash memdnidban ragzitl,
A 38, abran, amikor ax EMD végberendesés adatnt 101t ke a digitalis audio felvevd
készlilékher, akkor az az 5201 jelzésl eljarast hajlja végre. Az &1 iépésnél a dighta-
fis audio felvevd késztlék lejalszds korlatozd informéacioval rendelkest adatot fogad
az EMD végberanderéstd! &s bealliffa a TRKLIST sav informacisd kezeld 15l TRKINF
jenél az (MT = 21 &3 a (CT = 234,

Tovabba a 71 hash szamité dramkdr kiszamilja szdmos paramster (70 lejat-
szas korlatazd érdek tokk), beledrive az MT, a OF, és 3 CONTENTS 1D hash érté-
két. A 71 hash szamitd dramkdr altal kiszémitolt hash éridkeket a 22 titkositd dram-
kir 73 memoria tertlatén Brofiuk. Ezutadn, amikor a digitalis audio fehavd késziliékset
kikapesoljak, vagy amikor a 40 memddia kartyat slitavolitiak, a 70 lejatszas korldtazd
&rtek blokkot leellendrizzlik hamis informacidkat keresve. Ha szilkséges, amikor a
isjalszas mlveletat végrehaiiotiuk, a 70 lejalszas korlatozd &rtdk blokk lesllendrizhe-
5 hamis informacidkért.

Miutan a 40 memdria kartydt eltdvolitottuk és djra csatlakoziatiuk, amikar a
lejatszas utasitast kadjuk az S3 iépésnédl, a folyamat az S202 Bpssnél folvtatddik.
Az 54 lépésnél a 71 hash szamitd dramkdr kiszamitja a 70 lejdtszas kodatozd &rék

biokk hash értékeit. A 71 hash szdmild sramkor dltal kKiszadmitolt hash értékekat,
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mind pillanatnyt hash ériskekst a 22 titkositd dramkdr 72 memdoria terliletén taroljuk
A pillanatnyi hash értékeket s a megeldzd hash érickekeat kiolvassuk &3 a 74 dsz-
szehasonitd dramkdr rendolkerdsdre bucsitiuk. A 74 dsszehasoniitd aramkdr dsz-
szehasoniitia 3 pitlanatnyi hash érickeket a megeldzd hash éridkekkel Annak a
fuggvenyében, hogy megegyesnek, vagy sem, a 74 dsszehasoniitd aramkdr megha-
{arozza, hogy a 70 lejftssas korlatozd &rték blokk hamisitolt, vagy sem. A 74 dssze-
hasonlitd aramkdr a meghatérozolt eredményt a 75 vezérd dramkdr rendelkerdsére
bocsatja.

A 74 dsszehasonlitd dramkdr Kimensti adtdnak megfelelden a 75 vezérid
aramkdr egy vezérld informaciot hoz letre. Azaz amikor a 70 lejdtssas korldtozd ér-
&k blokk nem hamisitoll, mivel a pillanalnyi hash érdékek megsgysansek a megelizd
hash érekekkel, akkor hamisiioll informacist nem sredkellink, Ebben ar essthen,
mivel a C7 lejalszast alkalmak szama nem nulla {CT # 0), a folyamat az 55 lepésneal
folytatodik. Az 85 lépésnél a 75 verédd dramkdr egy vezérnd informacitt hoz étre 3
ejaterds mivelet irdnyitasara, 8s elinditia a lejdtszas miveletet. Miutan a lejalszas
mtvelstet végrehajlotiuk a folyamat az S8 lépésnél folvtatddik. Ax S8 lépésnél a CT
iejdtarasi alkalmak szamat egoyel osdkkentjik, ezért {CT = 1)-at dlltunk be. Tovab-
& a 70 lejaiszas korldtozo erték blokk hash ertékelt, mint megelded hash értékekat
a 22 titkoshd drambkdr 73 mamdria tertletén @roljuk.

Mintan a 40 memaGria kartyal eltdvolitotluk és diva csatiakoziatiuk, amikor a
lejatszas utasitast kadiuk gz 87 lépésnél, akkor a folyamata az S203 &pésnél foly-
tatodik. Az §203 ispésndl ugyvanast az eljfarast hajfiuk végre, mint gz 5202 1épésnél.
Azaz a 70 leidiszas korlaiozd ériék blokk hash értékelt kiszamitjiuk és Hsszehasonii-
juk 8 megeldzd hash ériskekkel. loy meghatarozzuk, hogy a 70 leidtszas korldtozd
Srték blokkot meghamisitoitak, vagy sem {az 58 épésnéll. Azaz amikor a2 70 lgjdk-
szas kartaiozd ertek biokk nem hamisitott, a lejatszas milvaletet végrehajtiuk (az 88
epésnél). Ezutén a CT lejatszasi alkalmak szamat eggye! cedkkentjik, ezért (CT =
{31 allitunk be {8z 510 lepésnél}.

A CT lejdtezast alkaimak szaménak nullara {CT = () Sliitasa utan tekindat nél-
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kill arra, hogy a 70 lejalszas kordalozd &rigk blokkot meghamisitotiak, vagy sem, 3
CT lejatszas! alkalmak szamat vesszik figyelembe eisdsorban. Ekképp a lejatszas
miveletel magtiftjuk. P&ldaul a 40 memdria kartya eltavolitasa és Gjra csatiakoziata-
sa utan, amikor a Injdtszds ulasitast kiadjuk az= 811 iépdsndl, akkor a folyamat az
S12 [epdand! folytatddik. Az 812 lépésndl a 70 lejdtazds korlatozd érték blokk hash
értékelt kiszamifiuk, majd a pillanatny! hash érékekat deszehasoniifjuk a megeldzd
hash ériskakkel Mival a pillanatnyt hash érdékek magegyveznek 3 megeliizd hash
éridkekkel, ennek meglelsifen a lejdtszas mivalotet engadéhrezzik. Azonbarn, mi-
val a CT lejdlszasi atkalmak szama nulla (C7 = 0}, 2 lgjatszas milveletet megtiliul
Ezert ebben az ssetben a 75 vezéild aramkdr olvan vezddd informaciat alakit ki,
amely megtitfia a iejdtszas miiveletet! (a2 813 iépéanél). Tovabba gy hangszordval
ésivagy kijelzdvel a fethasznald twdomasara hozzuk, hogy a CT lejaiszast alkalmak
gzéma elérte az MT engedéiyezetl lnjdtszasi alkalmak szamat, exért a lejdtards mi-
valat filtotl.

Az alabbiakban azt az eselet mutatjuk be, amikor a TRKLIST sav informéacis
kazeld fa)t TRKINF-je hamisiioll. Példaul feltdtelezziik, hogy TRKINF-et az 8111
gpéandl ugy hamisiiolidk meg, hogy & zenet 18t MT sngedélyezett lejatszasi atkal
mainak szamatl hamisilotiak meg 10-re {MT = 10).

Amikor o lejalszas ulasitast Kadiuk az 8232 1épesnél, 3 folyamat az 8§23 18-
pésnel folytatodik, Az S23 lepdsnél a 70 lejalszds korlalozd erték blokk hash éridkeit
sEamitiuk ki, A hash ériékekel, mint pllanainy! hash értékelket a 72 memdria terile-
ten tarofjuk. A 74 dsszehasoniitd dramkdr meghstdrozza, hogy a pillanatnyi hash
értékek megegyeznek a mageldzd hash értékekkel, vagy sem. Ebben ar sstben,
mivel a 70 lejdiszas horldlozd ertdl blokkot hamisiiotidk meg, a 74 dssrehasoniitd
aramkdr azt hatarozza meg, hogy azok nem egyeznek meg. Ezért a 78 vezdrld
aramkdr olyan vezerd informacitt algkit ki, amely meguatoliz a lejdtszas miveletst
{az S23 iépesnel). lgy az $24 I8pésndl a lejdlszas milveletst nem hajtjuk végre. To-
vabba a hangszéréval s a kijslzbvel a felhasznald tudoméséra hozzuk, hogy & 70

lejdlszas korlatozd énték blokkot meghamisitottak, ezéd a lejalszas mivalet tiltolt.
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Ezutan a folyamatl az S35 1épésnél folvialddik. Az 825 ldpdsnél & TRKLIST
TRKINF-enek elfre meghatarozoll helyén (példaul a 27. dbran bemutatoft Joglall”
terlileten) bedliitiuk 3 hamisitas jelzdl A hash éridkeket kiszamitiuk és tamljuk. Ab-
barn gz esetben, amikor g hamisitads jelzd be van allitva, még ha az MT lejdiszas en-
gedelysresi akalmak szama ketidre van besliitva (MT = 2), a lejdtszas milvelat ak-
Kor is ltott (az S26 lépdsndl), mivel a hamisitds jelzd be van dllilva. Azaz misldtt sz
ATRACS adat {3jit lejdisszuk a8 hamisitas jelzd! ellendrizzik. Amikor hamisitds jelzdt
érzékeliink, akkor a 75 vezérd dramkdr megdliapitia, hogy a lejatszds mivelet tiltott,
Ezért ebben az esetben a 75 vezérld dramkdr clyan vezérd informécidt alakit ki,
amely meggatolia a lejdtszas milveletel. Ebbd! kifolydlag a lejdiszas miveletet nem
hajtjuk vegre.

A fent targyalt peldaban a lejalszas milvalste! végrehajtasa utédn a CT lejat-
szast alkalmak szamat eggyel csdikentilik. Amikor a CT lejatszast alkalmak szama
nultdvd valik {CT = 0}, akkor a lgjatszds miveletel megtilfjuk. Erenkivil, amikor a
lejdtszas miveletet vegrehajtottuk, a CT lsjdtszast alkalmak szamat eggyel ndvethet-
k. Amikor & CT lejalszasi alkalmak szdma sgyenid az MT lejdlszas engedélvezési
alkalmak szamaval (MT = CT), akkor a lejalszas mivelelst magtithatjul. Egy masik
valaschats eljardsként az MY lejdtszds engedélyezési alkalmak szémat csdikenthet-
ik egyeséved g CT Igjdlszdst alkalmeak srama ndikal

A kbvetkezdkben axt ax esstel targyaljuk, amelyban a TRKLIST TRKINF -
iShen bedllitol! lejdtszas koridlozdssal coak a sav lejatszss iefarati datumviddpanija
{YMDhms-E} rendetkezik, ar MT lejateras engedélyerési alkalmak szama és a CT
injaiszast atkalmak széma nélkit

Arrikor a lejdtszas lejarall ddtummalidbponttal rendelkezd zanel Fjit t6iunk
fe ax EMD végberendezésrdl a 40 memdria kértyaba, a lejatszas lejdrati datu-
motiddpontol a mamaria kartya sav informdcid keseld fAjliaba iuk. A 70 leidtszés
korlatozd értek blokk, beleérive a lejdtszas lejarati détumotidipontot, hash ériskelt
kiszamitjuk. A hash értékeket, mint megeldzd hash értékeket a 22 titkositd dramkdr

73 memdria terlletén tarofjuk. Exutan, amikor a digitdlis sudio felvevd késziiéket
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kKikapcesoljuk, amikor a 40 memdaria kartyat sitdvolitiuk, vagy ha szitkkséges, amikar a
leiatszas utasitast Kadjuk, 2 lejdteras mivelel végrehajtdsa olitt a 70 lejatszas kor-
latozd értak blokkot leellendrizzitk hamisitolt informaciat keresve. Tovabba a 78 bel
56 ora datumatfiddpontjat Gsszehasoniifjuk a lejdtszas Isjarati datummalfiddpontial.

A 40 memoria kartya eltavolitasa majd csatlakoziatdsa utan, amikoer a lejat-
szas ulasitast Kadjuk a 70 lejatozas korddtozd ériék biokk hash ériékeit kiszamitjiuk,
A 74 Ssszehasoniiit dramkdr dsszehasoniifa a pllfanatnyilag kiszamitolt hash érs-
keket & megeibzden kiszamitott hash értékekkel. Amnak fliggvényeben, hogy meg-
agyaznek vagy sem, a 74 dsszehasonlith aramkdr meghatarozza, hogy & 70 lejgt-
szas korlatozd érék blokkot hamisitottdk, vagy sem. Tovabbg a 74 dssrehasoniitd
aramkdr Sssrehasoniifja a 78 belsd dra datumatiddpontial a lejatszas lejdrat da-
wmmalidbpontial. Amikor a 70 lejatszas korlatord ériék blokk nem hamisitott és a
76 belsd &ra datumadiddpontia a lgjdiszas lgjarall datumaliddpontia et van, amint
azokat a 74 lesskedés &rzekeld aramkdr meghatarozia, mint eredmeényeket, akkor
a lejatszas milvelatel végrehajtjuk.

Masfeld], amikor a 74 illeszkedés érzékeld dramkdr altal meghatarozoit
sredménykent a 70 lejdtszas korldlozd érték blokk hamisitolt, akkor a lejatszés mi-
veletet megtiljuk. Tovabba, amikor a 76 belsd dra datumafiddpontia meghaladia a
leiaiszas lnjarati datumatiiSpontiat, amint azt g 74 illeszkadés érékeld dramkér
maghatarozia, mint eredmeémyt, még ha a 70 lejatszas korlatord érték blokk nem is
hamisitoft, 8 TRKLIST TRKINF-jének eldre meghatarozot! helyén (példaul a 27. b~
ran bemutatott Joglall” terlleten) bedilitiuk a lejart jelzdt. Tovabba a lejdiszas lejdrati
datumotidbpontotl prioritassal hatarozzuk meg & 70 lejalszas korlatozd éridk blokk
hamisitolt volta ellenébean. Exént a lejatszds miveletet megtitjuk.

Azaz, misldlt az adal 81 ejdtesauk, a pillanatnyl hash ériskeket dssrehason-
litjuk & megeldzd hash értékekkal, Amikor azok nem sgysensk meg, mivel meghats-
roztuk, hogy a 70 lejdtszas korldtozd érték blokk hamisitolt, akkor a lejdtszds mive-
letet megtiljuk. Azonban, meég ha a pillanatnyl hash ériékek meg is egyeznak 8

megeldzd hash artékekkel, a meglelsld lojatszas lejarali ddtumotiidiponiot kivéve, a
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lejatszas miiveletet megtiftiuk. Amikor a lajatszas miivelet tiltolt, akkor azt a hang-
szdrdval &s a kijelzdve! a felhasznald tudomasara hozzuk egy alkalmas {zeneitel.
Még ha a 76 balsd éra dadtumaliddpontfa meg s haladia a lejdiszas lejarall datu-
matiddpontiat, a7l lejdtezds korldtozd érigk blokk hash értékelt akkor is kiszamitiuk
és tarcljuk késdbhd hamisitolt infonrmacis sllen,

A kdvetkazdkben azt az sselel targyalivk, amelyben az MY lejdiszds engadé-
verési alkalmak ssama s a CT lejatseast alkalmak srama helyett a TRKLIST
TRKINF -jéban csak a sav lejalszas kezdell dadtumatidépontiat (YMDhms-8) allitor-
tuk bs.

Amikor 3 lejatszas kezdell datummalfidépontial rendatkezd zenet Bt 16itink
e az EMD végberandezesidl a 40 memdria kartyaba, 3 lejdtszas kexdati datu-
mothidbpontot 8 memdria kartya sav informacid kezeldd fafliaba fquk. A 70 lejatszas
kortalozd ariek blokkot, belegrive a lejalszés kezdetl datumfiddpontat, hash értékelt
kiszamifjuk &s a 32 titkostd dramicdr rendetkezéséra boosatiuk., A hash éridkeket a
22 titkositd dramkdr rendelkezésére bocsatiuk, A hash éridkekst, mint megelfzd
hash ertékeketl a 22 fitkosild Srambdr 73 memdria terliletdn taroliuk. Ezutan, amikar
a digitalis audio felveyd késxlildket kKkaposoliuk, amikor a 40 memodria kartysdt eltavo-
fifuk, a lejdtezds mivelet végrehaitésa Bt meghatdrozzuk, hogy a 70 lejatszas
koriatozd ertek blokk hamisitolt vagy sem. Tovabba a 75 vezadd aramkdr 78 belsd
Srianak détumatiiddpontiat dsszehasonlitiuk 3 lejdlszas kezdeti datummalfiddponttal.

Peldant a 40 memdeia Karlya eltavolitasa majd csatliakoziatdsa utdn, amikora
lejatards utasitast kiadjuk a pillanainy hash értékeket Ssszehasoniitiuk a megeldzd
hash értekekkel. Annsk megfelelben, hogy megegyeznek vagy sem, meghataroz-
zuk, hogy & 7O lejdtszas korldlozd értdk hlokkot meghamisitolisk, vagy sam. Tovab-
bé a 78 belsd dra dédtumatidéponiiat dsszehasoniiffuk a lejatszas kezdeti datum-
maliddpontial, Amikar 8 70 lejatszas korlatozd éiték blokk nem hamisiiott ésa 78
belsd dra datuma/iddpontia meghaladia a lejdlssas kezdetl datumatidépontiat,
amint azokat, mint eredmeényekel meghataroziuk, skior a lejatszas milveletet enge-

délyezziik.
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Masfeld], amikor a 70 lejatszas korldtozd értgk blokk hamishiott, akkor, mint a
feniebb targyall esetben, a lejaiszds miveletet megtittjuk. Tovabba, még ha a 70
lejalszas Korlatozd érék blokk nem is hamisitolt, amikor a 76 belsé éra datu-
mafidépontia nem haladia meg a lejbiszas kezdeti ddtumatidépontial, amint azi,
mint eradményt meghatarostunk, akkor 3 lejaiszas kezdell dd3tumatfiddpontat prior-
tassal hatarozzuk meg a hamisitoll informaeid ellendban, Ez4&d a lejdtszas miiveletet
magtiituk.

A fertiekben thrgyalt példaban a hamisitott informacié érzékelésére a leidt-
szas korlatozd érték blokk egyedi paramétersinek {tartalom kules (CONTENTS KEY
{103}, CT lajilszas alkalmak szama, MT keidtszas engedélyezési alkalmak szama,
Injatszés kezdetl détumaliddpontia, lojalszas lejdratl datumadiddpontia) hash édrtékeit
szamitofiuk ki. Valaszhatdan szeket 3 hash ériékeket kiszamithafiuk mindan zensi
fathoz,

A fentiekben targyalt palddban a talalmanyt Qigitalis audio felvevd késziilékre
atkalmaztuk. Valaszthatdan a jelen alaimany alkalmazhatd olyan mas berendezé-
sekre, amelyek olyan mas tpust adatokkal foglalkoznak, mint péidaul a vided adat,
program adat, audio adat és igy tovabb.

A jelen taldlmanynak megfeleiden a lojdtszds korlatozd érték blokk hash érié-
keket kiszamitjuk. A meghatdrozott hash értékeket olvan memdria terlleten taroljuk,
amelyhez a készlicken Kiviird! nem lehet hozzafémi. Annak a fuggvényében, hogy
a pillanatnyt hash értékek &s a megeldzd hash érieékek megegyeznek vagy sem,
meghatarozzuk, hogy a lejalszas korldlozd értek blokk hamisitolt vagy sem. Amikor
& vezrénd rése az Hsazehasoniitd eszkizdk kimenetl adatanak megleleifen hamist-
tofl informdcidt érzdkel, akkor a vezérld rdsz megtiltia a lejaiszis mivelatel. Ezéd a
elen aldimanynak megfelelten a hamisitoll informacio bizionségosan srzdkathets.
Amikor hamisitolt informaciit drzékellink, akkor a hamisitolt informacidval rendelke-
z& Tajl lejdtszas miivelete megliithals.

A taldimanyt annak legeldnydsebb kivitelezeatt alakial siapian mutatiuk be és

targyaliuk, de belathatd, hogy annak alakidban és részisteiben a fenti és szémos
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mas valtoziatast, kKihagyast &s hozzitélelt végrehajthat a szakiertileten jdrtas sze-
mély, anglkld, hogy eltdvolodna & jelen alaimany ollalmi korétdl és elvétdl amelye-

ket az alabbi szabadalmi igénypaniok haldroznak meg.



Szabadalmi igénypontok

1. Lejatezd berendszés egy program feriistial (42) s kezsld terliletisl (7O)
rendelkezd tarold kizegrdl (40) adatok lejdtazasidra, ahol 8 program teriiletat fajlok
régeitésdre hasznaliuk, 2 kezeld teriletst a program teriisten rdgeitett {31 hamisita-
sat gatld informacih kezelésére hasandljuk, azzal jelismezve, hogy tartalmaz;

gy szamold eszkdzt {71) a tarold kdzeg kezald terietdn kezelt hamisitast
gatld Informacid szamilasars, a Brold kdzegben rdgzitett 18l lejdtszasa kizben,

sqy Osszehasoniitd eszkdzt (74) a megelbzd lnjdtssas utasitdsnak megfele-
iSen g szamold eszkdz altal Kiszémitolt &rték &s a pillanalny! Isjdtszads ulasitésnak
megielelden a szamold eszkds dltal kiszamilolt erték Ssszehasoniitasérs, és

agy vezérld eszkdzt (75) a pilianatny! lejdlszas utasitésnak magfeleiden a fajl
lejatszasanak engedélyezésére, amikor az dsseehasonltd eszkdz {(74) sredménye-
ként 8 megeldzd lojatszas utasitasnak meglslslfen kiszamitolt &rték ugyanaz, mint
a pillanatny lejdiszas ulasitdsnak meglelelden kiszamilolt enék.

2. Az 1. igenypont szerint lejdiszd berendazés azzal jellemezve, hogy & ha-
misitast gatld informacio legalabb a lejdtszas! alkalmak szama ésivagy a lejdiszas
kortatozd érték.

3. Az 1. igénypont szerintl lefdtsss berenderzds azzal jsllemezve, hogy a ha-
misitast gaitd informacid a {gjira jellemzd tulajdonsag informacid, a lejatszast korlg-
tozd jelzd, g lofdtszas kezdd datumiddpont, a lejatszas lejdrall daturmidbpont, a fa)l
lejatszast atkaimalnak szama, a leidtsras engedélyezési alkalmak szama, a masolas
ellandrzés jplzd, és a nagysehességil digitalis masolas sngedélyezési alkalmak
szama érigkeinek legaidhb egyike,

4. Az 1. igénypont szerintl lejatszd berendezés azzal jellamezve, hogy a szé-

mold eszkdz {71} eldre meghatdrozoll szémitast mitvelete hash flggvény.

&. Az 1. lgénypont szerinti lejalszo berendezés azzal jellemezve, hogy a lejt-

s&d barendezés tarlalmaz egy belsd ordt (78), ahol a vezérld eszkdz {75) megtitia a
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lcjatszas miveletet, amikor a belsd dra (78) altal szamial datumiiddpont informacid
megegyezik a laidtszds lejdrall ddlummalidbpontial.

8. Az 1. igénypont szerinii lejitszd berendezés azzal jellemezve, hogy 2 Isjdt
sz berendezds tartalmaz egy belsd Srat (78), ahol a vezérld eszkdz (F5) Ietiflia a
iojatszas miveletat, amig a belsh Gra (78} altal szamiall dalumiiddpont informacié
meg nem segyezik a lsjdlszas kezdel datummalfiiddpantial.

7. Az 1. igénypont szerintl lejatsed berendezds azzal jellemazve, hogy a keze-
i teriilet {70} tartaimazza a belsd dra {78) altal szamial datumdiddpont informacial,
a szamold eszkdz (71} a datum/iddpont informacidt elbre meghatdrozott fliggvény
alkalmazasaval szamilja ki, as Ssszehasoniitd eszkdz (74} a magelted lejatszas
utasitasnak megfelelfen az smiltelt szamold eszkdz {(71) altal kiszamifolt ériékekat
Huszehasoniitia a pillanainyl lejaiszas utasiidsnak meglelsifen a seameld aszkiz
{71} alial Kiszamitoll ertékekhel, a vezerdd eszklz (75) engadaiveri a lejdiszds milve-
letat, amikor az Ssszehasoniitd esckdz (74) eradménysként a megeldzd lejatszas
utasitasnak meglelsiten kiszamiiol értekekat megegysznek a pillanatiyi lejatszas
utasitasnak megfeleiden Kiszamitolt ériékekkel.

8. Az 1. igénypont szernti lejatszo berendszes azzal jellemezve, hogy minden
fajl tartalmar fitkositast kulos informaoit, 85 a szamold eszkdz {(71) a pillanatny le-
jatszas ulasitasnak megfelelben kiszdmilia a failban aelhelvezkadd titkositas! kulcs
informacidt &s a hamisitas gatld informacidt egy eldre meghatarozoll figavény al-
kalmazasaval

8. Az 1. igénypond szerintl lojatszd herendezés azzal jsllemezve, hogy minden
fafl tartalimaz titkositast kulos informacidt, &s amikor agy bizonyos fajlt srerkesziink,
akkor ¢ titkosHasi kules informaciot hozunk télre, fletve az emiilstt szdmold ssskds
{71} kiszémilja az 4} titkositasi kules informaciot s a hamisitas gatld informacidt agy
elbdre meghatarozoll fliggveny alkalmazasaval.

10. Lejatszd berandezés agy tarold kizegrd! (40} fajl lejatszasara, amelyre &
fajlt &5 lejalszas kezeld fajit régeitetiiink, a 16 15 jellemzd tulsjdonsag fejiéccel ren-

delkezik a hamisiast gatld informacid kezelésérs, a lejatszas kezeld fajlt legalabb az
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idépont informacit kezelésére haszndliuk, 2 leidtazd berendezés azzal jellemeazve,
hogy tartalmaz:

gy szamold eszkdzt (71} egy elérs meghatarozott figgveny akalmazasaval
a tarold kzeg kezeld terlileién kezelt hamisitdst galld informacid szamitasara, ami-
kor a tdrold kizegben rdgzitelt 16 13 lejdiszzuk, &5 egy eldre meghatérozott figy-
vény alkalmazdsaval az idépont informacio szamitasdra, amikor az idépont informa-
oGt frissitlik,

egy alad deszehasoniitd eszkdzt (74) a megeldzd lejdtszas ulasiidsnak meg-
felelfan a szadmold eszkdz (T1) dltal kiszamitoll értek és a pillanatnyl lejdtszas utasi-
tasnak meglelelten a szamold aszkdz {(71) altal kiszamitolt érték Sssrehasoniitass-
ra,

egy masodik Ssszehasonlith eszkdzt (74} a megeldzd iWdépont informacionak
maglelaifen a szamold eszkdz (71) altal kiscamilolt érlék és a pillanatnyi iddpont
informacidnak megfelelden a szamold esckdz (71) dltal kiszémitol érlék dsszeha-
sonlitasara, és

agy vezérld eszkdzt (75} a pillanatnyt iejalszas utasiidsnak meglelelden 3 18
{3}l lejatszasanak engedélyerésére, amikor a eled Ssszehasoniitd eszkéz (74) erad-
meényeként a2 megelizd lejatards ulasitasnak megfelalden kiszamitoll enék ugyanaz,
mint a piltanatny lejélszas ulasitasnak meglelelden Kiszdmitot &rték, vagy amikor a
masodik Osszehasonlitd eszkiz (74) eredményekent a mageldzé iddpont informack
anak megfelelden kiszamitott értek ugyanaz, mint a pillanainy! idépont informacio-
nak magfelelben kiszamitolt érték.

11, A 10 igénypont szerintl lejatszd berendezés azzal jellemszve, hogy &
hamisitast gathd informachd lenalabb a lsidiszas! alkalmak szama ésfvagy a lejbtssas
korlatozo grigk.

12. A 10, igénypont szenntl lejdiszd berendezés azzal jellemezve, hogy a
hamisitast gallé informdcid a 13j jellemed tulajdonsag informacid, a lejdtszast korla-
t0z6 jelzd, & lejalszas kexdd datumiiddpont, & lejdiszds Islarst ddtumiiddpont, a fajl

lojdlszasi alkalmainak szama, a lejdtszds engedélvezési slkalmainak sséma, a ma-
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solas ellendrzés jelzd, és a nagysebességl digitdlis mésolds engedéiyezési alkal-
mainak szams kdzdl legalabb az egyik.

13, A 10, igénypont szerint leialszd berendezés azzal jeflemesve, hogy az
emiftelt seamold esskdz (71) elbre meghatdrozolt szamitast mivelets hash figg-
vany.

14, A 10, igénypont szarinti lejatszd berendezés azzal jellemezve, hogy a le-
jalszd berendezés tartalmaz egy belsd &1t {78}, ahol a vezérld eszkdz (75) megtillia
a lejatszas miveletel, amikor a belsd dra (76) altal szamlalt datumdidipont informa-
cid megegyverik 3 lejalszas fejaratt dadtummalfiddponital.

18, A 10, igénypont szenintl lejalszo berendezés azzal jellemezve, hogy 3 le-
jalszd berendezés tartalmaz agy belsd 6rat (78), ahol a vezdrld eszkdz {758 megtiltjs
a lejalszas miveletel, amig a belsd &ra (76) ltal szamidlt détumifidSpont informacid
meg nem sgvezik 3 lejatszas kezdeti datummalfidépontial.

16, A 10, igénypont seerintl lajdlszd berendezés azzal jellemezve, hogy min-
den {6 {al tartalmaz titkositast kules informdcidt, és a szamold eszkdz {713 8 pilla~
natnyi lejdlszds utasitasnak meglelelten kiszamifia a 15 fjlban elhelyezked? titkosi-
tasi kules informacidt &s a hamisitas galld informacidt egy elbre meghatarozott fligg-
vény alkalmazasdval.

17. A 10, igénypant szerinti lejdtszd berendazés azzal jpllemezve, hogy ami-
kor az adol {8t 1Ogzijik idopont informacidt hozzunk létre, &3 a szamold eszkdz
{71} kiszamitja a {6 {4jlban sthelyezkadd kules informacidt és a iddpont informaciot

gy eifre maghatarozoft figgvény alkalmazasaval.

18. A 10, lgenypont szerintl lejdlszd berendezes azzal jellamesve, hogy min-
den 16 &) tartalmar titkositast kules informacidt, és amikor egy elfre meghatarozolt
failt szerkaszilink, akkor ¢ titkositast kulcs informacidt hozunk lélra, flletve 3 szémo-
i esrkds (71) Keszamitja az 4 titkositas! kulcs informaciot és a hamisitds gatld in-
formacitt egy eldre meghatarozott fliggveny alkalmazasaval.

18, Lejalsed eljdras egy program leriletiel (42) és kezeld terlilelie! (70) ren-
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delkert tarcld kizegrd! {40) adalck lejalszdsara, ahol a program terliletet fajlok so-
kasaganak rigzitésere hasznaljuk, a kezeld taridetst a program terlileten régzitstt
fafl hamisitast gatld informacio kezelésdre hasznaliuk, azzal jellemesve, hogy a kb~
vatkezd lepeseket tartalmazza:

{3} egy szémold eazkdzzel {F1) a &rold kdzeg kezeld terlietén kezealt hamisi-
tast gatio informacidt szamitunk, amikar a tarold kzegben rdgeitett f&I lejdtsezuk,

{b} ey Osszehasoniitd eszkizzel {74) a megeldzd lejatszas utasitasnak meg-
felalben az (a) lépésnél kiszamitoll éridket &5 a pillanainy lnjdtards utasitasnak
megleleiden az (a) ¥pdsnel Kiszamitolt értéket Ssszehasonliuk, és

{0) egy vererld eszkdzzel (75} a pillanatnyi lejaiszas ulasitasnak megleleléen
a ol lejatszasét engedélyeszlik, amikor 3 (b) lépés sredményeként a megeldzd le-
jatszas utasitasnak meglelelden Kiszamitolt ériék ugyanaz, mint a pillanatny lejat-
szas ulasitasnak megfelelden kiszémitott értdk,

20. Lejalszo eljaras egy tarold kdregrd! 18} lejstszasdra, amelyre 15 fajk és le-
jatazas kezeld fajit régeitetiink, a 16 14 jellemzd fulajdonsag fejléccel rendetkezik a
hamisitast gatld informacid kezelésére, a lojdtsrds kezeld 14t legalabl ar iddpont
informacio kKezelésére hasznaljik, azzal jellemezve, hogy a kivetkezd lépdseket
tartalmazza:

{a} egy szamold eszkdzzel {T1) egy oldrs meghatarazott figgvény alkaimaza-
saval g tarold kdzeg kezeld terliletén kezell hamisitast gl informdcidt szamitunk,
amikor g arold kizegben régzitet! 16 14kt lejdtsazuk, s egy elfre meghatérozolt
faggvény alkalmazasaval az iddpont informacidt szamitunk, amikor az idépont in-
formacist Trissitjik,

{b} agy sisé Ossrehasoniitd eszkdrzel (74} a megelfzd lejdtazas utasiidsnak
meagialalben ax () Bpdsnéd kiszamitoll érték és a pillanainyl lejdtszés utasitasnak
megfelelden az {a} lépdand! Kiszamitoll ériéket Gssrehasoniitjul,

{c} egy masodik dsszehasonlitd eszkdzzel a megeldzd iddpant informacidnak
megfelelden ar {(a) bpésnél kiszamitoll érisket és a pillanatnyi iddpont informacis-

nak meglelelden az (a) iépésné! kiszamitofl &ricket dsszehasonditiuk, és
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{d} egy vezdrld eszkizzel {(75) a pillanatnyi lejalszds ulasitdsnak meglelsiten
a {6 1ajl lejatszasat engedélyezziik, amikor a {b) Iépés eredményaként a megelisd
Isialszds utasfasnak megleleifen Kiszamitol &rigk ugyanaz, mint a pillanainy leldl-
szas ulasitdsnak megielelfen kiszamitolt &rék, vagy amikar a {c} épés eredmeénye-
ként a megeldsd iddpont informacicnak megfelelden kiszamitoll érték ugyanaz, mint

a pillanatnyt iddpont informacidnak megfslslten kiszamitolt érték.

A meghataimazolt
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