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Uktad ksztaltujagcy zmodulowany amplitudowo sygnat pradu zmiennego do sterowania
uktadow loygicznych, zwlaszcza w polowym magnetometrze protonowym

Przedmiotem wynalazku jest uktad ksztattujacy zmodulowany amplitudowo sygnat pradu zmiennego,
* przeznaczony do sterowania uktadéw logicznych, zwtaszcza w polowym magnetometrze protonowym.

Znane s powszechnie uktady tego typu stosowane do ksztattowania sygnatu precesji w magnetometrach
protonowych, ktérych role petni badz prosty przerzutnik Schmitta, badZ przerzutnik poprzedzony wzmac-
niaczem napigcia statego. Przy zastosowaniu uktadéw scalonych funkcje ksztattowania sygnatu petni przewaz- -
nie uktad komparatora napiecia statego. We wszystkich tych uktadach sygnat logiczny wyjsciowy jest genero-
wany w czasie bliskim momentowi przejscia przebiegu wejsciowego poprzez napigcie zerowe, ale nie doktadnie
w chwili tego przejscia. Zjawisko to jest zrédtem niedoktadnosci szczegllnie przy matych sygnatach wejscio-
wych o zmieniajacej sie amplitudzie. W celu poprawienia doktadnosci generacji logicznego sygnatu wyjsciowego
uktady te wymagajq zastosowania wstepnej regulacji poziomu, przy ktérym nastapi generacja sygnatu logicznego
oraz okresowego sprawdzania, przy czym dokfadno$é i prawidtowos¢ ich pracy zalezy od starzenia sie ele-
mentéw, temperatury otoczenia oraz zmian napig¢ zasilajacych. :

Magnetometry protonowe poza wiasciwym uktadem ksztattujacym musza wiec byé wyposazone w dodat-
kowe stosunkowo ztozone takie uktady, jak uktad detekcn i pomiaru wartosci napigcia sygnaiu precesjl w doéé
szerokim zakresie jego zmiennosci.

Dodatkowa, istotng wadq znanych magnetometréw protonowych jest istnienie podczas obstugi przez nie-
specjalistyczny personel znacznych ilosci btednych pomiaréw wynikajacych stad, ze brak jest pewnosci, czy
pomiar nie zostat zaktfécony pOJedynczym przypadkowym impulsem, na przyktad radaru Iotmczego Wada ta
w okolicznosciach ogélnego dazenia do wzrostu niezawodnosci dziatania przyrzadéw powaznie zmnlejsza war-
tos$¢ uzytkowa polowych magnetometréw protonowych

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyzszych licznych niedogodno$ci poprzez opracowanie jednego
prostego, a nie wymagajacego regulacji uktadu brzetwarzajqcego sinusoidalny sygnat precesji na sygnat prostokat-
ny sterujacy uktadami .logicznymi w magnetometrze oraz spetniajacego jednoczesnie dodatkowe funkcje pomoc:-
nicze.
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Cel ten zostat zrealizowany w uktadzie wedfug wynalazku, ktéry wyposazony jest we wzmacniacz wejscio-
WY Z ujemnym sprzezeniem zwrotnym utworzonym przez przeciwnie spolaryzowane diody krzemowe, wstepnie
ograniczajacy sygnat wejsciowy tak, ze amplituda tego sygnatu jest proporcjonalna do logarytmu napiecia wejs-
ciowego, na wejsciu ktérego réwnolegle dotaczony jest komparator napiecia statego i detektor szczytowy syg-
natu. Komparator zawiera regeneracyjny obwdéd rézniczkujacy wigczony w petli dodatniego sprzezenia zwrot-
nego, ksztattujacy sygnat wyjsciowy niezaleznie od szumu i zaktdcer natozonych na sygnat wejsciowy. Detektor
szczytowy sygnatu wstepnie ograniczonego mierzy logarytm napiecia wejsciowego. Detektor sprzezony jest
w uktadzieé réwnolegtym z miernikiem wskazujacym warto$¢ chwilowego poziomu sygnatu wejsciowego oraz
z uktadem szeregowym potaczen filtru srodkowo-przepustowego i dyskryminatora napigecia sygnalizujacego prze-
kroczenie okre$lonego uprzednio procentowo wskaznika gteboko$ci modulacji amplitudy sygnatu wejsciowego.

Uwzgledniajac fakt, ze zaktdcenia znieksztatcajace pomiar objawiajq sie z reguty we wzroscie gtebokosci .
modulacji przebiegu mierzonego, uktad wedtug wynalazku spetnia zatem takze i zadanie sygnalizacji wystapienia
zaktdcenri w sygnale wejsciowym. ,

Przedmiot wynalazku zostanie doktadniej oméwiony w oparciu o przyktad wykonania przedstawiony na
rysunku na fig. 1 — podajacej schemat uktadu, oraz na fig. 2 — ilustrujacej przebiegi napigcia w poszczegéinych
punktach uktadu.

Wejscie uktadu poprzez rezystor R; i kondensator C; potaczone jest z wejSciem wzmacniacza 1, posiadaja-
cego ujemne sprzezenie zwrotne poprzez przeciwnie spolaryzowane diody D, i D,, ograniczajace amplitude
sygnatu wejsciowego. Na wyjsciu wzmacniacza 1 znajdujg sie réwnolegle podtaczone detektor szczytowy 3
i komparator 2 z wyjsciem logicznym 1, wyposazony w regeneracyjna petle dodatniego sprzezenia zwrotnego
R,, C, o statej czasu znacznie krotszej, anizeli okres sygnatu wejsciowego. Detektor szczytowy 3 posiada
ponadto kompensacje diodowa i podtaczony jest w uktadzie réwnolegtym do miernika 4 poziomu sygnatu
precesji oraz do filtru srodkowo-przepustowego 5, przepuszczajacego czestotliwosci modulacji obwiedni sygnatu.
Na wyjsciu filtru 5 znajduje si¢ komparator 6 potaczony drugim wejsciem ze zrédtem napigcia odniesienia U, .
Wyjscie komparatora 6 stanowi wyjscie sygnalizujace przekroczenie ustalonego poziomu modulacji i steruje ze-
wnetrzne uktady logiczne poprzez wyjscie logiczne 2. Dziatanie oméwionego uktadu jest jak nastepuje.

Zmienny sygnat wejsciowy o przebiegu pokazanym przyktadowo na fig. 2a, we wzmacniaczu wejsciowym
1 zostaje ograniczony do wartosci rzedu 0,8—1,3 V, przy jednoczesnym zachowaniu symetrii wzgledem napigcia
zerowego i duzej stromosci przejscia przebiegu przez napigcie zerowe, przy czym jego ksztatt na wyjsciu wzmac-
niacza ilustruje fig. 2b. Amplituda tego sygnatu jest suma wartosci statej, okoto 0,8 V i czesci napiecia propor-
cjonalnej do logarytmu napigcia wejsciowego. Tak okreslony sygnat podawany jest do komparatora napiecia
statego 2, gdzie przetworzony jest na sygnat prostokatny, jak to przedstawia fig. 2c. Sygnat na wyjsciu kompara-
tora zmienia w sposéb skokowy znak wowczas, gdy sygnat wejécmwy przechodzi przez warto$¢ zerowa, nieza-
leznie od wartosci napiecia wejsciowego. .

Dla uniknigcia kilkakrotnego przeskoku na wyjsciu, spowodowanego przez szum ¢ sktadowych o wysokich
czestotliwosciach, ktory w formie resztkowej zawsze zawarty jest w sygnale wejsciowym, elementy R,, C, w do-
datniej petli sprzezenia zwrotnego rozniczkujg sygnat, wywotujac jednoczesnie gtebokie przesterowanie i nie-
czutosé komparatora 2 na wystepowanie jakichkolwiek zawartych w sygnale impulséw szumowych lub zaktdca-
jacych, nastgpujacych w krétkim odstepie czasu po generacji przeskoku na wyjsciu. '

Tak uksztattowany sygnat prostokatny podawany jest do uktadéw logicznych magnetronu.

W dodatkowym torze uktadu wedtug wynalazku sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza 1 jest poddany detekcu
i odjeciu wartosci statej 0,4 V napigcia poprzez wewnetrzng diodowa kompensacje i odfiltrowany w detektorze
szczytowym 3, przy czym warto$é chwilowg amplitudy sygnatu wejsciowego wskazuje miernik 4. Sktadowa
zmienna tego sygnatu, odpowiadajaca czestotliwosciom modulacji obwiedni sygnatu wejsciowego o przebiegu,
jak to ilustruje fig. 2d, z wyjscia detektora zostaje odseparowana w filtrze 5. Stad napiecie o przebiegu pokaza-
nym na fig. 2e podawane jest do komparatora napigcia 6, na wyjsciu ktérego pojawia sie sygnat ufermowany jak
na fig. 2f tylko wtedy, gdy nastapi na przykfad modulacja jego obwiedni przez impulsowe zaktdcenia zewnetrzne
powyzej poziomu ustalonego napiecia U, .

Uktad wedtug wynalazku jest prosty i nie wymaga regulacji przy uruchamianiu, ani tez okresowego spraw-
_ dzania, a doktadnos$¢ jego dziatania, dzigki zastosowaniu wzmacniacza wejéciowego ze sprzezeniem diodowym

wspé6tpracujacego w celowo dobranym ukfadzie potaczen z komparatorém napiecia statego nie zalezy od am-.
plitudy sygnatu wej$C|owego wduLym zakresie dynamiki, rzedu na przyktad 60 dB. Sygnat na jego wyijsciu
w spos6b skokowy zmienia znak wéwczas, gdy sygnat wejsciowy przechodzi przez warto$¢ zerowa, niezaleznie
od wartosci napigcia wejsciowego. Ukfad rézniczkujacy, wtaczony w petli dodatniego sprezenia zwrotnego
komparatora pozwala spetni¢ w szerokim zakresie napigé wejéciowych podstawowy warunek uniknigcia btednej
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sygnalizacji przejscia przebiegu wejsciowego przez warto$é bliskg zeru, spowodowang na przyktad szumem na-
tozonym na przebieg wejsciowy. ‘ .

Uk#ad. wskazuje réwniez wartosé sygnatu wejsciowego w znacznym i dowolnie wybranym zakresie dyna-
miki, przy czym odczyt jest juz zlogarytmowany, ponadto sygnalizuje przekroczenie ustalonego procentowego
wskaznika wartosci chwilowej modulacji amplitudy sygnatu wejsciowego, niezaleznie od wartosci jego $redniej
ampulitudy. Umozliwia to wykrycie zaktéceri impulsowych lub szumowych, przy czym w warunkah wystapienia
zakt6ceri pomiar zostaje automatycznie wykluczony za posrednictwem zewnetrznych ukfadéw logicznych.

Zastrzezenie patentowe

Uktad ksztattujagcy zmodulowany amplitudowo sygnat pradu zmiennego do sterowania ukfad6w logicz-
nych, zwtaszcza w polowym magnetometrze protonowym, wyposazony we wzmacniacz wejsciowy pradu zmien-
nego z ujemnym sprzeZeniem zwrotnym utworzonym przez przeciwnie spolaryzowane diody krzemowe, ograni-
czajacy warto$é sygnatu wejsciowego tak, ze amplituda tego sygnatu jest proporcjonalna do logarytmu napigcia
wejsciowego, w uktad komparatora napiecia statego idetektor, znamienny tym, ze do wyjécia wzmacniacza
wejsciowego (1) sa dotaczone w uktadzie réwnolegtym: komparator napiecia statego (2) zmieniajgcy sygnat
ograniczony we wzmacniaczu w prostokatny i zawierajacy w dotaczonej dori dodatniej petli sprzezenia zwrotneg-
uktad rézniczkujgcy (R,,C,), ksztattujacy sygnat wejéciowy niezaleznie od szumu i zaktécert natozonych na
sygnat wejsciowy, oraz dotektor szczytowy (3) mierzacy w skali logarytmicznej amplitude sygnatu, potaczony
réwnolegle z miernikiem' (4) wskazujacym warto$¢ chwilowego poziomu sygnatu wejsciowego oraz z uktadem
szeregowym filtru $rodkowo-przepustowego (5) i dyskryminatora napiecia (6), na wyjsciu ktérego pojawia sig
sygnat wtedy, gdy nastapi przekroczenie uprzednio zadanej chwiloyvej gtebokosci modulacji amplitudy sygnatu
wejsciowego. ¢
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