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Gtelem vyndlezu je zajistit expe-

riment4lnd aparaturu pied po$kozenim

pfi prerudeni doddvky chladici kapaliny

a zabrénit vytopeni laboratofi chladici
kapalinou pfi pferudeni nékterého spoje
p¥ivodu kapaliny. Ulelu je dosaZeno tim,
Ze do chladicfho okruhu jsou zafazeny dva
elektromagnetické ventily, zpétny ventil,
rezervoir nouzové zasoby chladic{ kapali-
ny a sonda pritomnosti s obvodem indikace.
Nouzovou chladici kapalinou se aparatura
chladi prostfednictvim zabezpe&ovaciho
zafizeni po vypnuti &i pfi vzniku havari
ni situace,
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Vynédlez se tykd zabezpelovaciho zaPfizeni chladiciho systému
experimentdlnich aparatur, predevsim lagerd a difuznich vyvév,

V soucasné dob& je chlazeni experimentdlnich aparatur tlako=
vou vodou v laboratofich zajiftovédno z vodovodniho Padu objektu.
Privody chladici vody do jednotlivych leborato¥{i jsou provedeny
vodovodnim potrubim s potrebnymi uzaviracimi pratokovymi kohouty.
Chledici voda ke chladilm jednotlivych p¥istrojd je v&t3inou ve=
dena pryZovymi nebo silonovymi hadicemi, které jsou jednim koncem
pripevnény k potrubi a druhym koncem ke chladi¥i pPistroje. Hadice
Jsou napojeny &roubenim nebo navledenim na kovové néstavce a zajig~
- t&nim sponamie. Experimentdlni pFistroje jsou vétdinou hapéﬁeny
elektrickym proudem ze si{t&., Velmi asto jsou v provozu nepfetréité,
tedy i bez dozoru obsluhy. V pPfipadd poruchy, zejména v dodévce
vody do chladice piistroji;je nebezpedi znadného poskozeni nebo
. 1 znileni unikétniho prfstroje. Doddvka vody do chladidl pristroju
miZe byt prerufena z riznych dtvodt. Bud v disledku uzavieni roz=
vodu v budov& nebo mimo ni p¥i poruchdch vodniho ¥adu, nebo pras—
knutim ohebné hedice u pPistroje, nebo vvvledenim t€to hadice z kon=
covky. V poslednich dvou p¥ipadech hrozi navic vytopeni leborastore
vodou, &imZ mohou vzniknout daldi ¥kody na pfistrojiche Spolehlivé
zabezpeloveci zaPizeni, které by podobnym‘situacim zabrénilo, neni
zndmo. PouZivaji se pouze snimade vlhkosti, které se.umisfuji na
podleze nebe nad podleshous Tyto snimale jsou piipojeny na hlésid
poruchy, kterym je privoldvéna obsluhe. Takovéto'zafizeni mizZe
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pouze omezit rozseh 8kody, ale neni schopno gkoddm zabriénit. Nereél
toti% problematiku ochrany experlmentélni aparatury pred dusledky
provozu pii nedostate¥ném chlazeni.

Vy8e uvedené nevyhody odstranuje zabezpelovaci za¥fzeni chla=
dfctho systému experimentdlnich aparatur podle vynédlezu, které sesgté—
vé ze dvou elektromagnetickych ventild, zp&iného ventilu, rezervoiru
chledfei kapaliny e ze sondy pPitomnosti kapeliny s obvodem indikace.
Podst ta zerizeni spodivd v tom, Ze v prvnim pevném p¥ivodu chladice :
experimentdlni aparatury je za zp&tnym ventilem vestavEna sonde pfi=
tomnosti kapaliny, mejici na svém vystupu obvod indikace. Do zpétného
ventilu usti té% pevny vyvod chladlci kepaliny z rezervodru. V druhém
pevném p¥ivodu chladici kapaliny je zafazen prvni elektromagnetlcky
ventil, kdeZto druhy elektromagneticky ventil 39 v pevném vyvodu
z rezervodru chladlci kapalinye.

Hievni vyhodou popsaného zabezpelovaciho zaPfizeni je to, Ze
‘eutomaticky zajié{uje experimentdlni eparaturu proti poskozeni nad=
mérnym teplemo, Ddle hlédsi obsluze vypadek v elektrické siti. Na oboji
reaguje vypnutim sxperimentdlni aparétury a spu$tdnim nouzového re-
¥imu chlazeni po nezbytn& nutrou dobus Navic brdéni i vytopenf labo=
retori a pPfilehlych prostor p¥i pPeruleni ohebnych privodd vody z vod=
niho Padue

Zabezpedovaci zarizeni chladiciho systému experimentdlnich
aparatur je zndzorn&no schematicky na obre. 1, obr. 2 je piiklad pro=
vedeni sondy v t&lese zpétného ventilu v poloze oteviPeného zpétného
ventilu, obr. 3 je ty% piiklad v poloze uzavieného zp&tného ventiiu,
obr. 4 je typické liniové schéme elektrické Cdsti zabezpeﬁovac1ho |

ga¥izeni pro pristroje napijené z jednofdzové git&, obr. 5 je obdobny .
p¥iklad pro nepdjeni pPistrojl ze t¥ifdzové sité&, obr. 6 je pFiklad
zapojeni obvodu indikace a obr. T je zjednoduééné schéme instalace .
pro p¥ipad, Ze neni poZadovdno nouzové chlazeni experlmentélni apa=
ratury po jejim vypnuti,

Na obr. 1 je p¥ivod L vodovodniho 4du zakonden prvnim uzavira=
cim ventilem 2+ Za nim ndsleduje reguldtor tlaku 3, za kterym je
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prvni elektromagneticky ventil 4o VSechny uvedené piistroje. jsou
spojeny druhym pevnym pFivodem 3,za kterym nédsleduje ohebny piivod I.
Ten je pripojen ke zpétnému ventilu 8 se sondou 1Q. Do zpdtného ven=
tilu § usti teké pevny vyvod @ z rezervodru l2. V pevném vyvodu 9
je na vhpdném mist® vestavén druhy elektromegneticky ventil 1l.
T&leso zpdtného ventilu 8, pripojené k chladidi 13 experimentdlni
aparatury l4 prvaim pevnym pFivodem ils vyhodou tvo¥f nosnou &dst

sondy 10« Vyvod chladide 13 a prepadovd trubka rezervodru 12 ustf

. do odpadniho potrubi lB. Voda z vodniho fiddu se pPivddi do rezervod=

ru 12 otevienim tretiho uzavireciho ventilu 2le Z rezervodru l2 lze

vodu vypustit do odpadniho potrubi 15 rovnZ druhym uzaviracim venw=
tilem l6. Vystup g sondy lQ je pPfipojen ke wstupu L obvodu indikace
11 se svétélnym indikétorem, Na obr. 2 je znédzorn&ne jedna z variant
skutedného provedeni sondy 10, uloZené v t&lese g zpdtného ventilu 8.
Zpdtny ventil 8 mé rulidku g v poloze, umoZnujici prdtok vody z vodw
niho ¥4du do dutiny & t¥lesa g zpdtndho ventilu Be Zde protékéd kolem
sondy 10 a dédle prvnim pevnym piivodem 5 do chladide l3%. Kulidkou g
je uzavien vytok z pevného vyvodu 9 rezervodru l2, kterym vodéegro~
téké, nebof druhy elektromagneticky ventil 1l je uzavien, Jestlizé
dojde k poruSeni doddvky vody z vodniho F4du nebo k pierulend oheb=
ného privodu 7, voda z dutiny 4 vtede do chladide 13 a ddle do od~-
padniho potrubi l5. Novd jiZ dovniti nevtékd., Sonda 1lQ reaguje na
tento stav a obvod indikace 17 jej oznémi a zabezpeldi i uzavieni
prvniho elekitromagnetického ventilu 4 v druhém pevném p¥ivodu §,

¢im¥ se zamezi p¥ipadnému vytopeni laboratole. Druhy elektromagneticky
ventil 11 se ale ihned otevird a tlakem vody z rezervodru se kulidlka

-¢ zpétného ventilu § presune do druhé krajni polohy, uvedené na obre.

3¢ Voda z rezervodru l2 tede tedy ples pevny vyvod 9 a druhy elektro=

-magneticky ventil 11 do t&lesa § zpstného ventilu §, dutinou g kolem

sondy 1O prvnim pevnym privodem 5 do chladide 13 a odpadniho potru=
bt 15. Zabezpeluje tak chlazeni jiZ vypnuté experimentdlni aparatury
po nezbyiné nutnou dobu. Na obr. 4 je sonda 10 svym vystupem g spo=
jend se vstupem b obvodu indikace 17. Obvod indikace 17 je pFipojen
k¥ p¥vnimu vykonovému spinaéi 18 prvniho elektromagnetického ventilu
4 i ke druhému vykonovému spina¢i 19 druhého elektromagnetického
ventilu ll. Také je pfipojen ke tietimu vykonovému spihadi 20, za=
pojenému v privodu elektrické energie k experimentdlni aparature 14,
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V deném piipad& jsou vykonové sgpinale predstavované tremi silovymi
kontakty relé 220 Je v8ak moZno pou?it i polovodidovych spinacll. .
Prvni vykonovy spinaé %8 piipojuje proud do prvniho elektromaegne=
tického ventilu 4 v pPipad®, Ze sonda LO hldsi p¥{tomnost vody v du~
tiné ¢ t&lesa g zp&tného ventilu &ltedy za ohebnym privodem L. Prvni
elektromagneticky ventil 4 se privedenim proudu otevird. Aby bylo
moZno vibec chladlci okruh oteviit, lze krdtkodob¥ piivést proud
do prvniho elektromagnetického ventilu 4 tiaéitkem, které je soutds=
ti obvodu indikace 1Te Proud do druhého elektromegnetického ventilu -
1l se pPfivddi pres druhy vykonovy spinad 19, ale funkce ventilu Je
opalnde. PIi prevedeni proudu se druhy elektromagneticky ventil L1
uzavird a umo¥nuje tak ndsledné neplnéni rezervodru l2 vodou. Ples
treti vykonovy spinal 2Q se piivddi proud do zdsuvky 23, v niZ je
pripojen napdjeci kabel experimentdlni aparatury. Je=li experimen=
tdlni aparaturs napdjena ze tiifdzové sitd a md-1i v&tdi piikon, je
vyhodné tlretim vykonovym spinalem 2Q ovlddat civku stykade 24, jehoZ
kontakty pripojuji t¥ifdzovou sit k zdsuvece 23, Jjek je zndzornéno
na obr. 5. Na obr. 6 je pfiklad>zapojeni obvodu indikace l7. Pies
pracovni odpor B2, piechod mezi emitorem a bdzi{ tranzistoru Tl
a odpor RL prochézi sondou lQ‘maly proud v pripadd, Ze je mezi =2lek~
trodou 4 a télesem B sondy LlQ vodivd kapalinae Tranzistor Tl je
otevien a obvodem kolektoru tede proud pFes odpor R3 e luminiscen&ni
diodu 8D, kterd se rozsviti{. Tim je signalizovéno, Ze je v privode
nim potrubi k chladidi 13 dostatek vody. Nyni obsluhe pomoci tla=
itka § pres didedu D2 a paralelni kombinaci odporu B4 a kondenzé=
toru £l privede kladné nap&ti na bdzi tranzistoru ia; Tranzistor
I2 se otvird a kontakty relé Bl spinaji. Relé Bl je s vyhodou mh~
niaturni‘s kontakty uloZenymi v plynné atmosféieo, Pres kontakt
4Bl & diodu Dl se pPivddi kladné napdti z kolesktorového obvodu
trenzistoru Tl na bézi tranzistoru 12 i po uvoln¥ni tladitke S.
Dioda D 1 je odddlovaci. Diode D3 chréni trenzistor T2 p¥ed vlivem
prepd&tl pPi spindni induktivni zdt¥Ze, civky relé Bl. Kontakty 3BL .
a voifipadn& i1 5Bl lze pouZit pro ovldddni vykonovych spinadl, p¥i=
davnou signalizaci a podobn¥. Obvod indikace 17 obsshuje i napéjec,
sestdvajici z transform&foru IRL, usmirnovade [ a filtradniho kon-
denzdtoru (2. Na obr. 7 je uveden jeden z pFikladd zjednodugendého
schematu instalace, spoledné pro dv& experimentsdlni aparatury L4,
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v pripadd, Ze neni poZadovdno nouzové chlazeni. Proto odpadd celd
rada souldsti a jédrem zafizeni’zﬁstévé gonda 10 se zpéitnym ven=
tilem 8, zalazend v prvnim pevném p¥ivodu 2 k chlediéi 13 kaZdé

z experimentdlnich aparstur l4. KseZdd sonda LO je spojena s vlast=
nim obvodem indikace 1Z7. Vykonové Spinaée pak jsou ovlddény v zd~
vislosti na stavu obou sond 10, nebof cely chladici okruh je zapo=
jen v sérii. Obdobnych moZnosti je celd Yada., Hlavni zdsadou pro
jejich aplikaci je to, Ze kaZdy pevny privod ze strany vodniho Fédu
je zakonden elektromagnetickym ventilem a ze strany chladile zpét=
_ nym ventilem, za kterym je umist®ne sonda LO pfitomnosti chladict
kapaliny. Tak je moZno zabrédnit jek poSkozeni, experimentdélnich
aparstur, tak i vytopeni laboratofi vodou. Pro nevodivé chladici
kapaliny lze pouZit sondy, prscujici ns prindipﬁ snimani zmény tla=
ku v duting 4 t3lesa g zpdtného ventilu 8. Funkce zarizeni je né-
sledujicij chce-1li obgluha spustit experimentdlni aparaturu l4

musi nejprve zabezpedit jeji chlazeni;a to z privodu vodovodniho
P4du 1 po otevieni prvniho uzaviraciho ventilu 2. Poté kratkym
stiskem tla¥itka § v obvodu indikace 17 popseného na obr. 6, ote=
vie prvni elektromagneticky ventil 4, pridemZ se soulasné uzavird
druhy elektromagneticky ventil ll. Vode prochdzi ohebnym p¥ivodem T
a? do dutiny ¢ t¥lesa ¢ zpdtného ventilu 8 a ddle prvnim pevnym
pPivodem 5 do chladide 13. Sonda LO reaguje na pPitomnost vody

a luminiscen®ni dioda SD v obvodu indikace 17 se rozsviti. Poté je
moZno uvolnit tladitko § a obsluha miZe otevP{t tieti uzaviraci
ventil 21, kterym neplni rezervodr 12 vodou., Tieti uzaviraci ventil
21 je pak tPeba rulnd uzaviit, neZ se obsluha vzddli., Pri opomenufi
voda pretékd odpadnim potrubim 1% rovnou do odpadu, ale funkce za=
Pfi{zeni neni nijsk narusene. P¥i preruSeni dodévky vody z vodniho
F4du resguje sonda LQ na tento stav a v obvodu indikace L1 zhasne
luminiscen®ni dioda 8D. Soulasnd prvni vykonovy spinad L8 vypind
. prvni elektromegneticky ventil 4, ktery se uzavird. Druhy vykonovy
spinad 19 vypind druhy elektromagneticky ventil ll, ktery se otvird
a treti vykonpvy spinal 20 vypind semotnou experimentdlni aparsturu
14. Vodou z rezervodru L2 je zabezpeleno chlazeni po nezbytné nutnou
dobues Po obnoveni doddvky vody je treba rulnd tlalitkem § opét spus~
tit zabizeni, jak jiZ byld popséno a tPetim uzaviracim ventilem 21
“ obnovit népln vody v rezervodru l2. Obdobny stav nastdva i pii ple=
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rufeni ohebného privodu L. Pritom uzavreny prvni elektiomagneticky
ventil 4 bréni vytopeni laboratofe vodou z vodniho Padu a uzavie-
ny zp8tny ventil 8 vodou z rezervodru l2. P¥i preruseni doddvky
elektrického proudu zarizeni reaguje stejn&, ale pri akénim zésahu
se neuplatnuje sonda 10, nybrz piimo Vypinajici prvnil vykonovy
spina¥ 18, druhy vykonovy spina& 19 a treti vykonovy spinad 2Q.
Aby bylo mo¥no stanovit &as vypnuti experimentalni aparatury l4
je mo¥no k obvodu indikace 17 pPipojit hodiny, které se v oxamZiku
poruchy zastavi.
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1, Zabezpedovaci zaPizeni chladiciho systému experimentdlnich
aparatur, sestévajici ze dvou elektromagnetickych ventild, zpétnéh&
ventilu, rezervodru chladlci kapaliny a sondy pfitomnosti kapaliny
g obvodem indikace, vyznadené tim, Ze v prvnim pevném piivodu (5)
chladi%e (13) experimentdlni aparatury (14) je za zpdtnym ventilem
(8) vestavéna sonda (10) p¥itomnosti kapaliny, majici na svém vys—
tupu (a) obvod indikace (17) a do zpdtndho ventilu (8) usti ez
pevny vyvod (9) chladicf kapaliny z rezervodru (12), piidem? v dru~
hém pevném pPivodu (6) chladici kapaliny je zaPazen prvni elektros
magneticky ventil (4), kdeZto druhy elektromagneticky ventil (11)
je v pevném vyvodu (9) z rezervodru (12) chladic{ kapaliny.

2. Zabezpelovaci zatizeni chladiciho systému experimentilnich
aparatur podle bodu 1, vyznalend tim, Ze vystup (a) sondy (10) je
pPipojen ke vstupu (b) obvodu indikace (17), spojeného s prvanim
vykonovym spinalem (18) prvniho elektromagnetického ventilu (4),

s druhym vykonovym spinadem (19) druhdho elektromagnetického ventie
Iu (11) a se tietim vykonovym spinalem (20) experimentdlni apara=
tury (14).

7 vykrest



230 755

/4

174

9%

al

) 80




BN

3_—

| OBR.2.



230 755

(7

.\\.ﬁs

Lt .




230 753

@
g _
o

S
/2 %

P

-

¢ D

OBR. 4.



230 753

&

T YZ
[ oz
RER
(v |
b/} ﬁ

L}

‘2

-

g/

-




980




230 735

)
XN
Qf-—— !::
'-Q,-\
)
c‘q_ =4
v
T N\
T —
B |
-
tw
4
QN
Q
&
[
A
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