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ELEMENT METALLIQUE RECOUVERT D'UNE COUCHE DE PEINTURE ET PROCEDE DE FABRICATION
CORRESPONDANT

La présente invention concerne un élément ayant :

- un corps de base métallique, notamment en fonte,

- une couche de peinture s’étendant sur au moins une partie du corps de base, et

- la peinture de la couche de peinture ayant une formulation comprenant un liant.

On connait des éléments de canalisation, des piéces de voirie et des pieces de
robinetterie a corps de base métallique, notamment a corps de base en fonte. Ces
éléments sont habituellement revétus d’'une couche de peinture comprenant un liant issu
de produits pétroliers.

Toutefois, les éléments connus ne donnent pas entiére satisfaction en raison du
liant issu de produit pétroliers.

L’invention a donc pour but de proposer un élément a corps de base en métal et
revétu d’'une couche de peinture qui soit plus écologique.

De préférence, I'élément selon l'invention est apte a entrer en contact avec des
eaux destinées a la consommation humaine tout en maintenant I'eau potable.

A cet effet, l'invention a pour objet un élément tel que défini ci-dessus, caractérisé
en ce que le liant comprend ou est constitué en totalité de matiéres issues de ressources
naturelles renouvelables d’origine végétale ou animale.

L’élément selon [linvention peut comprendre lune ou plusieurs des
caractéristiques suivantes :

- le liant représente entre 20% et 50% en poids, notamment entre 25% et 40% en
poids de la formulation de la peinture ;

- le liant comprend :

- au moins une résine issue de ressources naturelles renouvelables, de
préférence d’origine végétale, et

- au moins une huile d’'origine naturelle, de préférence végétale ;

- la résine est soit naturelle soit naturelle modifiée, la résine comprenant
par exemple une résine accroide, une résine dammar ou une résine de colophane,
et

- ’'huile est par exemple choisie parmi les huiles de colza, de tournesol, de
soja, d'olives, de palme, de lin, de ricin, de coton, de bois, de noix ou noisettes,
d’amandes, d’arachides, de mais, de seigle, de poissons ou de suif de boeuf ;

- le liant est issu avantageusement d’au moins une résine d’origine naturelle

modifiée ou non, telle que par exemple, les résines terpéniques, notamment extraites de



10

15

20

25

30

35

WO 2018/019744 PCT/EP2017/068567

2

bois, les résines phénoliques, notamment les tannins et lignines, les résines alkydes
issues d’huiles végétales, les résines accroides issues dhuiles végétales ou les
polysaccharides, notamment la cellulose ou I'amidon ;

- le liant est dépourvu de bisphénol, méme a I'état de traces ;

- la peinture est soit en phase solvant organique soit en phase aqueuse ;

- soit la peinture est en phase solvant organique, le solvant organique étant
issu, au moins en partie, de ressources naturelles renouvelables d’origine végétale
ou animale, ou étant au moins en partie d'origine pétrochimique, et le solvant
représente entre 15% et 40% en poids, et de préférence entre 20% et 35% en
poids de la formulation,

- soit la peinture est en phase aqueuse et I'eau représente entre 30% et
60% en poids, et de préférence entre 40% et 55% en poids de la formulation, en
particulier lorsque la peinture comprend au moins un ou plusieurs co-solvants
organiques en plus de 'eau, le ou les co-solvant(s) représentent moins de 10% et
de préférence moins de 5% en poids de la formulation ;

- le solvant organique est choisi parmi les solvants aliphatiques, en particulier les
alcanes et alcenes, les solvants aromatiques, en particulier le toluéne et le xyléne, les
alcools, en particulier I'éthanol et le méthanol, les cétones, en particulier I'acétone et la
méthylisobutylcétone, les éthers, les solvants halogénés, notamment le chloroforme, ainsi
que des mélanges de ces constituants ;

- la peinture comprend une charge comprenant notamment au moins l'un des
composants suivants : un silicate, en particulier du quartz, du mica, du talc, de la stéatite,
du feldspath ou du kaolin, de la silice, du phosphate de calcium, du sulfate de baryum, de
la ferrite de baryum, du carbonate de calcium et/ou de magnésium, de la dolomite et de la
craie, et

en particulier la charge minérale constitue entre 25% et 60% en poids, et de
préférence entre 30% et 50% en poids de la formulation ;

- la peinture comprend au moins un additif choisi parmi : un ou des agent(s) de
rhéologie, un ou des agent(s) anti-UV, un ou des agent(s) antifongique(s), un ou des
agent(s) biocide(s), un ou des agent(s) anti-mousse, un ou des agent(s) dispersant(s),
un ou des agent(s) mouillant(s), un ou des pigment(s) de coloration et un ou des
pigment(s) anticorrosion, et

la formulation peut comprendre un ou des agent(s) de stabilisation de I'émulsion, et
de préférence le ou les additifs représentent au total moins de 20% en poids de la

formulation,
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chacun des additifs présents dans la formulation représentant moins de 5% en
poids et de préférence moins de 3% en poids de la formulation ;

- soit I'élément comprend une couche de revétement, notamment métallique

anticorrosion, en particulier a base d’'un métal sacrificiel tel que du zinc ou un

alliage de zinc ou un pseudo-alliage de zinc, disposée sur la surface du corps de
base et la couche de peinture est disposée sur la surface de la couche de
revétement,

- soit la couche de peinture est disposée sur la surface du corps de base ;

- la couche de peinture est poreuse, en particulier, dans le cas ou I'élément
comprend une couche de revétement a base d’'un métal sacrificiel, la couche de peinture
régule et/ou limite la vitesse de consommation de la couche de revétement ; et

- I'élément est un élément de canalisation, une piéce de voirie ou une piéce de
robinetterie et, dans le cas ou I'élément est un élément de canalisation, I'élément est
notamment un tuyau, un raccord ou une piéce de jonction adaptée a I'accouplement de
tuyaux lors du montage ou de la réparation d’'une canalisation.

L’invention a également pour objet un procédé de fabrication d’'un élément tel que
défini ci-dessus, comprenant les étapes successives consistant a :

- fournir le corps de base,

- revétir le corps de base de la couche de peinture pendant que la peinture est a
une température comprise entre 20°C et 40°C et pendant que le corps de base, et
éventuellement également la couche de revétement, est a une température comprise
entre 40°C et 80°C, et

- faire sécher le corps de base revétu a une température comprise entre 70° et
90°C pendant 45 min a 90 min dans le cas d’'une peinture en phase solvant organique et
pendant 15 min a 45 min dans le cas d'une peinture en phase aqueuse.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels :

La figure 1 est une vue schématique et partielle d’'une section transversale d’'un
premier mode de réalisation de I'élément selon l'invention : et

la figure 2 et une vue analogue a celle de la figure 1, d'un second mode de
réalisation d’'un élément selon l'invention.

Les caractéristiques divulguées ci-aprés dans le cadre d’'un mode de réalisation
peuvent étre appliquées isolément a ce mode de réalisation, indépendamment des autres
caractéristiques divulguées de ce mode de réalisation pour autant que cela soit



10

15

20

25

30

WO 2018/019744 PCT/EP2017/068567

4

techniquement possible. Les caractéristiques divulguées ci-aprés dans le cadre d’'un
mode de réalisation peuvent également étre appliquées isolément ou en combinaison a
tous les autres modes de réalisation.

Sur la figure 1 est représenté un élément, qui est en l'occurrence un élément de
canalisation 1 revétu, enterré dans un sol 3 et servant a transporter un fluide 5, par
exemple de I'eau potable.

L'élément peut étre également une piéce de voirie ou une piéce de robinetterie.

L'élément de canalisation peut étre un tuyau, un raccord ou une piece de jonction
adaptée a l'accouplement de tuyaux lors du montage ou de la réparation d’'une
canalisation.

L'élément de canalisation 1 comprend un corps de base 7 et un revétement
extérieur 9 situé entre le sol 3 et le corps de base 7, avantageusement réparti sur le corps
de base 7 de maniére a l'isoler du sol 3.

Le corps de base 7 est a base de fer, avantageusement en fonte ductile. Dans
lexemple représenté, le corps de base 7 s'étend selon une direction longitudinale L
perpendiculaire au plan de la figure. Seule une portion de la section du corps de base 7
est représentée sur la figure 1.

Le fluide 5 circule a l'intérieur du corps de base 7 selon la direction longitudinale L.
Un revétement intérieur, non représenté, peut exister sur une paroi interne du corps de
base 7, pour isoler le fluide 5 du corps de base 7.

Le revétement extérieur 9 comprend une couche de revétement métallique 11 et
une couche de peinture 13 disposée sur la couche de revétement 11.

D’'une maniere générale, la couche de peinture 13 est disposée soit sur au moins
une partie de la surface du corps de base 7, soit sur une couche de revétement
métallique 11 disposée sur la surface du corps de base 7.

La couche de revétement 11 est une couche de protection contre la corrosion,
notamment a base d’un métal sacrificiel.

La couche de revétement métallique 11 est poreuse et avantageusement déposée
par métallisation a I'arc électrique. La couche de revétement métallique 11 comprend du
ou est constituée de zinc sensiblement pur, présentant par exemple une concentration
massique supérieure ou égale a 99,9%, ou un alliage ou pseudo-alliage de zinc. L'alliage
ou pseudo-alliage comprend, en proportion massique, au moins 50% de zinc et entre
0,5% et 40% d’aluminium. Par exemple, la couche de revétement 11 est constituée de
85% de zinc et 15% d’aluminium en proportions massiques.
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Sous l'action des agents corrosifs du sol, la couche de revétement 11 se
transforme en une couche protectrice de produits de corrosion stable dans le milieu ou
elle a pris naissance. La couche d'alliage zinc/aluminium est par ailleurs dite "anodique”
par rapport a la fonte, en ce sens qu'elle peut se transformer progressivement par
oxydation sous I'effet de la pile électrochimique formée par la fonte, l'alliage et le sol, pour
protéger la fonte sous-jacente ou mise a nu au niveau de défauts de la couche d'alliage,
par formation de ladite couche protectrice.

Du fait de son dépbt par métallisation a l'arc, la couche de revétement 11 est
constituée de gouttelettes solidifiées et est donc poreuse. Par une adaptation des
réglages du procédé de métallisation gouvernant la taille des pores et de I'épaisseur de la
couche, 'homme du métier est capable de régler les conditions, notamment la vitesse, de
formation de la couche protectrice. Il a été constaté que la structure biphasique de l'alliage
zinc/aluminium favorise le piégeage des produits de transformation du zinc.

Avantageusement, la couche de revétement 11 comprend également du
magnésium, et/ou du cuivre, et/ou de l'argent, avec des teneurs massiques comprises
entre 0 et 5 %. Ces éléments sont ajoutés sous forme élémentaire ou d'oxydes.

La couche de revétement 11 présente avantageusement une densité surfacique
comprise entre 130 g/m2 et 400 g/m2. Avantageusement, la couche de revétement 11 est
déposée par projection thermique, pour obtenir les densités surfaciques précitées.

La peinture de la couche de peinture 13 selon linvention peut servir a recouvrir
tout ou partie du corps de base de I'élément de canalisation 1, de la piéce de voirie ou de
la piéce de robinetterie, par exemple lorsque la peinture est utilisée comme barriére de
protection contre la corrosion.

Avantageusement, la peinture selon l'invention est utilisée comme bouche-pores
de la couche de revétement 11 métallique anticorrosion préalablement appliquée sur la
surface extérieure du corps de base 7.

La couche de peinture 13 est constituée d'une peinture dont les propriétés et
caractéristiques seront explicitées ci-aprés.

La couche de peinture 13 est poreuse et apte a boucher des pores de la couche
de revétement 11 pour assurer le bon fonctionnement de la protection galvanique
apportée par la couche de revétement 11.

Dans cette application comme peinture bouche-pores, la couche de peinture 13 a
pour fonction de réguler et/ou de limiter la vitesse de consommation de la couche de
revétement 11 métallique anticorrosion. La couche de peinture 13 est suffisamment

poreuse pour permettre les échanges entre le sol 3 et la couche de revétement 11
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métallique, par exemple a base de Zn. Ceci régule ainsi la migration de I'électrolyte du sol
3 vers la couche de revétement 11 et la migration vers le sol 3 des produits de conversion
du métal sacrificiel de la couche de revétement 11, par exemple les produits de
conversion du Zn. Toutefois, la couche de peinture 13 ne doit pas étre trop poreuse non
plus afin que la couche de revétement, par exemple le zinc, ne se consomme pas trop
vite.

Par ailleurs, les pores de la couche de peinture sont des pores ouverts.

En outre, la couche de peinture 13 a pour fonction d’ancrer, grace a ses pores, les
produits de conversion du métal sacrificiel de la couche de revétement 11, par exemple
les produits de conversion du Zn, qui se forment au-dessus d’elle entre la couche de
peinture 13 et le sol 3.

La peinture est par exemple formulée a partir de composés appartenant aux listes
positives de I'Union Européenne pour le contact avec les denrées alimentaires (réglement
européen UE n° 10 / 2011) et dispose des agréments réglementaires (par exemple une
Attestation de Conformité Sanitaire frangaise (ACS), ou un certificat WRAS anglais) pour
les produits placés au contact des eaux destinées a la consommation humaine.
Avantageusement, la peinture selon l'invention est donc apte a entrer en contact avec de
leau potable destinée a la consommation humaine et est dépourvue de bisphénols,
méme a I'état de traces.

La peinture de la couche de peinture 13 a les caractéristiques suivantes :

La peinture selon l'invention comprend au moins un liant biosourcé issu de
ressources naturelles renouvelables d’origine végétale ou animale. Avantageusement, le
liant est issu en totalité de ressources naturelles renouvelables d'origine végétale ou
animale.

La peinture est, avant séchage, soit en phase solvant organique, soit en phase
aqueuse « hydrodiluable », notamment en émulsion aqueuse, avec ou sans co-solvant(s)
organique(s). La couche de peinture 13 peut étre dépourvue de solvant ou co-solvant
organique, notamment dérivé des hydrocarbures.

Outre le(s) liant(s), le(s) solvant(s) organique(s), le(s) co-solvant(s) organique(s)
ou l'eau, la peinture peut comprendre des charges minérales ainsi que d'éventuels
additifs qu’on précisera par la suite.

Par « formulation » on entend par la suite la composition de la peinture de la
couche de peinture 13 a I'état liquide avant I'application sur le corps de base ou sur la
couche de revétement 11.
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Plus précisément, la formulation de la peinture comprend les composants décrits
ci-apres.

Le liant comprend essentiellement ou exclusivement des matiéres issues de
ressources renouvelables, d'origine végétale ou animale, et représente entre 20% et 50%
en poids, et de préférence entre 25% et 40% en poids de la formulation.

Dans le cas d'une peinture en phase solvant organique, le liant peut étre issu d’au
moins une résine renouvelable d'origine naturelle, de préférence végétale, et d’'au moins
une huile d’origine naturelle, de préférence végétale.

Le liant a de préférence une teneur (en poids) en résine(s) issue(s) de ressources
naturelles renouvelables qui est majoritaire par rapport a la teneur en huile(s) d’origine
naturelle. En d’autres termes, la teneur en résine(s) issue(s) de ressources naturelles
renouvelables du liant est supérieure a la teneur en huiles d’'origine naturelle(s) du liant.

Par ailleurs, la formulation de la couche de peinture 13 et en conséquence la
couche de peinture 13 est exempte d’alcali.

Les résines renouvelables d’origine végétale, peuvent étre naturelles, c’est-a-dire
utilisées telles qu’elles sont obtenues par la source naturelle, éventuellement purifiées, ou
naturelles modifiées, c'est-a-dire transformées chimiquement. Les résines sont par
exemple les résines accroides, les résines dammar, les résines de colophane naturelles
ou modifiées. De telles résines sont par exemple divulguées dans les documents
EP1466878, EP2090623 et FR2995891.

La ou les huiles d'origine végétale ou animale est (sont) par exemple choisie(s)
parmi les huiles de colza, de tournesol, de soja, d’olives, de palme, de lin, de ricin, de
coton, de bois, de noix ou noisettes, d'amandes, d’arachides, de mais, de seigle, de
poissons ou de suif de boeuf. Des huiles sont par exemple décrites dans les documents
suivants EP1466878 ; EP2090623 ; EP2135851 et FR2995891.

Dans le cas d’'une peinture en phase aqueuse, le liant peut étre issu d’au moins
une résine renouvelable d'origine naturelle. La résine peut étre a I'état naturel c’est-a-dire
utilisée telle qu'elle est obtenue par la source naturelle, éventuellement purifiée, ou peut
étre une résine naturelle modifiée, c’est-a-dire transformée chimiquement. Des exemples
de telles résines sont les résines terpéniques, notamment extraites de bois, les alkydes
issus d’huiles végétales, les accroides issus d'huiles végétales, ou les polysaccharides
tels que la cellulose et 'amidon. D’autres exemples de résines sont des résines
phénoliques telles que les tannins et les lignines.

Le solvant peut étre issu, au moins en partie, de ressources renouvelables

d'origine végétale ou animale, mais peut aussi étre d’origine pétrochimique. Dans le cas
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d’'une peinture en phase solvant organique, il représente entre 15% et 40% en poids, et
de préférence entre 20% et 35% en poids de la formulation.

Dans le cas d’'une peinture en phase aqueuse, I'eau représente entre 30% et 60%
en poids, et de préférence entre 40% et 55% en poids de la formulation. Lorsqu’un ou
plusieurs co-solvants organiques sont ajoutés a l'eau, celui-ci ou ceux-ci représentent
moins de 10% et de préférence moins de 5% en poids de la formulation.

Comme exemples de solvants organiques utilisés avec une peinture en phase
solvant organique selon l'invention, on peut citer : les solvants aliphatiques (alcanes et
alcénes), aromatiques (toluene, xyléne), les alcools (éthanol, méthanol, etc), les cétones
(acétone, méthylisobutylcétone, etc), les éthers, les solvants halogénés (chloroforme, etc)
ou autres, ainsi que des mélanges de ces constituants.

Les charges peuvent comprendre des charges minérales telles que par exemple le
quartz, le mica, le talc, la stéatite, le feldspath, les kaolins et les silicates en général, le
phosphate de calcium, le sulfate de baryum, la ferrite de baryum, le carbonate de calcium
et/ou de magnésium, la craie, la silice et la dolomite. Elles peuvent représenter entre 25%
et 60% en poids, et de préférence entre 30% et 50% du poids de la formulation.

Dans le cas d'une peinture en phase solvant organique, la formulation peut
également comprendre un ou plusieurs additifs. Les additifs peuvent comprendre ou
consister en les additifs suivants qui sont bien connus de 'lhomme de l'art : agent(s) de
rhéologie, agent(s) anti-UV, agent(s) antifongique(s), agent(s) biocide(s), agent(s) anti-
mousse, agent(s) dispersant(s), agent(s) mouillant(s), pigment(s) de coloration et
pigment(s) anticorrosion.

Dans le cas d'une peinture en phase aqueuse, la formulation peut également
comprendre un (ou des) agent(s) de stabilisation de I'émulsion.

Ces additifs représentent au total moins de 20% en poids de la formulation,
chacun des additifs présents dans la formulation représentant moins de 5% en poids et de
préférence moins de 3% en poids de la formulation.

Sur la Figure 2 est illustré un élément selon un second mode de réalisation de
linvention. Ce mode de réalisation differe de celui de la Figure 1 uniquement par ce qui
suit. Les éléments analogues portent les mémes références.

La couche de peinture 13 est déposée directement sur la surface extérieure du
corps de base 7. La couche de revétement métallique 11 est donc omise et le revétement
9 extérieur est constitué de la couche de peinture 13.

Par ailleurs, une couche de peinture intérieure 14 est disposée sur la surface

intérieure du corps de base 7. Cette couche de peinture 14 est en contact avec la surface
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intérieure du corps de base 7 et forme la surface intérieure de I'élément 1 en contact avec
le fluide 5 circulant dans I'élément 1.

La composition de la peinture de la couche de peinture 14 est identique a la
composition de la peinture de la couche de peinture 13.

Le procédé de fabrication de I'élément selon l'invention comprend les étapes
suivantes :

Tout d'abord, on fabrique et on fournit le corps de base 7 par exemple par coulée
dans un moule.

Ensuite, le cas échéant, on applique la couche de revétement 11 sur la surface du
corps de base 7.

Puis, on chauffe le corps de base 7, muni le cas échéant de la couche de
revétement métallique 11, a une température comprise entre 40°C et 80°C.

Ensuite, on applique la peinture sur le corps de base 7, respectivement sur la
couche de revétement 11, pendant que la peinture est a une température comprise entre
20°C et 40°C et pendant que le corps de base, et respectivement également la couche de
revétement 11, est a une température comprise entre 40°C et 80°C.

Finalement on fait sécher la couche de peinture 13 ainsi déposée a une
température de séchage comprise entre 70° et 90°C pendant 45 min a 90 min dans le cas
d’'une peinture en phase solvant organique et pendant 15 min a 45 min dans le cas d’'une
peinture en phase aqueuse.

La peinture selon linvention peut étre appliquée par pulvérisation a l'aide d’'un
pistolet de projection, préférentiellement par un procédé de type sans air (« airless »), par
trempé dans un bain de peinture, ou par brossage.

Dans le cas d'une peinture utiisée comme barriére anticorrosion appliquée
directement sur le corps de base métallique de I'élément de canalisation, de la piéce de
voirie ou de robinetterie, comme c’est le cas par exemple pour les couches de peinture 13
et 14 du mode de réalisation de la Figure 2, I'épaisseur de la couche de peinture est alors
comprise entre 200 um et 500 um, et de préférence entre 250 um et 400 um.

Lorsque la peinture est utilisée comme bouche-pores d’'un revétement métallique
anticorrosion préalablement appliqué sur un élément de canalisation, comme c’est le cas
par exemple pour la couche de peinture 13 du mode de réalisation de la Figure 1,
I'épaisseur de la couche de peinture est alors comprise entre 70 um et 200 um, et de
préférence entre 80 um et 150 pm.

Les constituants de la peinture rendent I'élément écologique tout en garantissant
des propriétés acceptables de tenue dans le temps.
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L'invention peut aussi comporter généralement les étapes suivantes :

- fournir un élément comprenant un corps de base 7 métallique, notamment en
fonte, et une couche de peinture 13 s’étendant sur au moins une partie du corps de base,

- 'élément comprenant une couche de revétement 11 métallique anticorrosion, en
particulier a base d’'un métal sacrificiel tel que du zinc ou un alliage de zinc ou un pseudo-
alliage de zinc, disposée sur la surface du corps de base 7,

- la couche de peinture 13 étant disposée sur la surface de la couche de
revétement 11, et

- réguler et/ou limiter la vitesse de consommation de la couche de revétement 11

métallique anticorrosion par la porosité de la couche de peinture.
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REVENDICATIONS

1.- Elément ayant :

- un corps de base (7) métallique, notamment en fonte,

- une couche de peinture (13) s’étendant sur au moins une partie du corps de

base,

- la peinture de la couche de peinture ayant une formulation comprenant un liant,

caractérisé en ce que le liant comprend ou est constitué en totalité de matiéres
issues de ressources naturelles renouvelables d’origine végétale ou animale.

2.- Elément selon la revendication 1, dans lequel le liant représente entre 20% et
50% en poids, notamment entre 25% et 40% en poids de la formulation de la peinture.

3.- Elément selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le liant comprend :

- au moins une résine issue de ressources naturelles renouvelables, de préférence
d'origine végétale, et

- au moins une huile d’origine naturelle, de préférence végétale.

4.- Elément selon la revendication 3, dans lequel

- la résine est soit naturelle soit naturelle modifiée, la résine comprenant par
exemple une résine accroide, une résine dammar ou une résine de colophane, et

- ’huile est par exemple choisie parmi les huiles de colza, de tournesol, de soja,
d'olives, de palme, de lin, de ricin, de coton, de bois, de noix ou noisettes, d’'amandes,
d’arachides, de mais, de seigle, de poissons ou de suif de boeuf.

5.- Elément selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le liant est issu
avantageusement d’au moins une résine d’origine naturelle modifiée ou non, telle que par
exemple, les résines terpéniques, notamment extraites de bois, les résines phénoliques,
notamment les tannins et lignines, les résines alkydes issues d’huiles végétales, les
résines accroides issues d’huiles végétales ou les polysaccharides, notamment la
cellulose ou 'amidon.

6.- Elément selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel le liant
est dépourvu de bisphénol, méme a I'état de traces.

7.- Elément selon l'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel la
peinture est soit en phase solvant organique, soit en phase aqueuse.

8.- Elément selon la revendication 7, dans lequel

soit la peinture est en phase solvant organique, le solvant organique étant issu, au
moins en partie, de ressources naturelles renouvelables d’origine végétale ou animale, ou

étant au moins en partie d’origine pétrochimique, et dans lequel le solvant représente
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entre 15% et 40% en poids, et de préférence entre 20% et 35% en poids de la
formulation,

soit la peinture est en phase aqueuse et I'eau représente entre 30% et 60% en
poids, et de préférence entre 40% et 55% en poids de la formulation, en particulier
lorsque la peinture comprend au moins un ou plusieurs co-solvants organiques en plus de
eau, le ou les co-solvant(s) représentent moins de 10% et de préférence moins de 5% en
poids de la formulation.

9.- Elément selon la revendication 8, dans lequel le solvant organique est choisi
parmi les solvants aliphatiques, en particulier les alcanes et alcénes, les solvants
aromatiques, en particulier le toluéne et le xyléne, les alcools, en particulier I'éthanol et le
méthanol, les cétones, en particulier I'acétone et la méthylisobutylcétone, les éthers, les
solvants halogénés, notamment le chloroforme, ainsi que des mélanges de ces
constituants.

10.- EIément selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,

dans lequel la peinture comprend une charge comprenant notamment au moins
'un des composants suivants : un silicate, en particulier du quartz, du mica, du talc, de la
stéatite, du feldspath ou du kaolin, de la silice, du phosphate de calcium, du sulfate de
baryum, de la ferrite de baryum, du carbonate de calcium et/ou de magnésium, de la
dolomite et de la craie, et

dans lequel en particulier la charge minérale constitue entre 25% et 60% en poids,
et de préférence entre 30% et 50% en poids de la formulation.

11.- EIément selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, dans lequel

la peinture comprend au moins un additif choisi parmi: un ou des agent(s) de
rhéologie, un ou des agent(s) anti-UV, un ou des agent(s) antifongique(s), un ou des
agent(s) biocide(s), un ou des agent(s) anti-mousse, un ou des agent(s) dispersant(s),
un ou des agent(s) mouillant(s), un ou des pigment(s) de coloration et un ou des
pigment(s) anticorrosion, et dans lequel

la formulation peut comprendre un ou des agent(s) de stabilisation de I'émulsion, et
dans lequel de préférence le ou les additifs représentent au total moins de 20% en poids
de la formulation,

chacun des additifs présents dans la formulation représentant moins de 5% en
poids et de préférence moins de 3% en poids de la formulation.

12.- Elément selon 'une quelconque des revendications 1 a 11, dans lequel

soit I'élément comprend une couche de revétement (11), notamment métallique

anticorrosion, en particulier a base d’un métal sacrificiel tel que du zinc ou un alliage de
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zinc ou un pseudo-alliage de zinc, disposée sur la surface du corps de base (7) et la
couche de peinture (13) est disposée sur la surface de la couche de revétement (11),

soit la couche de peinture (13, 14) est disposée sur la surface du corps de base
(7).

13. Elément selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
la couche de peinture (13) est poreuse, en particulier, dans le cas ou I'élément comprend
une couche de revétement (11) a base d’un métal sacrificiel, la couche de peinture régule
et/ou limite la vitesse de consommation de la couche de revétement.

14.- Elément selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
élément est un élément de canalisation (1), une piece de voirie ou une piéce de
robinetterie et, dans le cas ou I'élément est un élément de canalisation, I'élément est
notamment un tuyau, un raccord ou une piéce de jonction adaptée a I'accouplement de
tuyaux lors du montage ou de la réparation d’'une canalisation.

15.- Procédé de fabrication d'un élément selon l'une quelconque des
revendications précédentes, comprenant les étapes successives consistant a :

- fournir le corps de base,

- revétir le corps de base de la couche de peinture pendant que la peinture est a
une température comprise entre 20°C et 40°C et pendant que le corps de base, et
éventuellement également la couche de revétement (11), est a une température comprise
entre 40°C et 80°C, et

- faire sécher le corps de base revétu a une température comprise entre 70° et
90°C pendant 45 min a 90 min dans le cas d’'une peinture en phase solvant organique et
pendant 15 min a 45 min dans le cas d'une peinture en phase aqueuse.
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28 février 2001 (2001-02-28)
page 6, alinéa 67
revendications 1-3

EP 2 090 623 Al (COLAS SA [FR])
19 aolit 2009 (2009-08-19)
revendications 6-12

page 2, alinéa 1

EP 2 135 851 Al (COLAS SA [FR])
23 décembre 2009 (2009-12-23)
page 2, alinéa 1

[JP]; NIHON TOKUSHU TORYO CO [JP])
12 aolit 1999 (1999-08-12)
revendications 1,2

DE 199 04 286 Al (MITSUBISHI MOTORS CORP

1,5,13

12-15

1-15

1-15

1-15
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Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/EP2017/068567
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. IXI Les revendications n°® 1'14(en partie)

parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

voir FEUILLE ANNEXEE PCT/ISA/210

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. |:| Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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Suite du cadre II.2

Revendications nos.: 1-14(en partie)

1. Recherche incompléte

La présente demande comprend 15 revendications, dont 2 sont
indépendantes. La revendication indépendante 1 comprend un €lément
métallique recouvert au moins en partie d'une couche de peinture
comprenant un liant, ce dernier comprenant des matiéres issues de
ressources naturelles renouvelables d'origine végétale ou animale.

En

lisant la revendication 5, on apprend qu'un des constituants, la résine,
peut étre "modifiée ou non", ce qui démultiplie Tes possibilités de
résines entrant dans le domaine couvert par la revendication 1: les
résines alkydes, phénoliques, polysaccharides sont citées.

Comme la
peinture de la revendication 1 est une formulation & liste ouverte, sans
limitation au niveau du poids et de Ta structure du liant, il y a une
infinitié de possibilité concernant le liant et d'autres composés de la
formulation.

Dés lors, toutes ces possibilités ne peuvent étre
recherchées.

Les revendications 1-15 ne satisfont pas aux conditions de
clarté et de concision, étant donné qu'il s'avére particuliérement
difficile pour 1'homme du métier de déterminer 1'objet de la protection
demandée. La demande n'est pas conforme aux dispositions de fond au
point qu'il en a été tenu compte pour effectuer la recherche et pour en
déterminer 1'étendue.

La recherche a porté sur 1'objet qui, sauf
ambiguité, serait vraisemblablement revendiqué & un stade ultérieur de la
procédure, ainsi que sur les revendications correspondantes, a savoir un
élément métallique recouvert d'une couche de peinture dont le liant
comprend entre 20% et 50 % en poids d'au moins une résine issue de
ressources renouvelable (rev. 1+2+ 3) et au moins une huile d'origine
naturelle, dans leur état naturel (sans modification chimique).

L'attention du déposant est attirée sur le fait que les revendications
ayant trait aux inventions pour lesquelles aucun rapport de recherche n'a
été établi ne peuvent faire obligatoirement 1'objet d'un rapport
préliminaire d'examen (Régle 66.1(e) PCT).Le déposant est averti que la
1igne de conduite adoptée par 1'OEB agissant en qualité d'administration
chargée de 1'examen préliminaire international est, normalement, de ne
pas procéder & un examen préliminaire sur un sujet n'ayant pas fait
1'objet d'une recherche.Cette attitude restera inchangée, indépendamment
du fait que les revendications aient ou n'aient pas été modifiées, soit
aprés la réception du rapport de recherche, soit pendant une quelconque
procédure sous le Chapitre II.Si la demande devait étre poursuivie dans
la phase régionale devant 1'OEB, il est rappelé au déposant qu'une
recherche pourrait €tre effectuée durant la procédure d'examen devant
1'0EB (voir Directive OEB C-IV, 7.2) a condition que les problémes ayant
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conduit & la déclaration conformément & 1'Article 17(2) PCT aient été
résolus.
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/EP2017/068567

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 0652270 A2 10-05-1995 DE 4338110 Al 11-05-1995
EP 0652270 A2 10-05-1995

US 2002114894 Al 22-08-2002  AUCUN
EP 0802243 A2 22-10-1997 CN 1167797 A 17-12-1997
CY 2303 Bl 04-07-2003
DE 69705347 D1 02-08-2001
DE 69705347 T2 29-05-2002
DK 0802243 T3 03-09-2001
EP 0802243 A2 22-10-1997
GR 3036694 T3 31-12-2001
HK 1002199 Al 01-02-2002
KR 20060086501 A 01-08-2006
NO 971727 A 20-10-1997
SG 60054 Al 22-02-1999
TW 376407 B 11-12-1999
us 5795374 A 18-08-1998
DE 3826324 Al 22-02-1990  AUCUN

EP 1078963 A2 28-02-2001 BR 0003844 A 03-04-2001
CA 2316687 Al 26-02-2001
EP 1078963 A2 28-02-2001
FR 2797881 Al 02-03-2001
us 6447590 Bl 10-09-2002
EP 2090623 Al 19-08-2009 CA 2652690 Al 13-08-2009
EP 2090623 Al 19-08-2009
FR 2927333 Al 14-08-2009
US 2009211486 Al 27-08-2009
EP 2135851 Al 23-12-2009 CA 2669697 Al 20-12-2009
DK 2135851 T3 28-10-2013
EP 2135851 Al 23-12-2009
FR 2932797 Al 25-12-2009
US 2009318602 Al 24-12-2009
DE 19904286 Al 12-08-1999 DE 19904286 Al 12-08-1999
JP 3581895 B2 27-10-2004
JP H11222565 A 17-08-1999
KR 19990072438 A 27-09-1999
us 6103306 A 15-08-2000
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