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UKŁAD SAMOCZYNNEGO CYKLICZNEGO ZAŁĄCZANIA
I WYŁĄCZANIA SILNIKA NAPCDOWE00 POMP* ODWADNIAJĄCEJ

Przedmiotem wynalazku jest układ samoczynnego cyklicznego załączania i wyłączania
silnika napędowego pompy odwadniającej, zwłaszcza pompy zatapialnej. Pompy odwadniające zata-
pialne pracują często w warunkach takich, przy których dopływ cieczy jest mniejszy od wydaj¬
ności pompy. W tych przypadkach korzystna jest praca w cyklu automatycznym, w którym silnik
pompy jest wyłączany po wypompowaniu cieczy.

Znane są różnego rodzaju sterowniki włączające i wyłączające silnik pompy zależnie
od poziomu lub obecności pompowanej cieczy, w której pompa jest zanurzona* Coraz częściej są
przy tym stosowane sterowniki zabudowane wewnątrz pompy, bez jakichkolwiek elementów zewnętrz¬
nych takich jak pływak lub elektrody sterownicze. Znany jest ze zgłoszenia P 242 666 układ
samoczynnego sterowania pomp z zastosowaniem wyłącznika bimetalicznego nagrzewającego się od
uzwojeń silnika napędowego' 1 kadłuba pompy* Wykorzystane jest tu zjawisko intensywniejszego
nagrzewania się silnika 1 pompy zatapialnej przy biegu jałowym, przy którym nie ma chłodzenia
pompy przepływającą cieczą.

Znany jest również z polskiego opisu patentowego nr 110 881 układ samoczynnego stero¬
wania pomp przy pomocy sterownika złożonego z prądowego przekaźnika progowego 1 przekaźnika
zwłocznego o regulowanym czasie załączania. W układzie tym silnik napędowy pompy jest załą¬
czany cyklicznie niezależnie od tego, czy kosz ssawny pompy jest zanurzony w wodzie czy też

nie. Jednak praca silnika jest podtrzymywana tylko w tym przypadku, gdy prąd obciążenia sil¬
nika jest większy od prądu progowego przekaźnika, to znaczy, gdy kosz ssawny pompy jest zanu¬
rzony w wodzie. Przy biegu jałowym, przy którym prąd obciążenia silnika Jest niższy od prądu
progowego następuje po kilku sekundach wyłączenie silnika.
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Wadą tego układu Jest brak zabezpieczenia silnika przed przeciążeniem jakie może mieć
miejsce na przykład w przypadku niewłaściwego kierunku obrotów pompy, Jej zablokowania lub też
przerwy w Jednej z faz, W tym przypadku silnik wyłączany Jest dopiero po zadziałaniu zabezpie¬

czeń termicznych uzwojeń silnika, o ile są one zainstalowane w układzie, co nie zawsze ma
miejsce. Ponadto zespół sterowniczy stanowi oddzielną od pompy całość i jest z nią połączony
przewodem zasilającym* Podraża to koszt wykonania i komplikuje instalację i obsługę pompy*

Celem wynalazku jest układ sterowania pomp wolny od tych wad* Według wynalazku układ
zasilania, sterowania i zabezpieczania pompy jest zblokowany 1 umieszczony wewnątrz aparaturo-

wej komory silnika napędowego pompy. Głównym elementem układu sterowania pompy jest elektro¬
niczny sterownik dwuprogowy, działający na obwód sterowania stycznika w obwodzie zasilania

silnika, włączony szeregowo w obwód jego sterowania z termicznymi zabezpieczeniami uwzojeń i
łącznikiem ręcznym. Elektroniczny sterownik składa się z dwuprogowo-prądowego sterownika 1
przekaźnika progowo-czasowego o regulowanym czasie załączania* Przekaźnik ten załącza silnik
napędowy cyklicznie niezależnie od tego, czy kosz ssawny pompy jest zanurzony w wodzie czy też

nie* Jednak praca silnika zostaje podtrzymana tylko w tym przypadku kiedy prąd obciążenia sil¬
nika ma wielkość zawartą między dolnym i górnym progiem prądowym dwuprogowo-prądowego sterow¬
nika.

Przy biegu jałowym pompy, co ma miejsce w przypadku braku wody, prąd obciążenia sil¬
nika jest mniejszy od dolnego progu prądowego przekaźnika 1 następuje wyłączenie silnika po
upływie kilku sekund. V przypadku uruchomienia pompy w warunkach przeciążenia prąd obciąże¬
nia silnika jest większy od górnego progu prądowego sterownika i następuje również wyłączenie
silnika po kilku sekundach. W przypadku włączenia silnika pod normalnym obciążeniem, kiedy
wielkość prądu obciążenia silnika zawarta jest między obydwoma progami prądowymi sterownika,
praca pompy jest kontynuowana do momentu wypompowania cieczy. W tym momencie prąd obciążenia

maleje do wielkości niższej od dolnego progu prądowego sterownika i silnik pompy zostaje wy¬
łączony. Wyłączenie pompy następuje również w każdym przypadku przeciążenia pompy, kiedy prąd
obciążenia silnika wzrasta powyżej górnego progu prądowego sterownika.

Układ według wynalazku umożliwia automatyczny cykl pracy pompy. Termiczne zabezpie¬
czenia uzwojeń silnika wbudowane szeregowo w układ sterowania stanowią Jego dodatkowe awaryj¬

ne zabezpieczenia. W normalnych warunkach pracy zabezpieczenia te nie są wykorzystane. Łącz¬
nik ręczny umieszczony również w obwodzie sterowania, ale na zewnątrz pompy, umożliwia w ra¬
zie potrzeby wyłączenie pompy przez obsługę. Jest to wygodne w tych przypadkach, gdy wyłącz¬
nik główny w obwodzie zasilania umieszczony Jest w miejscu oddalonym od pompy*

Wynalazek Jest przedstawiony w przykładzie wykonania na rysunku, na którym fig* 1
przedstawia schemat ideowy układu, a fig* 2 - schemat blokowy elektronicznego sterownika dwu-

progowego*

Elektroniczny sterownik dwuprogowy 1 Jest szeregowo włączony w obwód sterowania 2
silnika napędowego pompy wraz z termicznymi zabezpieczeniami 3 uzwojeń k tego silnika i ręcz¬
nym łącznikiem 5. Elektroniczny sterownik dwuprogowy 1 jest sprzężony ze stycznikiem 6 w ob¬
wodzie zasilania 7 silnika napędowego pompy* Wszystkie elementy układu według wynalazku są

umieszczone wewnątrz aparaturowej komory 8 silnika napędowego, za wyjątkiem wyprowadzanego na
zewnątrz ręcznego łącznika 5* Silnik napędowy pompy jest zasilany z sieci kopalnianej poprzez

główny wyłącznik 9*
W skład elektronicznego sterownika dwuprogowego 1 wchodzą przekładnik prądowy 10, ste¬

rownik dwuprogowo-prądowy 11, przekaźnik programowo-czasowy 12 i źródło zasilania 13. Sterow¬
nik dwuprogowo-prądowy 11 Jest podłączony do przekładnika prądowego 10 w obwodzie zasilania
silnika napędowego pompy sprzężony z przekaźnikiem programowo-czasowym 12, zasilanym z nieza¬
leżnego źródła zasilania 13.

Przekaźnik programowo-czasowy 12 sterownika 1 złącza cyklicznie przez stycznik 6 sil¬

nik napędowy pompy. Praca silnika zostaje podtrzymana tylko w tym przypadku, jeżeli prąd ob¬
ciążenia silnika ma wielkość mieszczącą się między dolnym i górnym progiem prądowym sterowni¬
ka dwuprogowo-prądowego 11. w elektronicznym sterowniku 1. Jeżeli przy uruchomieniu pompy
prąd obciążenia silnika jest mniejszy lub większy od wartości progowych, następuje wyłączenie
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silnika po kilku sekundach, W czasie pracy pompy silnik zostaje wyłączony w każdym przypadku
kiedy prąd obciążenia silnika spadnie poniżej progu dolnego lub wzrośnie powyżej progu górne¬
go sterownika dwuprogowo-prądowego 11, to znaczy w przypadku wypompowania wody bądź też prze¬
ciążenia silnika* Łącznik 5 umożliwia w razie potrzeby uruchomienie i zatrzymanie pompy przez

obsługującego, co Jest wygodne w przypadku znacznych odległości pompy od głównego wyłącznika 9.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ samoczynnego cyklicznego załączania i wyłączania silnika napędowego pompy
odwadniającej f zawierający przekładnik prądowy, sterownik dwuprogowo-prądowy i przekaźnik
programowo-czasowy, znamienny tym, że podłączony do przekładnika prądowego (10)
w obwodzie zasilania silnika napędowego, sterownik dwuprogowo-prądowy (11) do załączania lub
wyłączania tego silnika, uzależniony od stopnia zanurzenia pompy w pompowanej wodzie mający

jeden próg działania, odpowiadający wartości natężenia prądu silnika napędowego przy biegu ja¬
łowym pompy, a drugi próg działania odpowiadający wartości natężenia jego prądu przy koszu
ssawnym pompy, zanurzonym w wodzie, Jest sprzężony z przekaźnikiem programowo-czasowym (12),
do jego cyklicznego nieprzerwanego sterowania*

2# Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że jego elementy umieszczone

są wewnątrz aparaturowej komory (8) silnika napędowego z wyjątkiem wyprowadzonego na zewnątrz
pompy ręcznego łącznika (5)*

Fig. 1
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Fig. 2
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