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UKEAD SAMOCZYNNEGO CYKLICZNEGO ZALACZANIA
I WYLCZANIA SILNIKA NAPEDOWEGO POMPY ODWADNIAJACEJ

Przedmiotem wynalazku jest uklad samoczynnego cyklicznego zalaczania 1 wyljczania
silnika napedowego pompy odwadniajqce], zwlaszcza pompy zatapialnej. Pompy odwadniajjce zata-
plalne pracujq czesto w warunkach takich, przy ktérych doptyw cieczy jest mniejszy od wydaj-
nosci pompy. W tych przypadkach korzystna jest praca w cyklu automatycznym, w ktérym silnik
pompy jest wylaczany po wypompowaniu cieczy.

Znane 83 réznego rodzaju sterowniki wlgczajace i wytaczajgce silnik pompy zale2nie
od poziomu lub obecnosci pompowanej cieczy, w ktérej pompa jJest zanurzona. Coraz czeiclej s3
przy tym stosowane sterowniki zabudowane wewngtrz pompy, bez jakichkolwiek elementéw zewnetrz-
nych takich jak piywak lub elektrody sterownicze, Znany Jest ze zgtoszenia P 242 666 uklad
samoczynnego sterowania pomp z zastosowaniem wylacznika bimetalicznego nagrzewajgacego sig od
uzwojen silnika napedowego’ 1 kadluba pompy. Wykorzystane jest tu zjawisko intensywniejszego
nagrzewania si¢ silnika i pompy zataplalnej przy biegu jalowym, przy ktérym nie ma chtodzenia
pompy przeplywajqcy cieczg.

Znany Jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 110 881 uklad samoczynnego stero-
wania pomp przy pomocy sterownika zYozonego z pradowego IrzekaZnika progowego i przekaZnika
zwlocznego o regulowanym czasie zal3czania. W ukladzie tym silnik napedowy pompy jest zatgq-
czany cyklicznie niezaleinie od tego, czy kosz ssawny pompy jest zanurzony w wodzie czy tez
nie, Jednak praca silnika jest podtrzymywana tylko w tym przypadku, gdy prad obcigzenia sil-
nika jest wiekszy od prgdu progowego przekaZnika, to znaczy, gdy kosz ssawny pompy jest zanu-
rzony v wodzie, Przy biegu jalowym, przy ktérym prgd obcigzenia silnika jest nizszy od pradu
progovego nastepuje po kilku sekundach wylqozenie silnika.



2 144 958

Wadg tego ukiadu jest brak zabezpieczenia silnika przed przecigqZeniem jakie moze mieé
miejsce na przyklad w przypadku niewlagciwego kierunku obrotéw pompy, Jje} zablokowania lub te2
przexwy w jednej z faz., W tym przypadku siinik wyljczeny Jest dopiero po zadziataniu zabezpie-
czein termicznych uzwojeri silnika, o ile s3 one zainstalowane w ukladzie, co nie zawsze ma

-« miejsce; Ponadto zespélt sterowniczy stanowi oddzielng od pompy calosé i jest z nia polgczony

przewodem zasilajgcym. Podraza to koszt wykonania i komplikuje instalacje i obsituge pompy.

Celem wynalazku jest uklad sterowania pomp wolny od tych wad. Wedtug wynalazku uklad
- zaBilania, sterowania 1 zabezpieczania pompy jest zblokowany i umieszczony wewnatrz aparaturo-
wej komory silnika napgdowego pompy. Giéwnym ele;nentem ukladu sterowenia pompy jest elektro-
niczny sterownik dwuprogowy, dzialajacy na obwéd sterowania stycznika w obwodzie zasilanla
silnika, wigczony szeregowo w obwéd jego sterowania z termicznymi zabezpieczeniami uwzojeri i
Igcznikiem r¢cznym. Elektroniczny sterownik sklada sie z dwuprogowo-prgdowego sterownika 1
przekaZnika progowo-czasowego o regulowanym czasie zalqczania. PrzekaZnik ten zalqcza silnik
napgdowy cyklicznie niezaleinie od tego, czy kosz ssawny pompy Jest zanurzony w wodzie czy tez
nie, Jednak praca silnika zostaje podtrzymana tylko w tym przypadku kiedy prgd obcigzenia sil-
nika ma wielko$¢ zawartq migdzy dolnym i gérmym progiem pradowym dwuprogowo-pradowego sterow-
" nika,

Przy biegu jalowym pompy, co ma miejsce w przypadku braku wody, prad obcigienia sil-
nika jest mniejszy od dolnego progu pradowego przekaZnika i1 nastepuje wylaczenie silnika po
upiywie kilku sekund. W przypadku uruchomienia pompy w warunkach przecigzenia prad obcigze-
nia silnika jest wiekszy od gérnego progu pradowego sterownika i nastepuje réwniez wylaczenie
silnika po kilku sekundach. W przypadku wigczenia silnika pod normalnym obcijzeniem, kiedy
wielko$é pradu obcigzenia silnika zawarta jest miedzy obydwoma progami pradowymi sterownika,
praca pompy Jest kontynuowana do momentu wypompowania cieczy. W tym momencie prad obcigienia
maleje do wielkosci ni2szej od dolnego progu pradowego sterownika i1 silnik pompy zostaje wy-
taczony. Wylgczenie pompy nastepuje réwniez w kaz2dym przypadku przecigienia pompy, kiedy prad
obcigzenia silnika wzrasta powyze] gérnego progu pradowego sterownika.

Uklad wedlug wynalazku umoz2liwia automatyczny cykl pracy pompy. Termiczne zabezpie-
czenla uzwojernl silnika wbudowane szeregowo w uktad sterowania stanowig jego dodatkowe awaryj-
ne zabezpieczenia. W normalnych warunkach pracy zabezpieczenia te nie sg wykorzystane., tjcz-
nik reczny umieszczony réwniez w obwodzie sterowania, ale na zewnatrz pompy, umozliwia w ra-
zie potrzeby wylgczenie pompy przez obstuge., Jest to wygodne w tych przypadkach, gdy wyigcz-
nik giéwny w obwodzie zasilania umieszczony Jest w miejscu oddalonym od pompy.

Wynalazek jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy uk%adu, a fig. 2 - schemat blokowy elektronicznego sterownika dwu-
progowego,

Elektroniczny sterownik dwuprogowy 1 Jest szeregowo wlaczony w obwéd sterowania 2
silnika napedowego pompy wraz z termicznymi zabezpieczeniami 3 uzwojen 4 tego silnika 1 recz-
nym 3cznikiem 5., Elektroniczny sterownik dwuprogowy 1 Jest sprzeZony ze stycznikiem 6 w ob-
wodzie zasilania 7 silnika napedowego pompy. Wszystkie elementy ukiadu weditug wynalazku sg
umieszczone wewngqtrz aparaturowej komory 8 silnika napgdowego, za wyjgtkiem wyprowadzanego na
zewngtrz recznego tgcznika 5, Silnik napedowy pompy jest zasilany z sieci kopalnianej poprzez
gY¥owny wylacznik 9,

W sklad elektronicznego sterownike dwuprogowego 1 wchodzq przektadnik pradowy 10, ste-
rownik dwuprogowo-pradowy 11, przekaZnik programowo-czasowy 12 i Zrédlo zasilania 13, Sterow-
nik dwuprogowo-pradowy 11 jest podigczony do przektadnika pradowego 10 w obwodzie zasilania
silnika napedowego pompy sprziony z przekaZnikiem programowo-czasowym 12, zasilanym z nieza-
leznego #Zrédta zasilania 13,

PrzekaZnik programowo-czasowy 12 sterownika 1 ztgcza cyklicznie przez stycznik 6 sil-
nik napedowy pompy. Praca silnika zostaje podtrzymana tylko w tym przypadku, je2eli prad ob-
cigzenia silnika ma wielko$é mieszczgca sie miedzy dolnym i gérnym progiem pradowym sterowni-
ka dwuprogowo-prgdowego 11, w elektronicznym sterowniku 1. Jezeli przy uruchomieniu pompy
prad obcigzenia silnika jest mniejszy lub wigkszy od wartosci progowych, nastgpuje wylgqczenie
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silnika po kilku sekundach, W czaslie pracy pompy silnik zostaje wylqczony w kazdym przypadiu
kiedy prad obcigZenia silnika spadnie ponizej progu dolnego lub wzrofnie powyzej progu gérne-
g0 sterownika dwuprogowo-pradowego 11, to znaczy w przypadku wypompowania wody badZ tez prze-
ciazenia silnika., ijcznik 5 umoiliwia w razie potrzeby uruchomienie i zatrzymanie pompy przez
obstugujgcego, co jest wygodne w przypadku znacznych odleglo$ci pompy od gléwnego wylgcznika 9.

Zastrze2enia patentowe

1. Uklad samoczynnego cyklicznego zalyczania i1 wylqczania silnika napedowego pompy
odwadniajacej, zawierajacy przekladnik pradowy, sterownik dwuprogowo-pradowy i przekazZnik
pProgramowo-czasowy, znamienny tym, 2e podigczony do przektadnika pradowego (10)
w obwodzie zasilania silnika napedowego, sterownik dwuprogowo-pradowy (11) do zataczania lub
wylaczania tego silnika, uzaleiniony od stopnia zanurzenia pompy w pompowanej wodzie majgcy
Jeden prég dziatania, odpowiadajacy wartoéci natezenia pradu silnika napedowego przy biegu ja-
Yowym pompy, @& drugi prég dzialrania odpowiadajqcy wartosci nate¢zenia jego pradu przy koszu
ssawnym pompy, zanurzonym w wodzie, Jest sprzezony z przekaZnikiem programowo-czasowym (12),
do jego cyklicznego nieprzerwanego sterowania.

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e jego elementy umieszczone
s3 wewngtrz aparaturowej komory (8) silnika napedowego z wyjatkiem wyprowadzonego na zewngtrz
pompy recznego tacznika (5).
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