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Tdmd keksint8 kohdistuu liikkuvan radiojdrjestelmdn lait~-
teistoon ilmeisen tehons&distdn mahdollistamiseksi yhdessd suurena
sdilyvdn liikennekapasiteetin kanssa jdrjestelmédssd, joka kdsittidi
ainakin yhden tukiaseman (keskusyksiké&n) ja joukon liikkuvia yksi-
kditd, jotka on jaettu joukkoon ryhmid, ja jossa tukiasemalle ke-
rdtty informaatio siirretddn jaksottaisesti liikkuvien vksik6iden
ryhmiin siten, ettd kukin ryhm# saa informaatio-osaansa varten ky-
seisessd jaksossa siirtoajan, jolloin kyseisessd liikkuvassa yksi-
k8ssd on vastaanotin, energialdhde, Joka on kytkettdvissd kysei-
seen vastaanottimeen ja siitd pois kytkentdvidlineen avulla, joka
toimii ensimmdisessd asennossa, jossa se pitdd energial&hteen p&a&l-
le kytkettynd, ja toisessa asennossa, jossa se pitdd energialdhteen
irtikytkettynd vastaanottimesta, sekd sisdiset ajanmittauselimet,
joihin voidaan vaikuttaa ryhmdkoodisignaalien avulla, jotka ovat
yksildlliset liikkuvan yksik®n ryhmdlle ja jotka ldhetetdin tuki-
asemalta ryhmdn kyseiseen jaksoon kuuluvan siirtoajan aikana, min-

kd lisdksi kytkentédvdline kyseisessi jaksossa on saatettuna ensim-
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miiseen asentoonsa ryhmdkoodisignaalien toimesta niin kauan kuin
vastaanotto siirtoajan kuluessa tapahtuu liikkuvassa yksik8ssd
sekd siirtyy ensimmiisestd asennostaan tolseen asentoonsa niin
pian kuin ryhmdkoodisignaali lakkaa kyseisen jakson aikana, ja
ajanmittauselimet saavat kytkentdvdlineen jdlleen ottamaan ensim-
miisen asennon ennalta midrdtyn vakiosuuruisen minimaikavadlin jal-
keen kahden toisiaan seuraavan jakson siirtoaikojen vdalilla.

Keksintd on tarkoitettu mm. kdytettdvdksi nk. radiohakujar-
jestelmdssd, josa kyseisiin liikkuviin yksikk®ihin voidaan vaikut-
taa tukiasemalta niin, ettd yksikdstd saadaan signaali, joka kiin-
nittdd yksik®n kdyttdjén huomion, jolloin t&md voi suorittaa en-
nalta middrdtyn toimenpiteen.

Timin kaltaisessa jdrjestelmdssd liikkuvat yksikOt on varus-
tettu virtaldhteelld kuivapariston, ladattavan akun, jne. muodossa,
jolle luonnollisista syistd halutaan antaa pienet ulkomitat. Téssd
voidaan mainita, ettd liikkuva yksikkd itse on kooltaan pieni, esim.
6 x 4 x 2 cm. Koska liikkuvien yksikk&jen vastaanottimet on pidet-
tivid toiminnassa, jotta ne voisivat vastaanottaa mahdolliset tuki-
aseman kutsut, on sen tidhden ongelmana tdmdn kaltaisessa jdrjestel-
missid vidlttdid lyhyin vdliajoin tapahtuva liikkuvien yksikk8jen pa-
ristojen vaihto taikka lataaminen.

Esilld olevalla keksinn®lld pyritddn aikaansaamaan sellainen
laitteisto, joka tekee mahdolliseksi olennaisen virran sddstdn il-
man ettd jdrjestelmdssd kokonaisuudessaan esiinty yhtdédn liikenne-
kapasiteetin menetystd.

Se mik#d pddasiassa voidaan katsoa olevan tunnusomaista td-
min keksinndn mukaiselle laitteistolle, kdy ilmi jdljempdnd seuraa-
van patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosasta. Erds nykyisin ehdotettu
toteutusmuoto, jolle on ominaista keksinn®n mukaiset tunnusmerkit,
tullaan selostamaan alla viitaten oheisiin piirustuksiin, Jjoissa

kuvio 1 esittdd lohkokaavion muodossa radiohakujdrjestel-
mddn sisdltyvdd tukiasemaa ja siihen kuuluvia liikkuvia yksikkdjé,

kuvio 2 esittdd lohko- ja vuokaavion muodossa kuvion 1 mu-
kaista tukiasemaa,

kuvio 3 esittdd kaavion muodossa jdrjestelmdssd kdytettavia
koodisignaaleja,

kuvio 4 esittdd kaavakuvan muodossa kuvion 1 mukaisen jar-

jestelmdn kunkin liikkuvan vksik®n rakenteen ja
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kuvio 5 esittdd kaavion muodossa jdrjestelmédssd kdytettd-
vid signaaleija.

Kuviossa 1 tukiasema (tai keskusyksikkd®) on esitetty pilk-
kuviivoitetun kehyksen 1 sis&ll4, jota tukiasemaa symbolisoidaan
koodilédhettimelld 2 ja sitd ohjaavalla yksik8lld 3. Kuvion mukai-
sesti jdrjestelmddn sisdltyv&dt liikkuvat yksikdt on jaettu ryhmiin
A, B, C...N, jolloin ryhmdn A liikkuvaa yksikk8d symbolisoidaan
viitenumerolla 4. Liikkuvien yksikk&jen lukumddrd kussakin ryhmds-
sd samoin kuin ryhmien lukumd&rd voi vaihdella keksinn&n kannalta
rajoituksetta. Radiohakujdrjestelmdssd on tukiasemalta 1 voitava
ldhettdd signaali jokaiseen liikkuvaan yksikk&6n siten, ettd ky-
seessd olevasta yksik®8std saadaan ilmaisu sen kdyttdjdlle, joka
tdlldin voi ottaa yhteyden ennalta mddrdttyyn paikkaan, esimerkik-
si puhelimitse.

Tdmdn keksinn®n mukaisesti tukiasema on jdrjestetty l&het-
tdmddn jaksottain tietoa liikkuvien yksikk®&jen ryhmille, jolloin
kunkin ryhmdn tiedonsiirtoaika voi kussakin tapauksessa vaihdella
tiedon mddrdstd riippuen. Kunkin ryhmdn tiedonsiirtoajan aikana
ldhetetddn my6s ryhmdlle tunnusomaiset ryhmdkoodisignaalit, jotka
voidaan lahettdd ajoittain kyseessd olevan siirtoajan kestdessa.
Kunkin ryhmdn vastaanottimet on viritetty omaan ryhmddn tarkoite-
tuille tieto- ja ryhmdkoodisignaaleille, ts. ryhmdn A liikkuvien
yksikk8jen vastaanottimet on viritetty ryhmdkoodille A, ryhmdn B
liikkuvien yksikk®jen vastaanottimet ryhmdkoodille B jne. Mainitut
tieto- ja ryhmdkoodisignaalit, jotka voivat olla ddnikoodimuodos-
sa, ldhetetddn mddrdtyin aikavdlein kuvion 3 mukaisesti, missd vas-
taava signaali on ilmoitettu kuvion 1 mukaisella ryhmdn merkinndl-
14.

Kuvio 2 esittdd kyseistd laitteistoa kuvion 1 mukaisessa
yksikdssd 3. Mainittu laitteisto kdsittdd mm. erddseen muistiin
sisdltyvdt osamuistit JONOA, JONOB ja JONOC, joihin tukiasemalle
tulevat kutsut varastoidaan. Kuhunkin osamuistiin on jdrjestetty
ajanmittauspiirit 5, 6 ja 7 sekd valitsija 8, joka kytkee eri osa-
muistit vuorollaan ldhettimeen.

Jotta laitteiston toiminnasta tulisi havainnollinen kuva,
tdmd esitetddn vuokaavion avulla pilkkuviivoitetussa kehyksessi 9.
Kyseessd oleva laitteisto voidaan toteuttaa sindnséd tunnetulla ta-

valla ja sindnsd tunnetulla tekniikalla ja on se edelleen yhtey-
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dessd lihettimeen symbolisesti esitetyn johtimen 10 kautta.

Kun valitsija on asetettu ldhettdmddn tietoa ensimmdisen
ryhmdn liikkuville yksikéille, tarkistetaan, onko ryhmédn osamuisti
tyhjd vai ei. Jos kyseessd olevaan osamuistiin on varastoituna kut-
suja, ndmid ldhetetddn, kunnes muisti on tyhjd. Sen jdlkeen tarkis-
tetaan, onko ryhmidkoodisignaali l&hetetty ennalta mddrdtyn vahim-
mdisajan kuluessa.

Erds tamin keksinndn ominaisuuksista on, ettd vastaanotti-
met kussakin liikkuvien yksikkdjen ryhmdssd ovat pddllekytkeyty-
neind pidiasiassa vain sen ajan, minkd tiedon ldhettdminen kyseessd
olevalle ryhmdlle kestdd, ts. vastaanottimet ovat poiskytkettyind
sopivasti suurehkon osan ajasta, jona ldhetystd ei tapahdu. Vaihte-
levien tietomidrien johdosta tdytyy ennalta mddrdtd nk. vdhimmdis-
aika kahden toisiaan seuraavan, samaan ryhmddn tulevan tiedonsiir-
ron vdlille, mikd aika on esitetty kirjaimella t kuviossa 3. Tuki-
aseman laitteisto kdsittdi sen tdhden laitteen, joka mittaa tdman
vihimmdisajan kullekin ryhmdlle, mikd laite kdynnistetddn sen jdl-
keen kun kdynnissd oleva siirto on loppuun suoritettu. Siirtyminen
ldhetyksestd ryhmddn B (valitsijan 8 vaikutuksesta) toimeenpannaan,
kun ldhetys ryhmdlle A on loppuun suoritettu. T4118in tdytyy mddra-
ti, onko viahimmdisaika ryhmdlle B kulunut loppuun vai ei. Jos asia
ei ole ndin, kytketddn viivepiirit niin, ettd ldhetystd ei toimeen-
panna ennen kuin liikkuvien yksikk8jen vastaanottimet on aktivoi-
tuneet.

Kuviossa 4, jonka tarkoituksena on esittdd kunkin liikkuvan
yvksik®én periaatteellista rakennetta, on yksikdn vastaanotin esi-
tetty viitenumerolla 11. Vastaanotin on viritetty ryhmdkoodi- Jja
tietosignaaleille, jotka on annettu yksikdn ryhmdlle, ja otettaes-
sa vastaan oikeat signaalit vastaanotin antaa ohjaussignaalin 1ldh-
t68nsd Ut. Liikkuva yksikkd k#sittdd myds aikapiirin, esimerkiksi
multivibraattorikytkenndn 12 muodossa, Jjoka voi olla sindnsd tun-
nettua lajia ja jonka sekd@ tulo in ettd 184htd ut ovat invertoivia.
Esimerkissd multivibraattorikytkenndn muodostaa astabiili multi-
vibraattori. Yksik®én virransy8ttbpiiri on esitetty viitenumerolla
13 ja yksikkddn sisdltyy myOs TAI-portti G, jonka tulot on liitet-
ty vastaanottimen 1&htd&n Ut ja multivibraattorikytkenndn 1dht&6n
ut sekd jonka 1dhtd ohjaa releen R muodossa olevaa kytkintd. Re-

leen kosketin K on kytketty yhdysjohtoon Ll virransy8tt8piirien 13
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ja vastaanottimen vdlille. Multivibraattorikytkentd on suoraan
kytketty virran sydtt&piireihin johdon L2 kautta.

Signaaleja vastaanotettaessa siirron aikana vastaanotti-
men 13hddn Ut taso on korkea, jolloin portin G 14htd on korkea.
Rele R saa sen tdhden vetovirran niin, ettd se pitdd koskettimen-
sa K suljettuna ja tdten tekee mahdolliseksi vastaanottimen sydt-
tdmisen virransySttSpiireistd 13. Invertoivan tulonsa kautta mul-
tivibraattori asettu signaalien siirron aikana ensimmdiseen asen-
toon, jossa multivibraattorin 1&ht® ut on korkea. Kun signaalit
hdvidvit siirron loputtua, tulee vastaanottimen 1dhddn taso mata-
laksi aiheuttaen multivibraattorin siirtymisen toiseen asentoonsa,
jossa sen 18htd on matala ja koska portin G molemmat tulot t&dlldin
ovat matalia, portin 1&8ht6 vaihtuu matalaksi. Tdmd aiheuttaa vuo-
rostaan releen R péddstdn, joka saa ailkaan sen, ettd piirit 13 kyt-
ketddn irti. Multivibraattorikytkenndn palautumisajan mddrddmén
ajan kuluttua multivibraattori palautuu ensimmdiseen asentoonsa,
missd sen 14ht8 ut on korkea, aiheuttaen releen R vedon ja piirin
13 kytkeytymisen vastaanottimeen, joka t&d11l86in aktivoidaan, jotta
se voisi vastaanottaa uuden ryhmikoodi- ja tietosignaalien eran.

Multivibraattorikytkenndn palautumisaika toisesta ensimmdi-
seen asentoon mddrdd ylld mainitun vdhimmdisajan, jolla siirrot
kyseessd olevalle liikkuvien yksikkdjen ryhmdlle esiintyvat.

Koska vastaanottimen aktivointiaikaa rajoitetaan esitetylla
tavalla, tapahtuu huomattava tehonsddstd jdrjestelmdssd sdilytetyn
korkean liikennekapasiteetin ohella.

Toteutusesimerkissd multivibraattorikytkentdd ohjataan ryh-
mikoodin pddttymiselld. Kuvion 5 tarkoituksena on esittdd esimerk-
ki ryhmdkoodi- ja tietosignaalien GA ja vastaavasti I, I, «..I,
rakenteesta.

Vastaanottimesta 11 on esitetty ainoastaan tdmdn keksinnOn
koskettamia osia ja niinpd ei esimerkiksi vastaanottimen piirejd,
jotka saavat aikaan kdyttdjén huomion kiinnittdmiseen tarvittavat
signaalit, ole esitetty.

Tidm3 keksint® ei ole rajoitettu ylldolevaan, esimerkkind
esitettyyn toteutusmuotoon vaan voidaan siind toteuttaa muunnoksia
jdljempdnd seuraavan patenttivaatimuksen puitteissa. Tdten esimer-
kiksi rele R ja valitsijat V1 ja V2 voidaan korvata vastaavilla

elektronisilla kytkenn&illd.
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Patenttivaatimus:

Laite liikkuvaan radiojdrjestelmd@dn ilmeisen tehonsddstdn
mahdollistamiseksi yhdessd suurena sdilyvdn liikennekapasiteetin
kanssa jdrjestelmdssd, joka kdsittdd ainakin yhden tukiaseman
(keskusyksik®n) ja joukon liikkuvia yksikditd (4), jotka on jaet-
tu joukkoon ryhmid, ja jossa tukiasemalle kerdtty informaatio
siirretddn jaksottaisesti liikkuvien yksikdiden ryhmiin siten,
ettd kukin ryhmd saa informaatio-osaansa varten kyseisessd jak-
sossa siirtoajan, jolloin kyseisessd liikkuvassa yksikOssd on
vastaanotin (11), energialdhde (13), joka on kytkettdvissd kysei-
seen vastaanottimeen ja siitd pois kytkentdvdlineen (12) avulla,
joka toimii ensimmdisessd asennossa, jossa se pitdd energialdhteen
pddlle kytkettynd, ja toisessa asennossa, jossa se pitdd energia-
lihteen irtikytkettynd vastaanottimesta, sekd sisdiset ajanmit-
tauselimet (12), joihin voidaan vaikuttaa ryhmdkoodisignaalien
avulla, jotka ovat yksil8lliset liikkuvan yksik®n ryhmdlle ja jot-
ka lihetetdidn tukiasemalta ryhmdn kyseiseen jaksoon kuuluvan siir-
toajan aikana, minkd lisdksi kytkentdvdline kyseisessd jaksossa on
saatettuna ensimmidiseen asentoonsa ryhmdkoodisignaalien toimesta
niin kauan kuin vastaanotto siirtoajan kuluessa tapahtuu liikku-
vassa yksik&ssd sekd siirtyy ensimmdisestd asennostaan toiseen
asentoonsa niin pian kuin ryhmdkoodisignaali lakkaa kyseisen jak-
son aikana, ja ajanmittauselimet saavat kytkentdvdlineen jdlleen
ottamaan ensimmidisen asennon ennalta mddrdtyn vakiosuuruisen mini-
miaikavdlin (t) jdlkeen kahden toisiaan seuraavan jakson siirtoai-
kojen vdlilld, tunnettu siitd, ettd informaation siirtoai-
ka tukiasemalta vastaavaan ryhmddn on kussakin tilanteessa muutet-
tavissa informaatiomddrdstid riippuvaisesti, ettd vastaavat yksi-
181liset ryhmdsignaalit ovat vdlittOmdsti ldhetettdvissd kyseisen
siirtoajan kuluessa, ja ettd tukiaseman l&hetyselimet on sovitet-
tu ryhmidkoodisignaaleja tunnustelemalla asettamaan liikkuvan ryh-
min informaation siirtoajan seuraavassa jaksossa liittymddn oleel-

lisesti suoraan vakiosuuruisen minimiaikavdlin (t) loppuun.
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Patentkrav:

Anordning vid ett mobilradiosystem f&r att mdjliggdra en
framtrddande effektbesparing med bibehdllen hdg trafikkapacitet
inom systemet som innefattar &tminstone en basstation (central-
enhet) och ett antal mobila enheter (4) som dr indelade i ett an-
tal grupper och ddr pd basstationen samlad information Bverfdres
periodiskt till grupperna av mobila enheter sd att varje grupp
fér sin del av informationen erh&ller i resp. period en &verfd-
ringstid, varvid resp. mobila enhet uppvisar en mottagare (11),
en energikdlla (13), vilken 8r in- och urkopplingsbar till resp.
frdn mottagaren medelst ett kopplingsdon (12) som arbetar med ett
férsta ldge didr det hdller energikdllan inkopplad till och ett
andra lédge ddr det hdller energik&llan bortkopplad fr&n mottaga-
ren, samt interna tidmdtningsorgan (12) som &r pdverkbara medelst
gruppkodsignaler unika f&r den mobila enhetens grupp och utsinda
fran basstationen under gruppens Overfdringstid i resp. period,
varjémte kopplingsdonet i resp. period &r p&verkat till sitt f&rs-
ta ldge sa ld&nge mottagning under Overfdringstiden sker i den mo-
bila enheten av gruppkodsignalerna samt 8vergdr fran sitt f&rsta
ldge till sitt andra ldge i resp. period s& snart gruppkodsigna-
lerna upphdr i perioden ifrdga och tidmdtningsorganen paverkar
kopplingsdonet till att 4terigen inta det f8rsta ldget efter ett
f8rutbestdmt kostant minimumintervall (t) mellan Overfbringsti-
derna i tvd efter varandra f6ljande perioder, k & nne te c k -
n a d ddrav, att 6verfdringstiden f8r informationen fr&n bassta-
tionen rill resp. grupp vid varje tillfdlle &4r varierbar i beroen-
de av informationsméngden, att resp. unika gruppsignaler &r inter-
mittent sé&ndbara under ifrdgavarande &verf®ringstid och att bas-
stationens sdndningsorgan dr anordnade att genom avkdnning av
gruppkodsignalerna f6rldgga 8verfdringstiden f&r den mobila grup-
pens information i den efterfdljande perioden vidsentligen i di-

rekt anslutning till det konstanta minimumintervallets (t) slut.

Viitejulkaisuja~-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:~AnsSkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F3rbunds-
republiken(DE) 2 251 650 (H 04 Q 7/04)
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