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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 20日 (2005.5.20)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 に 印 加 す る 静 磁 場 を 発 生 す る 静 磁 場 発 生 手 段 と 、 前 記 被 検 体 に 印 加 す る 互 い に 異
な る ３ 方 向 の 傾 斜 磁 場 を 発 生 す る 傾 斜 磁 場 発 生 手 段 と 、 前 記 被 検 体 に 印 加 す る 高 周 波 磁 場
パ ル ス を 発 生 す る 高 周 波 磁 場 パ ル ス 発 生 手 段 と 、 前 記 被 検 体 か ら 発 生 す る を 検
出 す る 信 号 検 出 手 段 と 、 該 信 号 検 出 手 段 に よ り 得 ら れ た に 基 づ い て 画 像 を 再 構
成 す る 信 号 処 理 手 段 と 、 該 信 号 処 理 手 段 に よ り 再 構 成 さ れ た 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、

前 記 各 手 段 を 制 御 す る 制 御
手 段 と を 備 え て な る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、
　 前 記 制 御 手 段 は 、

こ と を 特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 制 御 手 段 は 、

請 求 項
１ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 手 段 は 、

請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン
グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　

Ｎ Ｍ Ｒ 信 号
Ｎ Ｍ Ｒ 信 号

前 記 被 検 体 の 観 察 部 位 に お け る 磁 化 の 縦 緩 和 時 間 と 横 緩 和 時 間 よ り 短 い 繰 り 返 し 時 間 で 前
記 高 周 波 磁 場 パ ル ス が 該 被 検 体 の 観 察 部 位 に 印 加 さ れ る よ う に

前 記 観 察 部 位 の 磁 化 が 定 常 状 態 に お い て 該 観 察 部 位 か ら 発 生 す る Ｎ Ｍ
Ｒ 信 号 に 印 加 す る 前 記 傾 斜 磁 場 の エ ン コ ー ド 量 を 制 御 し て 、 前 記 定 常 状 態 に お け る Ｎ Ｍ Ｒ
信 号 を ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 す る

前 記 被 検 体 に 前 記 高 周 波 磁 場 パ ル ス と ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 を
印 加 し て 撮 像 面 を 選 択 し た 後 に 位 相 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と 周 波 数 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 を 印
加 し て 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に ２ 次 元 位 置 情 報 を 付 与 し て ２ 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 際 、 前 記 定 常
状 態 に お い て 検 出 さ れ る 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ２ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 す る

前 記 被 検 体 に 前 記 高 周 波 磁 場 パ ル ス と ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と
位 相 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と 周 波 数 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 を 印 加 し て 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に ３ 次 元
位 置 情 報 を 付 与 し て ３ 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 際 、 前 記 定 常 状 態 に お い て 検 出 さ れ る 前 記 Ｎ
Ｍ Ｒ 信 号 を ３ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 す る

前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 定 常 状 態 に 到 達 し た 直 後 と そ の 後 に お い て 検 出 さ れ た Ｎ Ｍ Ｒ 信 号
に 印 加 さ れ る 位 相 エ ン コ ー ド 量 又 は ／ 及 び ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 量 を 、 該 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 が 充 填



【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 制 御 手 段 は 、

【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 は 、 被 検 体 に 印 加 す る 静 磁 場 を 発 生 す る
静 磁 場 発 生 手 段 と 、 被 検 体 に 印 加 す る 互 い に 異 な る ３ 方 向 の 傾 斜 磁 場 を 発 生 す る 傾 斜 磁 場
発 生 手 段 と 、 被 検 体 に 印 加 す る 高 周 波 磁 場 パ ル ス を 発 生 す る 高 周 波 磁 場 パ ル ス 発 生 手 段 と
、 被 検 体 か ら 発 生 す る を 検 出 す る 信 号 検 出 手 段 と 、 信 号 検 出 手 段 に よ り 得 ら れ
た に 基 づ い て 画 像 を 再 構 成 す る 信 号 処 理 手 段 と 、 信 号 処 理 手 段 に よ り 再 構 成 さ
れ た 画 像 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、

各 手
段 を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 備 え 、 制 御 手 段 は 、

こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 を 調 整 す る こ と に よ
り 、 表 示 画 像 の 画 質 特 に コ ン ト ラ ス ト に 影 響 を 与 え る ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 す な わ ち ｋ 空 間
の 中 心 部 分 に 、 定 常 状 態 に お い て 検 出 さ れ た 安 定 な を 割 り 付 け る 。
、 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 に 信 号 強 度 の 変 動 の 大 き い 過 渡 状 態 に お い て 検 出 さ れ た
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さ れ る ２ 次 元 ｋ 空 間 又 は ３ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 の 位 置 に 対 応 す る 量 で 制 御 す る 請 求
項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 定 常 状 態 に お い て 検 出 さ れ た 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 が 充 填 さ れ る 前 記 ３
次 元 ｋ 空 間 の 領 域 が 、 ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 軸 と 位 相 エ ン コ ー ド 軸 で 形 成 さ れ る 面 で 円 形 に
な る よ う に 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を 充 填 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 観 察 部 位 の 磁 化 が 過 渡 状 態 に お い て 検 出 さ れ る 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を
前 記 ２ 次 元 ｋ 空 間 又 は 前 記 ３ 次 元 ｋ 空 間 の 高 周 波 領 域 内 に 充 填 す る ２ 又 は ３ に 記 載 の 磁 気
共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

前 記 過 渡 状 態 に お い て 検 出 さ れ た 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を 、 ２ 次 元 ｋ 空 間 又
は ３ 次 元 ｋ 空 間 の 高 周 波 領 域 内 の 位 置 に 対 応 す る 量 で 制 御 す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 磁 気 共 鳴
イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

前 記 制 御 手 段 は 、 所 望 の 対 象 を 励 起 し て 飽 和 さ せ る ス ピ ン プ レ パ レ ー シ ョ ン パ ル ス を 印
加 し た 後 に 、 前 記 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 の ｋ 空 間 へ の 充 填 制 御 を 行 う 請 求 項 １ 乃 至 ７ に 記 載 の 磁 気 共
鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 被 検 体 か ら 取 得 さ れ る 心 電 波 形 に 基 づ き Ｒ 波 を 感 知 し た 時 か ら 次
の Ｒ 波 を 感 知 す る ま で の 時 間 を 計 測 ウ ィ ン ド ウ と し て 設 定 し 、 前 記 計 測 ウ ィ ン ド ウ 単 位 で
撮 像 シ ー ケ ン ス を 繰 り 返 し て 前 記 定 常 状 態 に お け る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に
充 填 す る 請 求 項 １ 乃 至 ８ に 記 載 の 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。

Ｎ Ｍ Ｒ 信 号
Ｎ Ｍ Ｒ 信 号

被 検 体 の 観 察 部 位 に お け る 磁 化 の 縦 緩 和 時 間 と 横 緩 和 時
間 よ り 短 い 繰 り 返 し 時 間 で 高 周 波 磁 場 パ ル ス が 被 検 体 の 観 察 部 位 に 印 加 さ れ る よ う に

観 察 部 位 の 磁 化 が 定 常 状 態 に お い て 観 察 部
位 か ら 発 生 す る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に 印 加 さ れ る 傾 斜 磁 場 の エ ン コ ー ド 量 を 制 御 し て 、 定 常 状 態 に
お け る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 す る

傾 斜 磁 場 の エ ン コ ー ド 量 （ 例 え ば 、 位 相 エ ン コ ー ド 量 ）

Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 こ れ に よ り
Ｎ Ｍ Ｒ 信 号



が 充 填 さ れ る 場 合 に 比 べ て 、 撮 像 画 像 の ア ー チ フ ァ ク ト を 抑 制 し て 画 質 特 に コ ン ト ラ ス ト
を 向 上 す る こ と が で き る 。

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 制 御 手 段 は 、

過 渡 状 態 に お い て 検 出 さ れ た 核 磁 気 共 鳴 信 号 す な わ ち
磁 化 が 変 化 を 続 け て い る 不 安 定 な 特 性 を 有 す る 信 号 を 、 画 質 特 に コ ン ト ラ ス ト に 影 響 を 与
え な い ｋ 空 間 の 高 周 波 領 域 す な わ ち 端 部 に 割 り 付 け る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 定 常 状
態 に お い て 検 出 さ れ た 信 号 の み を 用 い て ｋ 空 間 を 充 填 す る 場 合 に 比 べ て 、 ｋ 空 間 に デ ー タ
を 充 填 す る 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 制 御 手 段 は 、

こ れ
に よ り 、 ス ピ ン プ レ パ レ ー シ ョ ン パ ル ス 例 え ば 脂 肪 抑 制 パ ル ス に よ り 脂 肪 プ ロ ト ン を 選 択
的 に 励 起 し て 脂 肪 信 号 を 飽 和 さ せ 、 か つ 制 御 手 段 の 高 速 撮 像 機 能 に よ り 磁 化 の 定 常 状 態 に
お け て 検 出 さ れ た 核 磁 気 共 鳴 信 号 を ｋ 空 間 の 中 心 部 に 割 り 付 け る こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 割 り 付 け ら れ た ｋ 空 間 に 基 づ い て 画 像 を 構 成 す る と 、 脂 肪 信 号 を 抑 制 し な が ら 、 ア ー
チ フ ァ ク ト の 発 生 を 抑 制 し た 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
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こ こ で の Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 と は 、 核 磁 気 共 鳴 信 号 （ nuclear magnetic
 resonance信 号 ） で あ る 。

被 検 体 に 高 周 波 磁 場 パ ル ス と ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 を 印 加 し
て 撮 像 面 を 選 択 し た 後 に 位 相 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と 周 波 数 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 を 印 加 し て
Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に ２ 次 元 位 置 情 報 を 付 与 し て ２ 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 際 、 定 常 状 態 に お い て 検
出 さ れ る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ２ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 で き る 。 ま た 、 被 検 体 に 高 周 波
磁 場 パ ル ス と ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と 位 相 エ ン コ ー ド 傾 斜 磁 場 と 周 波 数 エ ン コ ー ド
傾 斜 磁 場 を 印 加 し て Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に ３ 次 元 位 置 情 報 を 付 与 し て ３ 次 元 画 像 を 再 構 成 す る 際 、
定 常 状 態 に お い て 検 出 さ れ る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ３ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 で き る 。 こ
の と き の 制 御 手 段 は 、 制 御 手 段 は 、 定 常 状 態 に 到 達 し た 直 後 と そ の 後 に お い て 検 出 さ れ た
Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 に 印 加 さ れ る 位 相 エ ン コ ー ド 量 又 は ／ 及 び ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 量 を 、 Ｎ Ｍ Ｒ 信
号 が 充 填 さ れ る ２ 次 元 ｋ 空 間 又 は ３ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 の 位 置 に 対 応 す る 量 で 制 御
で き る 。 ま た 、 ３ 次 元 ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を 充 填 す る 場 合 は 、 定 常 状 態 に
お い て 検 出 さ れ た Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 が 充 填 さ れ る ３ 次 元 ｋ 空 間 の 領 域 が 、 ス ラ イ ス エ ン コ ー ド 軸
と 位 相 エ ン コ ー ド 軸 で 形 成 さ れ る 面 で 円 形 に な る よ う に Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を 充 填 で き る 。 ま た 、
制 御 手 段 は 、 観 察 部 位 の 磁 化 が 過 渡 状 態 に お い て 検 出 さ れ る Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を ２ 次 元 ｋ 空 間 又
は ３ 次 元 ｋ 空 間 の 高 周 波 領 域 内 に 充 填 で き る 。 こ の と き の 制 御 手 段 は 、 過 渡 状 態 に お い て
検 出 さ れ た Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 を 、 ２ 次 元 ｋ 空 間 又 は ３ 次 元 ｋ 空 間 の 高 周 波 領 域 内 の 位 置 に 対 応 す
る 量 で 制 御 で き る 。 こ れ に よ れ ば 、

所 望 の 対 象 を 励 起 し て 飽 和 さ せ る ス ピ ン プ レ パ レ ー シ
ョ ン パ ル ス を 印 加 し た 後 に 、 Ｎ Ｍ Ｒ 信 号 の ｋ 空 間 へ の 充 填 制 御 を 行 う こ と が で き る 。

ま た 、 被 検 体 か ら 取 得 さ れ る 心 電
波 形 に 基 づ き Ｒ 波 を 感 知 し た 時 か ら 次 の Ｒ 波 を 感 知 す る ま で の 時 間 を 計 測 ウ ィ ン ド ウ と し
て 設 定 し 、 計 測 ウ ィ ン ド ウ 単 位 で 撮 像 シ ー ケ ン ス を 繰 り 返 し て 定 常 状 態 に お け る Ｎ Ｍ Ｒ 信
号 を ｋ 空 間 の 低 周 波 領 域 内 に 充 填 す る こ と が で き る 。
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