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Zusammenfasung

Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung einer Fliissigkeit,
insbesondere von Trinkwasser, Riickschlagventil und zum Einsatz in der

Vorrichtung geeignete Gasentnahmearmatur

Eine bekannte Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung von Trinkwasser umfasst
einen Sauerstoff-Druckbehalter (2) enthaltend gasférmigen Sauerstoff unter
Druck, der mit einem Ventil (3) verschlieRbar ist, einen mit dem Ventil (3) zusam-
menwirkenden Druckregler (4), mit einem Fliissigkeitsmodul, umfassend eine
Mischkammer (5) fur die Aufnaﬁme der Flussigkeit und einer Entnahmeeinheit
(11; 12; 13) zum Ablassen der Fliissigkeit, und eine mit dem Druckregler (4) ver-
bundenen Sauerstoffleitung (6), die in die Mischkammer (5) miindet. Um hiervon
ausgehend eine kompakte und betriebssichere Vorrichtung zur Anreicherung ei-
ner Flussigkeit, insbesondere von Trinkwasser, mit Sauerstoff mit der Moglichkeit
einer sofortigen Entnahme der sauerstoffangereicherten Fliissigkeit anzugeben,
die auch fur den Hausgebrauch gefahrlos eingesetzt werden kann, wird erfin-
dungsgemaf vorgeschlagen, dass das Ventif als Ruckschlagventil (3) ausgebildet
ist, das ein Ventilgehause mit einer sich in axialer Richtung (18) erstreckenden
Innenbohrung aufweist, in der ein Ventilstift zwischen Offen- und Geschlossen-
stellung einer Ventildichtung axial verschiebbar gefiihrt ist, und dass das Riick-
schlagventil (3) mittels Gewinde mit einem Druckminderer (4) verbunden ist, der
einen den Ventilstift in Offenstellung bewegenden Offnungspin aufweist, wobei
eine Dichteinheit vorgesehen ist, die beim Herstellen der Gewindeverbindung zwi-
schen Rickschlagventil (3) und Druckminderer (4) die Innenbohrung nach aufen
abdichtet, bevor der Ventilstift die Ventildichtung 6ffnet (Fig. 3
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung
einer Flussigkeit, insbesondere von Trinkwasser, mit einem Sauerstoff-
Druckbehalter enthaltend gasférmigen Sauerstoff unter Druck, der mit einem Ven-
til verschlieRbar ist, mit einem mit dem Ventil zusammenwirkenden Druckregler,
mit einem Flissigkeitsmodul, umfassend eine Mischkammer fiir die Aufnahme der
Flussigkeit und einer Entnahmeeinheit zum Ablassen der Flussigkeit, und einer
mit dem Druckregler verbundenen Sauerstoffleitung, die in die Mischkammer

miindet.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Riickschlagventil zur Montage auf einem Sau-
erstoff-Druckbehélter in Verbindung mit einem Druckminderer, mit einem Ventil-
gehause, das eine sich in axialer Richtung erstreckende Innenbohrung aufweist,
in der ein Ventilstift unter Einwirkung eines im Druckminderer ausgebildeten Off-
nungspins zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventildichtung axial
verschiebbar gefiihrt ist, und mit einem Gewinde zum Herstellen einer Gewinde-

verbindung mit dem Druckminderer.

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Gasentnahmearmatur flr einen Sauer-
stoff-Druckbehalter, insbesondere zum Einsatz in einer Vorrichtung zur Sauer-
stoffanreicherung einer Flissigkeit, umfassend ein Riickschlagventil mit einem
Ventilgehause, das eine sich in axialer Richtung erstreckende Innenbohrung auf-
weist, in der ein Ventilstift unter Einwirkung eines im Druckminderer ausgebildeten
Offnungspins zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventildichtung axial

verschiebbar gefuhrt ist, und das mittels Gewinde mit einem Druckminderer, der



einen den Ventilstift in Offenstellung bewegenden Offnungspin aufweist, verbind-
bar ist.

Seit bekannt geworden ist, dass physiologische Prozesse im Organismus durch
erhohten Sauerstoff-Partialdrucks im Blut beguinstigt werden, sind eine Vielzahl
prophylaktischer, kurativer sowie therapeutischer Methoden unter Einsatz von
sauerstoffangereicherten Flussigkeiten vorgeschlagen worden. Insbesondere
kénnen durch orale Aufnahme von Sauerstoff iber das Trinkwasser eine Reihe
von Beschwerden, wie Durchblutungsstérungen, Lungen- und Atemwegserkran-
kungen, Herz- und Gefalfunktionsstérungen, Hypoventilation, Stérungen der Zell-
atmung, Anamie, Enzymdefekte, Vergiftungen, Mikrozirkulationsstérungen, Migra-
ne, gastrointestinale Beschwerden, Immunschwache, Midigkeit, Abgeschlagen-

heit und Leistungsschwéche sowie psychovegetative Stérungen gelindert werden.

Die im Handel erhéltlichen, mit Sauerstoff angereicherten Wasser gelten im Sinne
der Trinkwasserverordnung als Trinkwasser und werden in verschiedenen Dosie-
rungen von 30 bis 120 mg Sauerstoff pro Liter Trinkwasser angeboten. Beispiels-
weise wird in der WO-A-95/32796 eine trinkbare, wassrige Flussigkeit, die mit

Sauerstoff angereichert ist, und ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Herstel-

lung der Flussigkeit beschrieben.

Bei Raumtemperatur und Atmospharendruck I6sen sich in einem Liter Wasser
etwa 7 mg Sauerstoff. Die zur Anreicherung von Trinkwasser mit Sauerstoff ge-
eigneten Anlagen werden wegen der erhohten Sicherheitshestimmungen beim
Umgang mit Sauerstoff (gegeniiber beispielsweise Kohlendioxid) in erster Linie in
gastronomischen Betrieben, Kantinen oder im medizinischen Bereich aufgestellt.
Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, die zum Versetzen von Leitungswasser
mit Kohlendioxid gangigen Geréte fur den Privathaushalt fiir eine Sauerstoffanrei-
cherung von Trinkwasser einzusetzen. Eine derartige Vorrichtung ist zum Beispiel
in der DE 100 54 820 A1 beschrieben. Dabei werden Sauerstoff und Trinkwasser
auf getrennten Wegen in eine Mischkammer eingebracht, die sich innerhalb eines
Injektors befindet, der einerseits mit einer Sauerstoffpatrone und andererseits mit

einem Flussigkeitsvorratsbehélter verbunden ist.



Eine unkontrolliertes Freisetzen von Sauerstoff aus Druckgasbehaltern kann zu
Vergiftungen oder Veratzungen fuhren und geht mit einer Explosions- und Brand-
gefahr einher. Diese Gefahren bestehen beim Einsatz von Kohlendioxid nicht, so
dass die handelsublichen Sodawassergerate in dieser Hinsicht nicht ausgelegt
und daher fur eine Trinkwasseraufbereitung unter Anreichern mit Sauerstoff nicht
geeignet sind. Andererseits besteht aus Kostengriinden und wegen der geringen
Haltbarkeit sauerstoffhaltiger Wéasser ein Bedarf, Trinkwasser auch im Privat-

haushalt mit Sauerstoff versetzen zu kénnen.

Die allgemein ublichen Riickschlagventile und Gasentnahmeapparturen der ein-
gangs genannten Gattung sind im Hinblick auf die erhéhten Sicherheitsanforde-
rungen beim Umgang mit Sauerstoff unter hohem Druck nicht uneingeschrankt

einsetzbar, insbesondere wenn es um den Einsatz im Privathaushalt geht.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine kompakte und
betriebssichere Vorrichtung zur Anreicherung einer Flissigkeit, insbesondere von
Trinkwasser, mit Sauerstoff mit der Moglichkeit einer sofortigen Entnahme der

sauerstoffangereicherten Flussigkeit anzugeben, die auch fir den Hausgebrauch

gefahrlos eingesetzt werden kann.

Weiterhin liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Riickschlagventil, das im
Hinblick auf Sicherheit beim Umgang mit Sauerstoff unter hohem Druck optimiert
ist, und eine zum Einsatz in der oben erwéhnten Vorrichtung zur Sauerstoffanrei-

cherung geeignete Gasentnahmeappartur bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung aus-
gehend von der eingangs genannten Vorrichtung erfindungsgemaR dadurch ge-
|6st, dass das Ventil als Riickschlagventil ausgebildet ist, das ein Ventilgehause
mit einer sich in axialer Richtung erstreckenden Innenbohrung aufweist, in der ein
Ventilstift zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventildichtung axial
verschiebbar gefuhrt ist, und dass das Rickschlagventil mittels Gewinde mit ei-
nem Druckminderer verbunden ist, der einen den Ventilstift in Offenstellung be-
wegenden Offnungspin aufweist, wobei eine Dichteinheit vorgesehen ist, die beim

Herstellen der Gewindeverbindung zwischen Ruickschlagventil und Druckminderer
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die Innenbohrung nach auRen abdichtet, bevor der Ventilstift die Ventildichtung
6ffnet.

Die erfindungsgeméafe Vorrichtung genlgt erhéhten Sicherheitsanforderungen

beim Umgang mit reinem Sauerstoff. Hierzu tragen insbesondere folgende Ge-

staltungsmerkmale bei:

o Der Sauerstoff-Druckbehélter ist mit einem Ventil in Form eines Riickschlag-

ventils verschlossen, das ein Ventilgehause mit einer Innenbohrung aufweist,
durch die sich ein Ventilstift erstreckt, der darin axial verschiebbar gefiihrt ist.
Die Ventildichtung wird durch axiales Verschieben des Ventilstifts in der In-
nenbohrung gedffnet oder geschlossen. Die Art und Weise der Betatigung des
Ventilstifts ist fiir einen Laien nicht erkennbar — im Gegensatz zu einem aufer-
lich sofort erkennbaren Absperrorgan, wie etwa einem Handrad — so dass die
Gefahr einer Fehlbedienung durch unbeabsichtigtes Offnen des Riickschlag-
ventils ausgeschlossen ist. Die Ventildichtung lasst sich nur unter Kraftanwen-
dung gegen den Innendruck des Druckbehalters mittels besonderem Werk-

zeug 6ffnen.

Weiterhin ist das Ruckschlagventil mittels Gewinde mit einem Druckminderer
verbunden, der einen auf den Ventilstift einwirkenden Offnungspin aufweist.
Der Ventilstift wird somit Uber einen in dem Druckminderer vorgesehenen Off-
nungspin betatigt. Durch den Einsatz des Druckminderers wird die Gefahr,
dass der Sauerstoff mit dem im Druckbehalter herrschenden Druck in die Um-

gebung gelangt, weiter gemindert.

Hierzu tragt insbesondere eine Dichteinheit bei, die gewahrleistet, dass beim
Herstellen der Gewindeverbindung zwischen Riickschlagventil und Druckmin-
derer die Innenbohrung des Ruckschlagventils nach auften abgedichtet ist,
und zwar bevor der Offnungspin auf den Ventilstift so einwirken kann, dass
sich dieser in Offenstellung bewegt. Die Dichteinheit gewahrleistet bereits
Dichtheit nach aulen, sobald die tragenden Gewindeginge der Gewindever-

bindung im Eingriff sind, und zwar, ohne dass das Riickschlagventil gedffnet

ist.



Durch diese Dichteinheit wird somit sichergestellt, dass das Riickschlagventil

durch Betétigen des Ventilstifts erst dann geéffnet werden kann, wenn Rick-

schlagventil und Druckminderer hinreichend verbunden und Gber die Dichtein-
heit eine Abdichtung nach aufen bereits gewahrleistet ist. Somit kann Sauer-
stoff mit dem im Sauerstoff-Druckbehélter herrschenden Hochdruck beim Auf-
schrauben des Druckminderers auf das Riickschlagventil nicht in die Umge-

bung gelangen.

Dies gilt umgekehrt auch beim Abschrauben des Druckminderers. Hierbei wird
zunachst die Ventildichtung des Riickschlagventils geschlossen, indem der
Offnungspin durch das Lésen der Gewindeverbindung vom Ventilstift abgeho-
ben wird. Gleichzeitig gewé&hrleistet die Dichteinheit noch die Dichtheit der In-
nenbohrung nach auBen, solange noch die tragenden Gewindegange im Ein-

griff miteinander sind. -

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung ist geeignet zur Anreicherung einer beliebigen
trinkbaren FlUssigkeit mit Sauerstoff. In erster Linie ist sie zur Sauerstofi-
Anreicherung von Leitungswasser (Trinkwasser) im Privathaushalt zum sofortigen
Genuss konzipiert. Sie kann aber auch zur Sauerstoff-Anreicherung anderer
wassriger Flissigkeiten, wie Mineralwasser, Heilwasser oder Saften eingesetzt
werden, sofern der Sauerstoff in Verbindung mit den in der Fliissigkeit enthalte-
nen Komponenten keine nachteiligen Wirkungen entfaltet. Die erfindungsgemaie
Vorrichtung genligt hohen sicherheitstechnischen Anforderungen und sie zeichnet
sich durch hohe Betriebssicherheit aus. Sie kann daher gefahrlos zur Sauerstoff-
Anreicherung von Flussigkeiten im privaten Haushalt eingesetzt werden, so dass
die entsprechend angereicherten Flussigkeiten zum sofortigen Genuss zur Verfi-

gung stehen.

Als besonders ginstig hat es sich erwiesen, wenn die Dichteinheit ein an einer
Dichtflache anliegendes Dichtungselement, das im Ventilgehause fixiert ist, um-

fasst.

Dadurch dass das Dichtungselement am Ventilgehause fixiert ist — und nicht am
Druckminderer — wird das Dichtungselement zusammen mit dem leeren Sauer-

stoff-Druckbehalter als Leergut an einen Fachbetrieb zum Wiederbefllen zurtck-
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gegeben. Dort kann ein Fachmann die Funktionstiichtigkeit des Dichtungsele-

ments Uberprifen und dieses erforderlichenfalls austauschen.

Vorzugsweise ist das Dichtelement als oberer Dichtring ausgebildet, der in einer
Ringnut in der Innenbohrung des Ventilgehduses angeordnet ist, und der an der

Mantelflache des Offnungspins dichtend anliegt.

Die Dichteinheit umfasst somit eine Dichtflache am Offungspin, der Bestandteil
des Druckminderers ist, wobei die Dichtflache im Eingriff mit einem im Riick-
schlagventil vorgesehenen oberen Dichtring ist. Dichtflache und Dichtring kommen
in Eingriff, sobald die tragenden Gewindegénge der Gewindeverbindung im Ein-
griff sind und bevor das Ruckschlagventil mittels des Offnungspins 6ffnen kann.
Dadurch, dass der Dichtring in eine Ringnut der Innenbohrung des Ventilgehau-
ses eingelegt ist, ist er zum einen fur einen Laien kaum sichtbar und zum anderen
in der Innenbohrung nur schwer zugénglich und auBerdem vor Schmutz und Be-
schadigung geschitzt. Die Gefahr einer Beeintrachtigung der Dichtungsfunktion

durch Manipulationen oder Umwelteinfliisse ist somit verringert.

Es hat sich besonders bewahrt, wenn der Offnungspin Bestandteil eines Regler-

gehauses ist.

Der Offnungspin ist mit dem Gehause des Druckminderers fest verbunden und
somit nicht beweglich. Dadurch werden potentielle Leckagen im Hochdruckbe-

reich des Druckminderers von vorne herein vermeiden.

Vorteilhafterweise erstreckt sich das Ventilgehause teilweise in den Sauerstoff-
Druckbehalter, wobei die Ventildichtung in diesem Teil des Ventilgehauses vorge-

sehen ist.

Die Ventildichtung ist somit in einem Bereich angeordnet, der von der Wandung
des Sauerstsoff-Druckbehalters umgeben ist. Dadurch wird selbst bei einem Ab-
riss des Riickschlagventils in einem Bereich auferhalb dieser Wandung die
Dichtheit des Ventils weiter gewahrleistet, wenn die Ventildichtung nur gegen den
Druck im Druckbehélter gedffnet werden kann. Insoweit ist das Riickschlagventil

eigensicher,



Eine weitere Verbesserung hinsichtlich der Betriebssicherheit der Vorrichtung er-

gibt sich, wenn die Ventildichtung innerhalb des Ventilgehauses gekammert aus-
gebildet ist.

Die Ventildichtung ist zur Erhéhung der Sicherheit zusatzlich innerhalb des Ventil-
gehauses gekammert, somit nur schwer zuganglich und nur mit Spezialwerkzeug
zu entfernen. Dadurch werden Fehlfunktionen der Vorrichtung durch unbeabsich-
tigtes Hantieren und Entfernen der Ventildichtung vermieden. AuRerdem tragt die
zusatzliche Kammerung zum Schutz der Ventildichtung vor Verschmutzung und

Beschadigung bei.

Dabei hat es sich bewéhrt, dass die Ventildichtung als ein am Ventilstift fixierter
unterer Dichtring ausgebildet ist, der in geschlossenem Zustand gegen eine am
Ventilgehéduse ausgebildete und den Ventilstift umgebende Ringflache dichtend
anliegt, wobei Ringflache und unterer Dichtring von einer mit diesem axial beweg-

baren Kammer umgeben sind.

Der untere Dichtring ist am Ventilstift fixiert, so dass er sich bei axialer Verschie-
bung des Ventilstiftes mit diesem von dem Dichtsitz gegen den Innendruck im
Druckbehélter entfernt und das Ventil 6ffnet. Der Dichtsitz ist dabei in Form einer

den Ventilstift umgebenden Ringflache am Ventilgehduse ausgebildet.

Die Kammerung der Ventildichtung besteht vorzugsweise in einer die Ringflache
und den unteren Dichtring umgebenden, und mit diesem axial bewegbaren Kam-
mer. Die axial bewegliche Kammer folgt der Bewegung des Dichtrings, umgibt

diesen und schitzt ihn so vor Beschadigung.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, dass das Ventilgehause einen aus
dem Druckbehélter ragenden oberen Rand aufweist, gegeniiber dem der Ventil-

stift abgesenkt ist.

Der in der Innenbohrung axial beweglich gelagerte Ventilstift hat ein oberes Ende,
das aus der Innenbohrung nicht herausragt, sondern im Gegenteil, gegenuber
dem oberen Rand der Innenbohrung abgesenkt ist. Der in der Innenbohrung ab-

gesenkte Ventilstift ist nicht chne weiteres zuganglich. Je nach Durchmesser der



Innenbohrung kann er beispielsweise nicht mit einem Finger betatigt werden. Die

Gefahr von Manipulationen und Fehlbedienungen ist somit deutlich verringert.

Weiterhin hat es sich als giinstig erwiesen, wenn das Ventilgehause ein Konus-

gewinde zur Verschraubung mit dem Druckbehalter aufweist,

Durch das Konusgewinde wird einerseits eine hohe Dichtheit ohne Zuhilfenahme
zusatzlicher Dichtmittel erreicht, und andererseits wird eine feste Verbindung er-
reicht, die nur mit Spezialwerkzeugen gedffnet werden kann. Das Konusgewinde

ist beispielsweise als genormtes Kleinkonusgewinde gemaR DIN 477 ausgebildet.

Es hat sich weiterhin bewahrt, das Gewinde zur Verbindung mit dem Druckminde-
rer als HochdruckanschluRgewinde auszubilden. Bej dem Hochdruckanschlufge-
winde handelt es sich um ein hochdruckfestes, jedoch wenig gebréuchliches und
vorzugsweise speziell an die erfindungsgemaie Vorrichtung angepasstes Gewin-
de, vorzugsweise um ein Feingewinde. So ist sichergestellt, dass nur die vorgese-
henen und aufeinander abgestimmten Bauteile (Druckminderer und Ruckschlag-

ventil) miteinander verschraubt werden kénnen.

Es hat sich als besonders giinstig herausgestellt, wenn das Ventilgehduse mit
einem Hochdruckanschlussgewinde in Form eines Aullengewindes mit Zentrier-
stutzen versehen ist, der eine Lange von mindestens 3 mm, vorzugsweise zwi-

schen 5 mm und 15 mm, aufweist.

Ein Zentrierstutzen dieser Lange dient als Flhrung beim Herstellen der Gewinde-
verbindung und verhindert ein Verkanten. AuRerdem erleichtert der Zentrierstut-
zen die Bildung der oben erwidhnten Dichteinheit, indem im Bereich des Zentrier-
stutzens der oben erwahnte obere Dichtring in die Innenbohrung eingesetzt sein
kann. Die genannte Obergrenze fir die Lange des Zentrierstutzen ergibt sich aus

der maximalen Bauhdhe des Druckminderers.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Vor-

richtung ist der Druckminderer mit einem Sicherheitsmanometer versehen.

An dem Sicherheitsmanometer ist der aktuelle Flaschendruck ablesbar, so dass

die Bedienperson einen Hinweis sowohl Giber den aktuellen Fiillstand als auch



liber das von dem Sauerstoff-Druckbehélter ausgehende Gefahrenpotential er-
halt.

Weiterhin weist ist der Druckminderer vorzugsweise hochdruckfest ausgebildet

und weist ein Druckablassventil auf, das mit einer Schutzkappe gesichert ist.

Das Druckablassventil gewahrleistet, dass sich innerhalb des Druckminderers kein
Uber dem - beispielsweise durch Federsteuerung - vorgegebenen Druck liegender
Innendruck aufbauen kann. Die Schutzkappe dient dazu, ein Entfernen des
Druckablassventil zu verhindern und dieses gleichzeitig vor mechanischen Be-
schadigungen zu schiitzen. Dadurch, dass der Druckminderer hochdruckfest aus-
gebildet ist, kann er nicht bersten, was die Gefahr von Verletzungen umstehender

Personen oder einer Beschadigung von Gegenstanden ausschlieft.

Zur Betriebssicherheit der erfindungsgemafen Vorrichtung tragt auch bei, dass

der Druckminderer eine fallende Charakteristik aufweist.

Das heiflt, der Ventilstift schlieRt gegen den Vordruck, so dass der Arbeitsdruck

innerhalb des Druckminderers um so kleiner wird, je kleiner der Vordruck ist.

Besonders bewahrt hat sich eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Vor-
richtung, bei der der Druckminderer eine in einer mit der Gasleitung fluidisch ver-
bundenen Aufnahme des Fliissigkeitsmoduls nach auRen dichtend aufgenommen
und drehsicher fixiert ist, in welcher ein Betatigungselement axial auf einen Ven-

tilstéRel 6ffnend und schlieBend einwirkt.

Der Druckminderer ist in der Aufnahme des Fliissigkeitsmoduls aufgenommen
und dabei fixiert. Die drehsichere Fixierung gewahrleistet, dass der Druckminderer
beim Abschrauben des Rickschlagventils in der Aufnahme verbleibt. Er kann so-
mit nicht ohne weiteres entnommen werden, so dass Manipulationen erschwert

sind.

In die Aufnahme fiir den Druckminderer ragt ein Betatigungselement, das axial auf
einen bewegbaren VentilstoRel einwirkt, der ein Ventil vom Arbeitsdruckbereich
des Druckminderers zur Aufnahme 6ffnet oder schlieRt. Die Aufnahme ist mit der
Gasleitung, die in den Mischbehalter mundet, fluidisch verbunden. Dadurch, dass

der Druckminderer in der Aufnahme fixiert ist, ist auch eine Veranderung an dem
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VentilstéRel und dem auf ihn einwirkenden Betatigungselement kaum maéglich,
was ebenfalls zur Betriebssicherheit der Vorrichtung beitragt. Die verdrehsichere

Fixierung des Druckminderers in der Aufnahme kann zum Beispiel durch Klebung
erfolgen.

Die Aufnahme ist mit der Gasleitung fluidisch verbunden, so dass nach dem Off-
nen des Ruckschlagventils und der Betatigung des VentilstéRels Sauerstoff mit
dem im Druckminderer vorgegebenen Arbeitsdruck (zum Beispiel 12 bar) tiber die
Glasleitung in die Mischkammer einstrémen kann. Die Vermischung von Sauer-
stoff und Flussigkeit wird beginstigt, wenn die in den Mischbehalter miindende
Gasleitung mittels Durchflussrestriktionen in Form von Dusen, Filtern, Blenden,

Drosseln, Lochplatten, perforierten Scheiben, Membranen usw. verschlossen ist.

Eine weitere Verbesserung hinsichtlich der Sicherheit der erfindungsgeméfen
Vorrichtung ergibt sich dadurch, dass die Mischkammer mit einer Berstscheibe
versehen ist. Die Berstscheibe gewahrleistet, dass sich kein tUber dem Berstdruck

liegender Innendruck innerhalb der Mischkammer aufbauen kann,

Die erfindungsgemale Vorrichtung ist vorzugsweise mit einem Sauerstoff-

Druckbehélter in Form einer Sauerstoffflasche ausgestattet, die ein Fassungsvo-
lumen von maximal 1 Liter aufweist. Das vergleichsweise geringe Fassungsvolu-
men verringert die mit ausstrémendem Sauerstoff einhergehenden Gefahren. Die

Sauerstoffflasche hat einen Fulldruck von 150 bar oder mehr.

Die oben angegeben technische Aufgabe wird hinsichtlich des Rickschlagventils
ausgehend von einem Rickschlagventil der eingangs genannten Gattung erfin-
dungsgemal dadurch gelést, dass in einer Ringnut der Innenbohrung des Ventil-
gehduses ein oberer Dichtring angeordnet ist, der beim Herstellen der Gewinde-
verbindung zwischen Riickschlagventil und Druckminderer an der Mantelfiache
des Offungspins dichtend zu Anlage kommt und dabei die Innenbohrung nach
aulen abdichet, bevor der Ventilstift unter Wirkung des Offnungspins die Ventil-
dichtung 6ffnet.

Das erfindungsgemaRe Ruckschlagventil umfasst ein Ventilgehduse mit einer In-
nenbohrung, durch die sich ein Ventilstift erstreckt, der darin axial verschiebbar

gefuhrt ist. Die Ventildichtung wird durch axiales Verschieben des Ventilstifts in
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der Innenbohrung getffnet oder geschlossen. Die Art und Weise der Betatigung
des Ventilstifts ist fur einen Laien nicht erkennbar - im Gegensatz zu einem &u-
Rerlich sofort erkennbaren Absperrorgan, wie etwa einem Handrad — so dass die
Gefahr einer Fehlbedienung durch unbeabsichtigtes Offnen des Rickschlagventils
ausgeschlossen ist. Die Ventildichtung Iasst sich nur unter Kraftanwendung gegen
den Innendruck des damit verschlossenen Druckbehalters mittels besonderem

Werkzeug 6ffnen.

Zur Verbindung mit einem Druckminderer weist das Rickschlagventil ein Gewinde
auf. Der Druckminderer weist einen auf den Ventilstift einwirkenden Offnungspin
auf. Der Ventilstift wird somit tiber einen in dem Druckminderer vorgesehenen

Offnungspin betatigt.

Wesentlich ist eine Dichteinheit, umfassend einen in einer Ringnut der Innenboh-
rung des Ventilgehauses angeordneten oberen Dichtring, der beim Herstellen der
Gewindeverbindung zwischen Rickschlagventil und Druckminderer an der Man-
telflache des Offungspins dichtend zu Anlage kommt und dabei die Innenbohrung
nach aullen abdichet, bevor der Ventilstift unter Wirkung des Offnungspins die
Ventildichtung 6ffnet.

Damit ist gewahrleistet, dass beim Herstellen der Gewindeverbindung zwischen
Rickschlagventil und Druckminderer die Innenbohrung des Riickschlagventils
nach aufen abgedichtet ist, und zwar bevor der Offnungspin auf den Ventilstift so
einwirken kann, dass sich dieser in Offenstellung bewegt. Die Dichteinheit ge-
wahrleistet bereits Dichtheit nach aufen, sobald die tragenden Gewindegénge der
Gewindeverbindung im Eingriff sind, und zwar, ohne dass das Rickschlagventil

gedffnet ist.

Durch diese Dichteinheit wird somit sichergestellt, dass das Ruckschlagventil
durch Betatigen des Ventilstifts erst dann gedffnet werden kann, wenn Riick-
schlagventil und Druckminderer hinreichend verbunden und tiber die Dichteinheit
eine Abdichtung nach auBen bereits gewahrleistet ist. Somit kann Sauerstoff mit
dem im Sauerstoff-Druckbehélter herrschenden Hochdruck beim Aufschrauben

des Druckminderers auf das Ruckschlagventil nicht in die Umgebung gelangen.
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Dies gilt umgekehrt auch beim Abschrauben des Druckminderers. Hierbei wird
zunéchst die Ventildichtung des Ruickschlagventils geschlossen, indem der Off-
nungspin durch das Lésen der Gewindeverbindung vom Ventilstift abgehoben
wird. Gleichzeitig gewéhrleistet die Dichteinheit noch die Dichtheit der Innenboh-

rung nach aufden, solange noch die tragenden Gewindegange im Eingriff mitein-

ander sind.

Dadurch, dass der Dichtring in eine Ringnut der Innenbohrung des Ventilgehau-
ses eingelegt ist, ist er zum einen fur einen Laien kaum sichtbar und zum anderen
in der Innenbohrung nur schwer zugénglich, nicht einfach zu entfernen und au-
Rerdem vor Schmutz und Beschédigung geschiitzt. Die Gefahr einer Beeintrachti-
gung der Dichtungsfunktion durch Manipulationen oder Umwelteinfliisse ist somit
verringert. Auferdem wird bei einer festen Montage des Rickschlagventils am
Druckgasbehélter das Dichtungselement zusammen mit diesem als Leergut an
einen Fachbetrieb zum Wiederbeflillen zuriickgegeben. Dort kann ein Fachmann
die Funktionstlichtigkeit des Dichtrings iiberpriifen und diesen erforderlichenfalls

austauschen,

Die Dichteinheit umfasst auch eine Dichtflache am Offungspin, der Bestandteil
des Druckminderers ist, wobei die Dichtflache beim Herstellen der Gewindever-
bindung zur Anlage an den im Riickschlagventil vorgesehenen oberen Dichtring
kommt, sobald die tragenden Gewindegénge der Gewindeverbindung im Eingriff

sind und bevor das Rickschlagventil mittels des Offnungspins &ffnen kann.

Das erfindungsgemafe Rickschlagventil ist insbesondere fiir solche Anwendun-
gen geeignet, bei denen der Umgang mit Sauerstoff unter hohem Druck beson-
ders abgesichert werden muss, beispielsweise im Zusammenhang mit der Anrei-

cherung einer beliebigen trinkbaren Flussigkeit mit Sauerstoff im Privathaushalt.

Hinsichtlich der Unteranspriiche 19 bis 25 wird auf die obigen Erlauterungen zu
den gleichlautenden Unteranspriichen der erfindungsgeméaRen Vorrichtung, die
sich auf vorteilhafte Ausgestaltungen der Riickschlagventils beziehen, hingewie-
sen. Diese Erlauterungen werden hiermit in Bezug auf das erfindungsgemaRe

Rickschlagventil einbezogen.
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Die oben angegeben technische Aufgabe wird hinsichtlich der Gasentnahmear-
matur ausgehend von einer Gasentnahmearmatur der eingangs genannten Gat-
tung erfindungsgemal dadurch gelsst, dass eine Dichteinheit vorgesehen ist, die
beim Herstellen der Gewindeverbindung zwischen Ruckschlagventil und Druck-

minderer die Innenbohrung nach auRen abdichtet, bevor der Ventilstift die Ventil-
dichtung 6ffnet.

Die erfindungsgemafe Gasentnahmearmatur genlgt erhohten Sicherheitsanfor-
derungen beim Umgang mit reinem Sauerstoff unter hohem Druck. Hierzu tragen

insbesondere folgende Gestaltungsmerkmale bei:

e Das den Sauerstoff-Druckbehalter verschlieRende Rickschlagventil weist ein
Ventilgehause mit einer Innenbohrung auf, durch die sich ein Ventilstift er-
streckt, der darin axial verschiebbar gefiihrt ist. Die Ventildichtung wird durch
axiales Verschieben des Ventilstifts in der Innenbohrung geéffnet oder ge-
schlossen. Die Art und Weise der Betatigung des Ventilstifts ist fiir einen Laien
nicht erkennbar — im Gegensatz zu einem duferlich sofort erkennbaren Ab-
sperrorgan, wie etwa einem Handrad - so dass die Gefahr einer Fehlbedie-
nung durch unbeabsichtigtes Offnen des Riickschlagventils ausgeschlossen
ist. Die Ventildichtung lasst sich nur unter Kraftanwendung gegen den Innen-

druck des Druckbehélters mittels besonderem Werkzeug 6ffnen,

o Weiterhin ist das Riickschlagventil mittels Gewinde mit dem Druckminderer
verbunden, der einen auf den Ventilstift einwirkenden Offnungspin aufweist.
Der Ventilstift wird somit tiber einen in dem Druckminderer vorgesehenen Off-
nungspin betatigt. Durch den Einsatz des Druckminderers wird die Gefahr,
dass der Sauerstoff mit dem im Druckbehalter herrschenden Druck in die Um-

gebung gelangt, weiter gemindert.

* Hierzu tragt inshesondere eine Dichteinheit bei. Die Dichteinheit umfasst einen
oberen Dichtring, der in einer Ringnut in der Innenbohrung des Ventilgehduses
angeordnet ist, und der an der Mantelflache des Offnungspins dichtend an-
liegt. Diese Dichteinheit gewahrleistet, dass beim Herstellen der Gewindever-
bindung zwischen Riickschlagventil und Druckminderer die Innenbohrung des

Riickschlagventils nach auBen abgedichtet ist, und zwar bevor der Offnung-
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spin auf den Ventilstift so einwirken kann, dass sich dieser in Offenstellung
bewegt. Die Dichteinheit gewahrleistet somit bereits Dichtheit nach aulen, so-
bald die tragenden Gewindegange der Gewindeverbindung im Eingriff sind,

und zwar, ohne dass das Riickschlagventil gedffnet ist.

Durch diese Dichteinheit wird somit sichergestellt, dass das Ruckschlagventil

durch Betatigen des Ventilstifts erst dann geoffnet werden kann, wenn Riick-

schlagventil und Druckminderer hinreichend verbunden und tiber die Dichtein-
heit eine Abdichtung nach aufen bereits gewahrleistet ist. Somit kann Sauer-
stoff mit dem im Sauerstoff-Druckbehalter herrschenden Hochdruck beim Auf-
schrauben des Druckminderers auf das Ruckschlagventil nicht in die Umge-

bung gelangen.

Dies gilt umgekehrt auch beim Abschrauben des Druckminderers. Hierbe] wird
zunachst die Ventildichtung des Riickschlagventils geschlossen, indem der
Offnungspin durch das Lésen der Gewindeverbindung vom Ventilstift abgeho-
ben wird. Gleichzeitig gewshrleistet die Dichteinheit noch die Dichtheit der In-
nenbohrung nach auRen, solange noch die tragenden Gewindegange im Ein-

griff miteinander sind.

Dadurch, dass der obere Dichtring am Ventilgehause (in der Ringnut der In-
nenbohrung) fixiert ist — und nicht am Druckminderer — ist er zum einen fiir ei-
nen Laien kaum sichtbar und zum anderen in der Innenbohrung nur schwer
zuganglich, nicht einfach zu entfernen und auerdem vor Schmutz und Be-
schadigung geschitzt. Die Gefahr einer Beeintrachtigung der Dichtungsfunkti-
on durch Manipulationen oder Umwelteinfliisse ist somit verringert. AulRerdem
wird bei einer festen Montage des Riickschlagventils am Druckgasbehalter das
Dichtungselement zusammen mit diesem als Leergut an einen Fachbetrieb
zum Wiederbefllen zuriickgegeben. Dort kann ein Fachmann die Funktions-
tlchtigkeit des Dichtrings Gberpriifen und diesen erforderlichenfalls austau-

schen.

Die Dichteinheit umfasst somit eine Dichtfliche am Offungspin, der Bestandteil
des Druckminderers ist, wobei die Dichtflache beim Zusammensetzen der

Gasentnahmearmatur in Anlage mit dem im Rickschlagventil vorgesehenen
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oberen Dichtring kommt, sobald die tragenden Gewindegénge der Gewinde-

verbindung im Eingriff sind und bevor das Rickschlagventil mittels Offnung-
spin gedffnet wird,

Die erfindungsgemaie Gasentnahmearmatur ist insbesondere fiir solche Anwen-
dungen geeignet, bei denen der Umgang mit Sauerstoff unter hohem Druck be-
sonders abgesichert werden muss, beispielsweise im Zusammenhang mit der An-

reicherung einer beliebigen trinkbaren Flussigkeit mit Sauerstoff im Privathaushait.

Hinsichtlich der Unteranspriiche 26 bis 30 wird auf die obigen Erlauterungen zu
den gleichlautenden Unteranspriichen der erfindungsgemanen Vorrichtung, die
sich auf vorteilhafte Ausgestaltungen des Druckminderers beziehen, hingewiesen.
Diese Erlauterungen werden hiermit in Bezug auf die erfindungsgemae Gasent-

nahmearmatur einbezogen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels und einer

Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen im einzelnen:

Figur1 eine Ansicht eines Rickschlagventils geman der Erfindung zum Ein-
satz in einer erfindungsgemaRen Sauerstoffanreicherungs-

vorrichtung in einem Langsschnitt,

Figur 2 eine Ansicht eines Druckminderers fur eine erfindungsgemane Vor-

richtung in einem Langsschnitt,

Figur 3 eine Zusammenbauzeichnung einer erfindungsgemaBen Vorrichtung
zur Sauerstoffanreicherung von Trinkwasser, teilweise als technische

Zeichnung im Schnitt und tejlweise schematisch dargestellt,

Figur 4 eine Detailansicht einer erfindungsgemafen Gasentnahmearmatur
mit Riickschlagventil und darauf montiertem Druckminderer in Ge-

schlossenstellung und

Figur 5 die in Figur 4 dargestellte Gasentnahmearmatur in Offenstellung.



-16 - -

Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Vorrichtung in einer
Seitenansicht, teilweise schematisch dargestellt und teilweise als technische

Zeichnung im Langsschnitt ausgefiihrt.

Die Vorrichtung besteht im Wesentlichen aus einem auferen Kunststoffgehause
1, das eine Sauerstoffflasche 2 umgibt, die mit einem Rickschlagventil 3 und mit
einem Druckminderer 4 und mit einer Trinkwasserentnahmeeinheit versehen ist.
Die Trinkwasserentnahmeeinheit umfasst im Wesentlichen eine Mischkammer 5
zur Aufnahme von Wasser, die iber eine Sauerstoffleitung 6 mit einer im Kunst-
stoffgehéuse 1 ausgebildeten Aufnahme 7 verbunden ist, in welcher ein mit Au-
lengewinde versehener AnschluRstutzen 8 des Druckminderers 4 eingeschraubt
und zusatzlich durch Klebung verdrehsicher fixiert ist. Das Kunststoffgehause 1 ist
mit einem abnehmbaren Kippdeckel 9 versehen, der eine Einfulléffnung 10 des
Kunststoffgehduses 1 verschlieRt, die in die Mischkammer 5 mindet. Die Misch-
kammer 5 weist in ihrem unteren Teil einen Auslass 11 firr das im Mischbehiiter 5
enthaltene Wasser auf, der mit einer Verschlussklappe 12 verschlossen und
durch Betétigen eines Biigels 13 gedffnet werden kann. Das Kunststoffgehause 1

ist zur Sicherheit mit einer Berstscheibe 47 fiir 30 bar versehen.

Nachfolgend werden Funktion und Aufbau der wesentlichen Teile der erfindungs-

gemalen Vorrichtung naher beschrieben.

Die Sauerstoffflasche 2 hat ein Fiillvolumen von 0,5 | und sie wird ab Werk mit

einem Falldruck von 200 bar geliefert,

Die Sauerstoffflasche 2 ist mittels Kleinkonusgewinde 14 mit dem in Figur 1 dar-
gestellten Riickschlagventil 3 gemaR der Erfindung verbunden. Das Ruckschlag-
ventil 3 besteht aus einem Ventilgehause 15, das eine einfach abgestufte Innen-
bohrung 16 aufweist, durch die sich ein Ventilstift 17 erstreckt, der in der Innen-
bohrung 16 entlang der Langsachse 18 axial verschiebbar geflhrt ist. An seiner
unteren Seite ist der Ventilstift 17 mit einer Ringnut versehen. in die ein Dich-
tungsring 19 eingelegt ist. Das gesamte untere Teil 21 des Ventilstifts 17 und der
Dichtring 19 sind seitlich von einer Kammer 22 umschlossen, die am Dichtring 19
anliegt und sich darliber hinaus nach oben entlang eines im Ventilgehause 15

ausgebildeten Zapfens 23 erstreckt und an diesem gleitbar gefuhrt ist. Das dem
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Dichtring 19 zugewandte Ende des Zapfens 23 bildet eine ringférmige Dichtflache,
an welcher der Dichtring 19 in geschlossenem Zustand des Riickschlagventils 3
gegen den Druck einer sich auf die Stufe 24 der Innenbohrung 16 abstttzenden

Druckfeder 25 dichtend anliegt.

Das obere Ende 26 des Ventilstifts 17 ist gegeniiber dem oberen Rand 27 des
Ventilgehduses 15 um 5 mm abgesenkt. Somit ragt das obere Ende 26 des Ven-
tilstifts 17 weder im Offen- noch im Geschlossen-Zustand der Ventildichtung aus

der Innenbohrung 16 des Ventilgehduses 15 heraus.

Oberhalb des oberen Endes 26 des Ventilstifts 17 weist die Innenbohrung 16 eine
Ringnut auf, in der ejn O-Ring 28 eingelegt ist. Der O-Ring 28 ist Teil einer Dicht-
einheit, die weiterhin einen am Druckminderer 4 ausgebildeten Offnungspin 29
(siehe Figur 2) umfasst, der beim Herstellen der Gewindeverbindung zwischen
Ruckschlagventil 3 und Druckminderer 4 in die Innenbohrung 16 eingefiihrt wird
und dabei an dem O-Ring 28 dichtend zur Anlage kommt, bevor er auf den Ventil-
stift 17 einwirken kann. Die genannte Dichteinheit umfasst weiterhin ein Hoch-
druckanschluRgewinde 31 in Form eines Feingewindes, das am Riickschlagventil
3 als AuBengewinde ausgefihrt und mit einem Zentrierstutzen 32 ausgebildet ist,
der sich oberhalb des Hochdruckanschlufgewindes 31 etwa 10 mm in Richtung

der Langsachse 18 erstreckt.

Das Rickschlagventil 3 ist mit einem auf dem oberen Rand der Sauerstoffflasche
2 aufliegenden AuRenkragen 33 versehen, unterhalb der sich die gekammerte
Ventildichtung (19, 22, 23) befindet, so dass selbst im Falle einer Abscherung des
Ventilgeh&uses 15 oberhalb des AuRenkragens 33 die Dichtheit der Ventildich-
tung (19, 22, 23) erhalten bleibt.

Der in Figur 2 dargestellte Druckminderer 4 ist mit einem Sicherheitsmanometer
34 ausgestattet, an dem der aktuelle Flaschendruck ablesbar ist. Weiterhin ist am
Druckminderer ein Druckablassventil 35 eingesetzt, das mit einer Schutzkappe 36

gegen Herausdrehen gesichert ist.

Das untere, dem Ruckschlagventil 3 zugewandte Ende 37 des Reglergehéuses
38 weist eine Bohrung 39 auf, in der ein Innengewinde 41 zur Herstellung der

Gewindeverbindung mit dem HochdruckanschluRgewinde 31 des Riickschlagven-
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tils 3 ausgebildet ist, und in die sich von oben der Offnungspin 29 mit einer Lange
von 6 mm erstreckt. Der Offnungspin 29 ist mit einer Innenbohrung 42 versehen,

die mit dem Arbeitsdruckbereich 43 des Druckminderers 4 in Verbindung steht.

Bei dem Druckminderer 4 handelt es sich insgesamt um einen kleinen, kompakten
Kolbendruckminderer mit fallender Charakteristik, so dass bei einem gegen den
Vordruck schlieRenden Kolben der Arbeitsdruck um so kleiner wird, je kleiner der

Vordruck ist.

Das obere Ende des Druckminderers 4 weist den bereits erwahnten, mit AuRen-
gewinde 50 versehenen Anschlufstutzen 8 auf, mittels dem der Druckminderer 4
in der Aufnahme 7 des Kunststoffgehauses 1 durch zusatzliche Klebung verdreh-

sicher fixiert ist.

Der AnschluBstutzen 8 weist eine Innenbohrung auf, in welcher ein VentilstoRel
44, an dessen unterem Ende ein Dichtring 45 fixiert ist, axial (in Richtung der
Langsachse 18) beweglich gefithrt wird. Der VentilstéRel 44 kann gegen den
Druck einer Feder 48 nach unten gedriickt werden, wodurch ein Gasdurchgang
vom Arbeitsdruckbereich 43 in die Aufnahme 7 des Kunststoffgehauses 1 freige-
geben wird. Im Arbeitsdruckbereich 43 wird ein Vordruck von 12 bare eingestellt.

Das Ventilgehduse 15 des Riickschlagventils und das Reglergehuse 38 des

Druckminderers bestehen aus verchromtem Messing.

Nachfolgend wird die Funktionsweise des Riickschlagventils 3 im Zusammenspiel

mit dem Druckminderer 4 anhand den Figuren 4 und 5 naher beschrieben.

In der Detailansicht einer erfindungsgemaRen Gasentnahmearmatur gemal Figur
4 sind das Rickschlagventil 3 gemaR Figur 1 und der Druckminderer 4 gemal
Figur 2 mittels des HochdruckanschluBgewindes (31, 41) bereits soweit miteinan-
der verbunden, dass der Offnungspin 29 am oberen O-Ring 28 des Ruckschlag-
ventils 3 dichtend anliegt. Gleichzeitig ist die Ventildichtung des Riickschlagventils
3 noch geschlossen. Das bedeutet, dass der am unteren Ende 21 des Ventilstifts
17 gekammerte Dichtungsring 19 an seinem Dichtsitz, namlich der am Zapfen 23

ausgebildeten Ringflache, noch dicht anliegt. Somit ist die Innenbohrung 16 des
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Ruckschlagventils 3 nach auen abgedichtet, bevor der Offnungspin 29 den Ven-
tilstift 17 so weit bewegt, dass dieser die Offnung der Ventildichtung bewirkt.

Die Offenstellung der Ventildichtung ist in Figur 5 dargestellt. Durch weiteres Ein-
schrauben des HochdruckanschluRgewindes (31, 41) druckt der Offnungspin 29
auf den Ventilstift 17 und bewegt diesen gegen die Kraft der Druckfeder 25 nach
unten. Dadurch I6st sich der in der Ringnut des Ventilstifts 17 fixierte O-Ring 28
von seinem Dichtsitz mitsamt der ihm seitlich umgebenden Kammer 22 und gibt

einen Strémungskanal 46 in Richtung des Druckminderers 4 frei.

Nachfolgend wird das Verfahren der Gasentnahme aus der Sauerstoffflasche 2
und zur Sauerstoffanreicherung des in der Mischkammer 5 enthaltenen Wassers

anhand der Zusammenbauzeichnung von Figur 3 naher erlautert.

Zunachst wird die Sauerstoffflasche 2 mitsamt dem darin fest eingeschraubten
Rickschlagventil 3 mit dem im Kunststoffgehause 1 fixierten Druckminderer 4
verbunden. Dadurch wird das Rlckschlagventil 3 gedffnet, wobei die oben naher
beschriebene Dichteinheit zuverlassig ein Entweichen von Sauerstoff in die Um-
gebung verhindert. AnschlieBend werden in die Mischkammer ca. 0.3 | Leitungs-
wasser eingefiillt. Hierzu wird Deckel 9 hochgeklappt, der somit die Einfalléffnung
10 zur Mischkammer 5 freigibt. Durch Betétigen des Kipphebels 13 wird der Ven-
tilstoBel 44 gegen die Kraft der Feder 48 nach unten bewegt und somit gelangt
Sauerstoff aus dem Arbeitsdruckbereich 43 des Druckminderers 4 iber die Sau-
erstoffleitung 6 mit hohem Druck in den Mischbehalter 5 und wird dort in dem
darin enthaltenen Wasser fein zerteilt eingediist. Nachdem das Wasser durch
einmaliges oder mehrmaliges Betétigen des Kipphebels 13 - und damit des Ven-
tilstéRels 44 - nach Bedarf mit Sauerstoff angereichert ist, wird der Bigel 13 beta-
tigt und der Auslass 11 geéffnet, so dass das mit Sauerstoff angereicherte Was-
ser in ein unterhalb des Auslasses 11 aufgestelltes Trinkgefa (in der Figur 3 nicht

dargestellt) abgelassen werden kann.



Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung einer Flissigkeit, insbesondere von
Trinkwasser, mit einem Sauerstoff-Druckbehalter (2) enthaltend gasformi-
gen Sauerstoff unter Druck, der mit einem Ventil (3) verschlieBbar ist, mit
einem mit dem Ventil (3) zusammenwirkenden Druckregler (4), mit einem
Flissigkeitsmodul (1), umfassend eine Mischkammer (5) fur die Aufnahme
der Flussigkeit und einer Entnahmeeinheit (11; 12; 13) zum Ablassen der
FlUssigkeit, und einer mit dem Druckregler (4) verbundenen Sauerstofflei-
tung (6), die in die Mischkammer (5) miindet, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventil als Ruckschlagventil (3) ausgebildet ist, das ein Ventilgehause
(15) mit einer sich in axialer Richtung (18) erstreckenden Innenbohrung (16)
aufweist, in der ein Ventilstift (17) zwischen Offen- und Geschlossenstellung
einer Ventildichtung axial verschiebbar gefithrt ist, und dass das Ruck-
schlagventil (3) mittels Gewinde (31) mit einem Druckminderer (4) verbun-
den ist, der einen den Ventilstift (17) in Offenstellung bewegenden Offnung-
spin (29) aufweist, wobei eine Dichteinheit (28; 29) vorgesehen ist, die beim
Herstellen der Gewindeverbindung (31; 41) zwischen Rickschlagventil (3)
und Druckminderer (4) die Innenbohrung (16) nach aufen abdichtet, bevor
der Ventilstift (17) die Ventildichtung &ffnet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtein-
heit ein an einer Dichtflache anliegendes Dichtungselement (28), das im

Ventiigehduse (15) fixiert ist, umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungselement (28) als oberer Dichtring ausgebildet ist, der in einer Ringnut
in der Innenbohrung (16) des Ventilgeh&uses (15) angeordnet ist, und der

an der Mantelflache des Offungspins (29) dichtend anliegt.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Offnungspin (29) Bestandteil eines Reglergehauses (38)

ist.
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Ventilgehause (15) teilweise in den Sauerstoff-
Druckbehalter (2) erstreckt, und dass die Ventildichtung in diesem Teil des

Ventilgeh&uses (15) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventildichtung innerhalb des Ventilgehduses (15) ge-

kammert ausgebildet ist.

/7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventil-
dichtung als ein am Ventilstift (17) fixierter unterer Dichtring (19) ausgebildet
ist, der im Geschlossenzustand gegen eine am Ventilgehause (15) ausge-
bildete und den Ventilstift (17) umgebende Ringflache dichtend anliegt, wo-
bei Ringfléche und unterer Dichtring (19) von einer mit diesem axial beweg-

baren Kammer (22) umgeben sind.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) einen aus dem Druckbehalter (2) ra-
genden, oberen Rand (27) aufweist, gegentiber dem der Ventilstift (17) ab-

gesenkt ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) ein Konusgewinde (14) zur Ver-

schraubung mit dem Druckbehalter (2) aufweist,

10.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewinde zur Verbindung mit dem Druckminderer (4) als

Hochdruckanschlussgewinde (31) ausgebildet ist.

11.Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil-
gehduse (15) mit einem Hochdruckanschlussgewinde (31) in Form eines
Auflengewindes mit Zentrierstutzen (32) versehen ist, der eine Lénge von

mindestens 3 mm, vorzugsweise zwischen 5 und 15 mm, aufweist.

12 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) mit einem Sicherheitsmanometer (34)

versehen ist.



13.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) hochdruckfest ausgebildet ist und ein
Druckablassventil (35) aufweist, das mit einer Schutzkappe (36) gesichert

ist.

14.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Druckminderer (4) eine fallende Charakteristik aufweist.

15.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) eine in einer mit der Gasleitung (6)
fluidisch verbundenen Aufnahme (7) des Flussigkeitsmoduls (1) nach auRen
dichtend aufgenommen und drehsicher fixiert ist, in welcher ein Betati-
gungselement (8) axial auf einen VentilstdRel (44) 6ffnend und schlieRend

einwirkt.

16.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischkammer (5) mit einer Berstscheibe (47) versehen

ist.

17.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sauerstoff-Druckbehalter (2) als Sauerstoffflasche mit

einem Fassungsvolumen von maximal 1 Liter ausgebildet ist.

18.Ruckschlagventil zur Montage auf einem Sauerstoff-Druckbehilter in Ver-
bindung mit einem Druckminderer, mit einem Ventilgehause (15), das eine
sich in axialer Richtung (18) erstreckende Innenbohrung (16) aufweist, in
der ein Ventilstift (17) unter Einwirkung eines im Druckminderer ausgebil-
deten Offnungspins zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventil-
dichtung axial verschiebbar gefihrt ist, und mit einem Gewinde (31) zum
Herstellen einer Gewindeverbindung mit dem Druckminderer, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer Ringnut der Innenbohrung (16) des Ventilge-
hauses ein oberer Dichtring (28) angeordnet ist, der beim Herstellen der
Gewindeverbindung (31) zwischen Ruckschlagventil (3) und Druckminderer
an der Mantelflache des Offungspins dichtend zu Anlage kommt und dabei
die Innenbohrung (16) nach auRen abdichet, bevor der Ventilstift (17) unter
Wirkung des Offnungspins die Ventildichtung 6ffnet,
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19.Ruckschlagventil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Ventilgehause (15) teilweise in den Sauerstoff-Druckbehzlter erstreckt,
und dass die Ventildichtung in diesem Teil des Ventilgehauses (15) vorge-

sehen ist.

20.Ruckschlagventil nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventildichtung innerhalb des Ventilgehduses (15) gekammert ausgebil-
det ist.

21.Rickschiagventil nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventildichtung als ein am Ventilstift (17) fixierter unterer
Dichtring (19) ausgebildet ist, der im Geschlossenzustand gegen eine am
Ventilgeh&use (15) ausgebildete und den Ventilstift (17) umgebende Ring-
flache dichtend anliegt, wobei Ringflédche und unterer Dichtring (19) von ei-

ner mit diesem axial bewegbaren Kammer (22) umgeben sind.

22 Riickschlagventil nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) einen aus dem Druckbehalter ragen-
den, oberen Rand (27) aufweist, gegenuber dem der Ventilstift (17) abge-

senkt ist.

23.Riickschlagventil nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) ein Konusgewinde (14) zur Ver-

schraubung mit dem Druckbehélter aufweist.

24.Ruckschlagventil nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewinde zur Verbindung mit dem Druckminderer als

Hochdruckanschlussgewinde (31) ausgebildet ist.

25.Rckschlagventil nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilgehause (15) mit einem Hochdruckanschlussgewinde (31) in Form ei-
nes Aullengewindes mit Zentrierstutzen (32) versehen ist, der eine Lange

von mindestens 3 mm, vorzugsweise zwischen 5 und 15 mm. aufweist.
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26. Gasentnahmearmatur fur einen Sauerstoff-Druckbehalter, insbesondere

‘e

zum Einsatz in einer Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung einer Flissig-
keit, umfassend ein Riickschiagventil mit den Merkmalen von einem der An-
spriiche 18 bis 25, das mittels Gewinde (31; 41) mit einem Druckminderer
(4), der einen den Ventilstift (17) in Offenstellung bewegenden Offnungspin
(29) aufweist, verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dichtein-
heit (28; 29) vorgesehen ist, die beim Herstellen der Gewindeverbindung
(31; 41) zwischen Riickschlagventil (3) und Druckminderer (4) die Innenboh-
rung (16) nach auBen abdichtet, bevor der Ventilstift (17) die Ventildichtung
o6ffnet.

27.Gasentnahmearmatur nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass

der der Offnungspin (29) Bestandteil eines Reglergehaduses (38) ist.

28. Gasentnahmearmatur nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckminderer (4) mit einem Sicherheitsmanometer (34) versehen

ist.

29. Gasentnahmearmatur nach einem der Anspriiche 26 bis 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckminderer (4) hochdruckfest ausgebildet ist und

ein Druckablassventil (35) aufweist, das mit einer Schutzkappe (36) gesi-
chert ist.

30.Gasentnahmearmatur nach einem der Anspriiche 26 bis 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckminderer (4) eine fallende Charakteristik auf-

weist.
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Nette' Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung einer Flissigkeit, insbesondere von
Trinkwasser, mit einem Sauerstoff-Druckbehalter (2) enthaltend gasférmi-
gen Sauerstoff unter Druck, der mit einem Ventil (3) verschlieBbar ist, mit
einem mit dem Ventil (3) zusammenwirkenden Druckregler (4), mit einem
Flissigkeitsmodul (1), umfassend eine Mischkammer (5) fr die Aufnahme
der Flussigkeit und einer Entnahmeeinheit (11; 12; 13) zum Ablassen der
Flissigkeit, und einer mit dem Druckregler (4) verbundenen Sauerstofflei-
tung (6), die in die Mischkammer (5) miindet, wobei das Ventil als Riick-
schlagventil (3) ausgebildet ist, das ein Ventilgehduse (15) mit einer sich in
axialer Richtung (18) erstreckenden Innenbohrung (16) aufweist, in der ein
Ventilstift (17) zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventildich-
tung axial verschiebbar gefthrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das

Ruckschlagventil (3) mittels Gewinde (31) mit einem Druckminderer (4) ver

bunden ist, der einen den Ventilstift (17) in Offenstellung bewegenden Off-
nungspin (29) aufweist, wobei eine Dichteinheit (28; 29) vorgesehen ist, die
beim Herstellen der Gewindeverbindung (31; 41) zwischen Rickschlagventil
(3) und Druckminderer (4) die Innenbohrung (16) nach aulen abdichtet, be-
vor der Ventilstift (17) die Ventildichtung 6ffnet und die ein an einer Dichtfla-
che anliegendes Dichtungselement (28), das im Ventilgehause (15) fixiert

ist, umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungselement (28) als oberer Dichtring ausgebildet ist, der in einer Ringnut
in der Innenbohrung (16) des Ventilgehauses (15) angeordnet ist, und der

an der Mantelflache des Offungspins (29) dichtend anliegt.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Offnungspin (29) Bestandteil eines Reglergehauses (38)
ist.
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4, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Ventilgehause (15) teilweise in den Sauerstoff-
Druckbehalter (2) erstreckt, und dass die Ventildichtung in diesem Teil des

Ventilgehauses (15) vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventildichtung innerhalb des Ventilgehauses (15) ge-

kammert ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventil-
dichtung als ein am Ventilstift (17) fixierter unterer Dichtring (19) ausgebildet
ist, der im Geschlossenzustand gegen eine am Ventilgehause (15) ausge-
bildete und den Ventilstift (17) umgebende Ringflache dichtend anliegt, wo-
bei Ringflache und unterer Dichtring (19) von einer mit diesem axial beweg-

baren Kammer (22) umgeben sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri]che, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) einen aus dem Druckbehalter (2) ra-
genden, oberen Rand (27) aufweist, gegeniiber dem der Ventilstift (17) ab-

gesenkt ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) ein Konusgewinde (14) zur Ver-

schraubung mit dem Druckbehalter (2) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewinde zur Verbindung mit dem Druckminderer (4) als

Hochdruckanschlussgewinde (31) ausgebildet ist.

10.Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilge-
hause (15) mit einem Hochdruckanschlussgewinde (31) in Form eines Au-
Rengewindes mit Zentrierstutzen (32) versehen ist, der eine Lange von min-

destens 3 mm, vorzugsweise zwischen 5 und 15 mm, aufweist.

11.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) mit einem Sicherheitsmanometer (34)

versehen ist.

NACHGEREICHT



soee
sese

e . L) .
[ . . L3R 3 L]
.o shoe e ode e .o

12.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) hochdruckfest ausgebildet ist und ein

Druckablassventil (35) aufweist, das mit einer Schutzkappe (36) gesichert
ist.

13.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Druckminderer (4) eine fallende Charakteristik aufweist.

14.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druckminderer (4) eine in einer mit der Gasleitung (6)
fluidisch verbundenen Aufnahme (7) des Flissigkeitsmoduls (1) nach aulien
dichtend aufgenommen und drehsicher fixiert ist, in welcher ein Betati-

gungselement (8) axial auf einen Ventilst6Rel (44) 6ffnend und schlieBend

einwirkt.

15.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Mischkammer (5) mit einer Berstscheibe (47) versehen

ist.

16.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sauerstoff-Druckbehalter (2) als Sauerstoffflasche mit

einem Fassungsvolumen von maximal 1 Liter ausgebildet ist.

17.Ruckschlagventil zur Montage auf einem Sauerstoff-Druckbehalter in Ver-
bindung mit einem Druckminderer, mit einem Ventilgehduse (15), das eine
sich in axialer Richtung (18) erstreckende Innenbohrung (16) aufweist, in
der ein Ventilstift (17) unter Einwirkung eines im Druckminderer ausgebil-
deten Offnungspins zwischen Offen- und Geschlossenstellung einer Ventil-
dichtung axial verschiebbar gefuhrt ist, und mit einem Gewinde (31) zum
Herstellen einer Gewindeverbindung mit dem Druckminderer, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer Ringnut der Innenbohrung (16) des Ventilge-
hauses ein oberer Dichtring (28) angeordnet ist, der beim Herstellen der
Gewindeverbindung (31) zwischen Riickschlagventil (3) und Druckminderer
an der Mantelflache des Offungspins dichtend zu Anlage kommt und dabei
die Innenbohrung (16) nach aulen abdichet, bevor der Ventilstift (17) unter

Wirkung des Offnungspins die Ventildichtung 6ffnet.

| NACHGEREICHT



18.Riickschlagventil nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Ventilgehduse (15) teilweise in den Sauerstoff-Druckbehalter erstreckt,

und dass die Ventildichtung in diesem Teil des Ventilgehauses (15) vorge-

sehen ist.

19.Ruckschlagventil nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventildichtung innerhalb des Ventilgehduses (15) gekammert ausgebil-
det ist.

20.Riickschlagventil nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventildichtung als ein am Ventilstift (17) fixierter unterer
Dichtring (19) ausgebildet ist, der im Geschlossenzustand gegen eine am
Ventilgehéuse (15) ausgebildete und den Ventilstift (17) umgebende Ring-
flache dichtend anliegt, wobei Ringflache und unterer Dichtring (19) von ei-

ner mit diesem axial bewegbaren Kammer (22) umgeben sind.

21.Rickschlagventil nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) einen aus dem Druckbehélter ragen-
den, oberen Rand (27) aufweist, gegentiber dem der Ventilstift (17) abge-

senkt ist.

22.Ruckschlagventil nach einem der Anspriiche 17 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ventilgehause (15) ein Konusgewinde (14) zur Ver-

schraubung mit dem Druckbehalter aufweist.

23.Ruckschlagventil nach einem der Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewinde zur Verbindung mit dem Druckminderer als

Hochdruckanschlussgewinde (31) ausgebildet ist.

24 Rickschlagventil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilgehduse (15) mit einem Hochdruckanschlussgewinde (31) in Form ei-
nes AuRengewindes mit Zentrierstutzen (32) versehen ist, der eine Lange

von mindestens 3 mm, vorzugsweise zwischen 5 und 15 mm, aufweist.

NACHGEREICHT
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25. Gasentnahmearmatur fuir einen Sauerstoff-Druckbehélter, insbesondere
zum Einsatz in einer Vorrichtung zur Sauerstoffanreicherung einer Flussig-
keit, umfassend ein Riickschlagventil mit den Merkmalen von einem der An-
spriiche 17 bis 24, das mittels Gewinde (31; 41) mit einem Druckminderer
(4), der einen den Ventilstift (17) in Offenstellung bewegenden Offnungspin
(29) aufweist, verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dichtein-
heit (28; 29) vorgesehen ist, die beim Herstellen der Gewindeverbindung
(31; 41) zwischen Rickschlagventil (3) und Druckminderer (4) die Innenboh-
rung (16) nach aufRen abdichtet, bevor der Ventilstift (17) die Ventildichtung
6ffnet, und dass die Dichteinheit (28, 29) ein an einer Dichtflache anliegen-

des Dichtungselement (28), das im Ventilgeh&duse (15) fixiert ist, umfasst..

26. Gasentnahmearmatur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass

der der Offnungspin (29) Bestandteil eines Reglergehauses (38) ist.

27.Gasentnahmearmatur nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet,

dass der Druckminderer (4) mit einem Sicherheitsmanometer (34) versehen
ist.

28.Gasentnahmearmatur nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckminderer (4) hochdruckfest ausgebildet ist und

ein Druckablassventil (35) aufweist, das mit einer Schutzkappe (36) gesi-
chert ist.

29. Gasentnahmearmatur nach einem der Anspriiche 25 bis 28, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Druckminderer (4) eine fallende Charakteristik auf-

weist,
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