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A method for operating and controlling a bank of filtration membrane modules arranged in paraliel and periodically backwashed.
Untreated water is fed in for treatment at a controlled pressure and the discharge pressure of the permeate is adjusted to below the feed
pressure; the bank is provided with a water meter (60) on the untreated water inlet, and three pressure sensors on the untreated water inlet,
the permeate outlet and the backwashing circuit respectively, so that the meter and the sensors (100) output signals to a control unit; each
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(57) Abrégé

Procédé de fonctionnement et de contrdle d’un groupe de modules de membranes de filtration montés en parallele avec rétrolavage
périodique des modules, dans lequel on introduit 'eau brute 2 traiter A une pression régulée et on régule la pression de sortie du perméat
en dessous de la pression d’entrée; on munit le groupe d’un compteur d'eau (60) sur la conduite d’entrée d’eau brute et de trois capteurs
de pression, un sur I’entrée de 1'eau brute, un 2 la sortie du perméat, et un sur le circuit de rétrolavage, le compteur et les capteurs (100)
fournissant des signaux a un organe de gestion; on effectue le rétrolavage de chaque module successivement avec le perméat des autres
modules, en individualisant chaque module 2 ce moment, ce qui permet 2 I'aide du compteur d’eau et des capteurs de pression de déterminer
la perméabilité propre en rétrolavage (150) du module ainsi individualisé et la perméabilité en production du reste des modules; on compare
les valeurs ainsi déterminées A des valeurs de référence pour modifier la périodicité des rétrolavages, procéder a un lessivage des modules
et détecter une anomalie de fonctionnement,
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froceédeé pour faire fonctionner et contréler un groupe de
modules de membranes de filtration, et groupe de modules

mettant en oeuvre le proceédé

L'invention concerne un procédé pour faire
fonctionner et contréler un groupe de nmodules de
membranes de filtration, ainsi que le groupe de modules
mettant en oeuvre le procédé, avec une application
particuliere a la filtration de 1'eau.

L'obtention d'eau potable a partir des eaux
naturelles (lacs, riwvieres) plus ou moins polluees est
réalisee depuis tres longtemps dans des installations
fixes, compte-tenu des techniques mises en oeuvre.
L'apparition recente des membranes de filtration
disposees en faisceaux dans des modules de filtration a
permis de realiser des installations mobiles permettant
d'intervenir en cas de defaillance de 1'installation
fixe ou en cas d'urgence, par exemple lors de missions
humanitaires.

Les installations mobiles connues fonctionnent avec
des pompes, au moins une pompe de gavage et une pompe
pour le retrolavage des membranes, pompes qui sont
gErosses consommatrices d'énergie electrique. Dans
certains cas, les installations doivent fonctionner dans
des zones non equipees en electricite et il faut prevoir
des <Iroupes électrogenes et le combustible necessaire a
leur fonctionnement.

En outre la surveillance du <fonctionnement des
modules de filtration est délicate a mettre en oeuvre et
sl l'on constate 1l'apparition d'ancomalies, il est tres
difficile sinon impossible de savoir quelle en est

l'origine précise: encrassement excessif, ou rupture des
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membranes d'un module et duguel, défaut de rétrolavage
sur un module, etc.

De telles installations fonctionnent le plus souvent
A l1a demande, c'est—-a-dire qu'elles se trouvent en arret
de production de fagon periodique. Lorsqu'elles sont
prévues pour des interventions ponctuelles, elles
doivent pouvoir supporter en outre des périodes d'arret
de fonctionnement prolongées. Dans les deux cas, il est
alors nécessaire de prevoir la chloration des circuits
afin d'eviter la prolifération de  Dbactéries qui
pourraient dégrader les membranes ou ¢&tre dangereuses
lors de la remise en route. La chloration s'effectue par
injection par pompage periodique d'eau chloree dans les
circuits.

En situation d'urgence, l'eau a traiter peut eétre
inbabituellement polluée et il est souvent necessaire de
procéder, en plus des reéetrolavages peériodiques, a des
lessivages avec des prodults appropriés. I1 faut donc
que l1'installation so0it equipee d'un circuit de
lessivage qui exige une pompe.

On a donc besoin d'un ensemble de traitement d*'eau

compact, cl'ast-a-cire de volume limité par rapport
a sa capacite de production. ceci afin de faciliter son
transport

ayant une faible consommation en énergie

electrique, donc avec un nombre de pompes minime

comportant avantageusement un circuit de chloration
et un circuit de lessivage

permettant de faire un diagnostic de 1l'etat des
membranes de filtration et des éventuelles anomalies de
fonctionnement, et de proceder auX opérations de remise
en etat appropriees.

L'invention resoud le probléme en utilisant, pour
faire fonctionner et contréler un Zroupe de modules de

membranes de filtration montés en paralléle., un procede

dans lequel
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on introduit 1'eau brute a traiter dans le groupe de
modules a une pression réegulée et on régule la pression
de sortie du perméat <(eau filtrée)> & wune valeur
inférieure & <celle de 1la pression d'entrée, mais
suffisante pour permettre le rétrolavage des modules de
membranes de filtration,

on munit le groupe de modules d'un compteur d'eau sur
la conduite d'entrée de 1l'eau brute et de trois capteurs
de pression, un premier sur l'entree de l'eau brute, un
deuxieme & la sortie du perméat, et un troisieme sur le
circuit de reétrolavage, le compteur et les capteurs
fournissant des signaux 2 un organe de gestion,

on effectue les rétrolavages des modules
successivement 1l'un apres l'autre, avec le perméat des
autres modules, en individualisant ainsi chaque module
au moment de son rétrolavage, ce qui permet a l'aide du
compteur d'eau et des capteurs de pression de déterminer
la perméabilité propre en reéetrolavage du module ainsi
individualisé et la perméabilité en production du reste
des modules,

on compare les valeurs ainsi determinees des
permeabilites a des valeurs *theorigues, a des valeurs de
seuil et/ou aux valeurs des <cvycles precedents pour.
selon le diagnostic obtenu, modifier la peériodiciteée des
rétrolavages, proceder a un lessivage du groupe de
modules et détecter une anomalie de fonctionnement pour
la corriger.

Lorsqu'il est prevu un circuit de chloration pour les
periodes d'arret de production et un circuit de
lessivage du groupe de modules, une pompe de faible
capacité et donc peu consommatrice d'energie. commune et
situee sSur le circuilt permeat, assure la circulation du
produit de lessivage ou de l'eau chloree dans chacun des
circuits respectivement.

La filtration dans les modules peut se faire en mode

irontai ou en mode tangentiel. En mode frontal,
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i‘installation ne necessite pas de pompes de
recirculation. Touteicis, oOn peut fonctionner en mode
tangentiel avec des  pompes de recirculation, en
utilisant par exemple une pompe par module. En procedant
ainsi, au lieu de la fagon classigue qui utilise une
seule pompe pour recirculer 1l'eau dans 1'ensemble des
modules et de la boucle de filtration, on diminue la
puissance nécessaire des pompes et oOn peut en outre
choisir de recirculer périodiquement et sSur un Ou
plusieurs modules.

L'introduction de 1'eau sous pression regulée et la
regulation de la pression de sortie permettent
d'utiliser, ©pour le retrolavage d'un module, 1'eau
filtrée par les autires modules en supprimant de ce fait
le reservoir de permeat et la pompe de rétrolavage
associés babituellement. On 2 donc ainsi un gain de
place et d'énergie.

Par ailleurs, une consequence intéeressante du lavage
de chague module successivement par 1l'eau filtrée par
1'ensemble des aulres modules est gu'au moment de soOn
retrolavage, ie module est individualise alors que
pendant tout le reste du processus. qu'il s'agisse de la
production oOu du retrolavage d'un autre module, le
groupe de modules se comporte comme uh tout. Lorsqu'il
est individualise, on peut a 1'aide des trois capteurs
de pression et du compteur d*eau determiner = 1-
permeabiliteé propre Lp: en retrolavage ainsi que la
permeabilite movenne ESH_‘ du reste de medules.

En effectuant cette mesure module par module, oOn
obtient

(Lp)a en retrolavage olalibe tous les modules

successivement et

(I;)n_i en production Ppour 1'ensemble des modules
moins celui qui est en retrolavage.

On peut ainsi determiner par calcul tout

dvsionctionnement module par module, en comparant la
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permeabilité de chacun 2 une valeur théorique, a une
valeur seuil ou & une valeur du cycle précédent ou a la
valeur moyemnne de plusieurs cycles précédents. Pour la
comparaison & des valeurs théorigues ou des valeurs
seuil, 11 est nécessaire de tenir compte de la
température de l'eau filtrée puisque la perméabilite est
fonction de la viscosité et on prevoit donc un
thermometre sur le «circuit permeat. La comparaison
n'est, sauf variation brusque, pas instantanée et se
fait lorsque tous les modules ont subli un reétrolavage.

Il est ainsi possible de détecter par exemple

- un encrassement trop important ce qui conduit a
effectuer un lessivage de 1'ensemble des modules, la
différence entre perméeabilite en filtration et
perméabilité en retrolavage permettant en outre de faire
un choix parmi les produits de lessivage disponibles,

- une rupture des membranes de filtration d‘un
module, ce quli amene & une mise hors service et a un
Changement de ce module,

- un dysfonctionnement d'une vanne.

Pour le lessivage., 11 est prevu un circuit comprenant
un bac a lessive dans lequel 1'operateur place la
iessive appropriée gqui est choisie en fonction du type
de pollution traitee et de l'etat des membranes, selon
ies technigues connues a cet egard. Le lessivage se rait
par 1'intermediaire du circuit d'eau brute, le produit
de lessivage dilué dans 1l'eau brute etant alors filtre
par les membranes qui retiennent les impuretes solides
qu‘il peut contenir et gui de ce fait ne pénetrent pas
dans le circuit d'eau filtree. La circulation se fait
par ouverture de wvannes anclenchant un effet de vide <(du
tvpe trompe a eau! permettant de minimiser la puissance
de mise en route et d'aspirer la lessive a travers les
mempranes a l'aide d'une pompe, dite circulateur, de
faible consommation d'énergie. Cette pompe est placee

sur le circuit permeat. Apres lessivage, on procede a
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une vidange et a un Ou plusieurs ringages. Le compteur
d'eau sert alors a parametrer la quantité d'eau
nécessaire aux rincages selon 1la lessive utiliseée,
c'est-a-dire que 1°'opérateur ne pourra pas arréter un
ringage avant que la guantité d'eau brute prealablement
fixée pour ce ringage n‘ait été utiliseée.

Lors des periodes d'arrét de production (hors
rétrolavage), 11 est necessaire de chlorer
1'installation pour éviter la prolifération de bactéries
susceptibles d'endommager les membranes et de provoquer
une pollution de l'eau traitée lors de la remise en
service de 1l'installation. On met alors en circulation
l'eau du circuit permeat en la faisant passer dans un
appareil doseur de chlore, en utilisant le circulateur
mentionneé précédemment. Le chlore traversant les
membranes, 1a totalite de 1l'installation est alors
traitée. La chloration se fait au moment de 1l'arrét de
la production puis périodiquement, par exemple toutes
les trois heures pendant la mise hors service. Le
circulateur est utilisé alors pour faire circuler 1l'eau
pendant un temps determiné (quelques minutes).

Les différents circuits sont détermines par ouverture
et fermeture de vannes dont le detail sera donne ci-
dessous en reférence & une installation type permettant
de mettre en oeuvre le procedé decrit precédemment.

Cette installation comprend un groupe de modules
montés en parallele et alimentés en eau brute par une
conduite commune Sur laguelle sont monteés un compteur
d'eau, un regulateur de pressicn aval de la pression
d'entree et un capteur de pression. A la sortie des
modules, le permeat ou =au traitee est collecté dans une
conduite commune eqguipee d'un capteur de pression et
d‘un regulateur de pression amont de la pression de
sortie. La conduite est munie en sortie d'un doseur de
chlore assurant 1a chloration éventuelle de 1'eau

traitee dirigee au reseau de distribution 501t
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directement soit par 1l'intermédiaire d'une bache de
réeserve ou d'un chAteau d'eau.

Le circuit de rétrolavage comprend une conduite
commune alimentant chaque module successivement en eau
de retrolavage constituée par le perméat fournie par les
autres modules par ocuverture de la vanne de la conduite
d'entrée d'eau de rétrolavage tandis que les autres
vannes des autres conduites sont fermeées, et une
conduite de sortie de 1l‘'eau de rétrolavage amenant a une
conduite d'eéevacuation commune; et la conduite commune
d'alimentation en eau de retrolavage est eéquipée d‘'un
capteur de pression. L'eau de rétrolavage est évacuée
vers un  egout ou le milieu naturel selon les
possibilités. Le circuit de retrolavage passe par le
doseur de «chlore du circuit permeat si 1l'eau de
rétrolavage est a chlorer, la chloration en retrolavage
pouvant de manieére connue améliorer l'efficacite de
celui-ci. Le capteur de pression sur l'alimentation du
circuit de rétrolavage coopere avec le compteur d4d'eau
pour deéeterminer la permeabilite Lp: en rétrolavage du
module en cours de reétrolavage, et le capteur de
pression du circuit permeat coopere avec le capteur de
pression du circuit d'entree et le compteur d‘eau pour
déterminer la permeabilité (Lp)m—:i en production.

D'autres caractéristiques et avantages du procede et
de 1l'installation apparaitront a la lecture de la
description détaillée de l'invention faite ci-dessous en
réference au dessin qui represente les différents
circuits de fonctionnement d'une installation selon

‘invention.

La conduite d'alimentation en eau brute i1 amene 1'eau
4 traiter sous pression & la vanne d'entrée Vi de
l'installation. La pression d'entree est obtenue =oit
Par une pompe soit de preférence de facon naturelle
conduite forcée en montagne, positionnement de

l'installation en contrebas d'un lac natureil ou de
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barrage, cours d'eau a fort debit. Un preéefiltre F. &
nettoyage automatigue conduit l'eau a2 traiter a un
compteur d‘eau Ca, par exemple 2 téte émettrice
d'impulsions relié a un organe de gestion G (pour
simplifier 1le schéma, les 1liaisons entre organes
capteurs, Organes actionnés et organe de gestion ne sont
pas représentées), puis dans un régulateur de pression
aval VR: ou la pression de l'eau est regulée 2 une
valeur d'entrée constante, par exemple 2a 3,2 bar. L'eau
passe ensuite dans une conduite 2 commune gui dessert
1'ensemble des modules de filtration M: & M. par
l'intermédiaire d'une vanne EVs. Dans 1'exemple
representé, n vaut 8. Pour qu'un module puisse é&tre
rétrolavé par le perméat des autres modules, 11 faut un
nombre minimal de modules, quatre ou cing en général,
pour fournir la quantité d'eau nécessaire. Lorsqu‘on
utilise un nombre de modules superieur, la gquantite
d'eau introduite sera réduite par le systeme a organe
limitateur de débit ci-dessus décrit.

L'organe de gestion peut étre remplace par un simple
enregistreur et c'est un operateur qui calcule les
valeurs de la perméabilite et fait les comparaisons
nécessaires. Dans 1'exemple represente, l'organe de
gestion recoit les signaux, les traite et 1les compare
grace a un logiciel approprie.

Chaque module (Ma...Me) est alimenté par une conduite
21,...28 équipée d'une vanne EVio...EVao. Leur conduite
de sortie permeat 31...38 equipee chacune d'un clapet
anti-retour AR:...ARe amene le perméat & une conduite
commune 4 qui est munie d'un thermométre T, et en sortie
d‘une vanne EVs puis d'un doseur de chlore D.: pour
chlorer l'eau traitée a distribuer selon les besoins du
reseau de distribution. Un regulateur de pression amont
VRz= regle la pression de sortie a une valeur inferieure

a la pression d'entree, par exemple a 2,5 bar.
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9
Chague conduite 21,...28 comporte une dérivation
21la,...,282a qui ©permet, en mnode de fonctionnement

frontal, d'alimenter les modules en eau & traiter ou
d'évacuer l'eau de reétreolavage, a leurs deux extremiteés.
Ceci permet d'éviter la formation d'une zone de forte
concentration des impuretés retenues & l'entrée d'un
module et facilite donc le rétrolavage. Ces dérivations
peuvent comporter chacune une pompe de recirculation
Pioy...,Pec qui permet si on 1le soubaite de faire
fonctionner les modules en mode tangentiel.

Avant d'effectuer un rétrolavage, on procede & un
nettoyage du préfiltre Fa, &a 1l'aide d'une conduite
d'évacuation 12 munie d'une vanne EV..

Pour le rétrolavage périodique déclenche par exemple
toutes les 45 minutes, la vanne EVio (celle
correspondant au module lavé) est fermée ainsi gque la
vanne EVs. L'eau filtree des modules 2 & & passe de ce
fait par une conduite 5 equipee d'un doseur de chlore D=
et d'une vanne trois voies Ve en position 0O2. Pour son
retrolavage, chague module est relié & la conduite 5 par
une conduite 351...58 munie d'une wvanne EViz...EVe=z. Au
moment du rétrolavage du module M., la vanne associee
EViz est ouverte et les vannes EVzz...EVez sont fermees.
L'eau fiitree par les modules Mz a Me retrolave le
module M. et est evacuee par la conduite 61 equipeée
d'une wvanne EVii: <(ouverte) vers la conduite commune 6
d'évacuation. Les modules sont laves successivement par
ouverture et fermeture des vannes correspondante:s
désignees par les indices correspondants, avec
évacuation de l'eau de rétrolavage par les conduites

62,...68 vers la conduite 6.

ies capteurs de pression P: sur la conduite 2, Pz sur

la conduite 4 et Pa sur la conduite S permettent en
cooperation avec le compteur C, de faire les mesures de

permeabilité décrites precedemment.
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Lorsque celles-ci effectuées pendant le retrolavage
successif des modules indiquent qu'il est nécessaire de
faire un lessivage, on met 1'installation en position
arrét et 1l'on ferme les vannes Vi et Ve pour l'isoler de
1*alimentation en eau brute et du réservoir d'eau
traitée. Un bac a lessive BO est relié par une conduite
7 munie d'une vanne Vs au dernier module de filtration
Ne. En variante, le bac peut éetre relie 2 un oOu
plusieurs autres modules ou a 1'ensemble par
1'intermédiaire de la conduite commune 2. Une conduite
71 munie d'‘une vanne V= préleve une partie de 1l'eau
circulant dans la conduite 5 pour 1l'amener au bac a
lessive BO. La vanne Ve etant dans la position de
lessivage (fleche numerotée 01 sur la figure),
1'ouverture des vannes V> et Ve et la mise en route du
circulateur C provoguent 1'aspiration progressive de la
jessive dans le circuit et donc le lessivage des
modules. 11 est ensuite procédée a une vidange et & un Ou
plusieurs ringages de 1'installation avant sa remise en
production. La conduite 6 est munie d'une Vvanne trois
voies Ve eévacuant soit dans le milieu naturel (position
02) soit dans un reservoir de récuperation de lessive si
celle-ci ne convient pas au milieu naturel (position
01>,

Lorsque 1*installation est en attente de production,
c'est-a—-dire lorsque le reservolir d'eau traitee
extérieur 2a 1*installation est plein et qu'il n'y a pas
de demande en eau, 1*'installation subit une chloration
periodique afin d'eviter la prolifération des bacteries
dans le circuit de permeat. A cev effet, le circulateur
C se met en route avec cuverture ou fermeture selon les
cas des vannes appropriées et 1'eau circule dans les
conduites 4 et 5 en traversant les modules et en passant
par le doseur de chlore Dz, pendant par exemple de 1 & 4

minutes et avec une periodicité de par exemple environ 3

heures.
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En dehors des vannes susmentionnées, le systeme
comprend e&galement une vanne EVe utilisée pour 1la
vidange avant rincage effectuée consécutivement & un
lessivage, des vannes Vio et Viz de ©prélévement
d'échantillons d'eau brute et d'eau traitée
respectivement et une vanne V.s de décompression du
doseur de chlore D=.

La conduite de sortie 4 du perméat est équipée d'une
vanne EVz= et d'une conduite de dérivation 41 avec un
organe limitateur de débit 4z qui permet a
l'installation de fonctionner avec un débit limite.
L'installation essaiera de repartir en débit fort de
temps & autre pour determiner si la pointe de pollution
est passee. Si elle n'y arrive pas, vune alarme est
enclenchée pour prévenir un opeéerateur qui viendra
proceéder 4 un lessivage ou a un arrét de l'installation
si la ressource d'eau brute se révele trop polluee.

Dans le cas ou se présente une forte pollution de
nature passagere, les membranes s'encrassent rapidement
et leur perméabilite diminue treés rapidement. Afin de ne
pas les surcharger, ce qui pourrait aboutir & un arret
complet de la production d'eau filtree, I‘'installation
fonctionnera en deébit bas. Lorsque cette indication de
débit bas est constatée par le compteur Ci:, la vanne EV=
se ferme et 1l'eau filtree passe alors par 1'organe
limitateur de deéebit 42.

Le tableau ci-dessous résume les états des différents
organes pendant les phases du fonctionnement de

l'installation.
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Yote : Vs et Ve sont des vannes 2 voies
A = arrét
0 = puvert
F = ferme.

Les clapets anti-retour peuvent étre remplaceés par
des vannes mais sont plus économiques que celles-ci.

On notera que les vannes EV: & EVe, ainsi que les
vannes EVio 2 EVeo permettant l'entrée en eau brute dans
les modules Mi & Me, les vannes EVi: & EVen permettant
la sortie d'eau brute des modules M a Me et les vannes
EViz & EVez permettant l'entrée de 1'eau de rétrolavage
dans les modules My & Me sont des ¢lectrovannes
automatiques. Selon une autre variante, toutes les
vannes précedentes peuvent &tre A commande hydraulique
ou pneumatique. Les wvannes Vi & Via peuvent &tre des
vannes & commande manuelle, exigeant alors la presence
d'un opérateur pour la reéalisation de certaines phases
du fonctionnement. On woit d'aprés le tableau preécedent
que la position de ces vannes n'est a modifier qu'au
moment d'un lessivage et des operations ultérieures de
vidange et de ringage.

Les vannes V. & Vs peuvent egalement étre gérees par
l'organe de gestion G lorsgue celui-ci non seulement
fournit la permeabiliteée de chaque module directement en
retrolavage et la permeéabilité moyenne en production des
autres modules, mais encore détermine par calcul sa
permeabilité en production et effectue la comparaison a
une valeur theéorique, une valeur seuil et/ou a la valeur
pendant le cycle precédent ou a la valeur moyenne
pendant plusieurs cycles précedents, grédce a un logiciel
approprie. Les vannes Vi a Vs peuvent @tre a commande
électrique, hydraulique ou pneumatique. Différents types
de commande peuvent étre combines.

Ces wvannes Vie et Viz qui sSont des vannes de

prelevement d'échantillons d'eau brute et d'eau traitée
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respectivement Sont manuelles. Viam est une vanne de
décompression du systeme chlore.

Si l1*installation nécessite un conditionnement,
(traitement par un conditionneur selon les besoins du
traitement), on utilise pour le faire 1le circuit de
lessivage.

Selon les besoins en chlore de 1l'installation et les
exigences des reglementations locales en matiere de
chlore résiduel dans l'eau traitée, différents types de
doseurs de chlore peuvent etre utilisés mais on peut

avantageusement utiliser les doseurs statiques.
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REVENDICATIONS

l.- Procédé de fonctionnement et de contréle d'un
groupe de modules de membranes de filtration monteées en
parallele avec rétrolavage periodique des modules,
caractérisé en ce que

on introduit l'eau brute a traiter dans le groupe de
modules & une pression régulée et on regule la pression
de sortie du perméat (eau filtrée) 2 une valeur
inférieure a celle de 1la pression d'entreée, mais
suffisante pour permettre les operations de rétrolavage,

on munit le groupe de modules d'un compteur d'eau sur
la conduite d'entrée de 1'eau brute et de trols capteurs
de pression, un premier sur 1'entreée de l'eau brute, un
deuxieme a la sortie du perméat, et un troisieme sur le
circuit de retrolavage, Ile compteur et les capteurs
fournissant des signaux a un organe de gestion,

on effectue les retrolavages des modules
successivement l'un apres 1l'autre, avec 1le perméat des
autres modules, en individualisant ainsi chague module
au moment de son rétrolavage, ce qQui permet a l‘aide du
compteur d'eau et des capteurs de pression de déterminer
la perméabilite propre en rétrolavage du module ainsi
individualise et la permeabilitée en production du reste
des modules,

on  compare les valeurs ainsi déterminees des
perméabilités a des valeurs theoriques, a des valeurs de
seuil et/ou aux wvaleurs des cvcles precedents pour,
selon le diagnostic obtenu, modifier 1la periodicite des

rétrolavages, procéder a un lessivage du groupe de
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modules et détecter une anomalie de fonctionnement pour

la corriger.

2.- Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'on prévoit un lessivage du groupe de modules et
une chloration du circuit pendant les arréts prolonges
de la production du groupe de modules, une pompe commune
sur le circuit perméat assurant la circulation dans le
circuit de lessivage ou la circulation dans le circuit
de chloration.

3.- Procédé selon la revendication 2, caractérise en
ce que, par mise en route de ladite pompe commune et
ouverture de vannes du circuit de lessivage, oOn provogue
1'aspiration d'un produit de lessivage dans le circult
de lessivage et au travers des membranes de filtration.

4.- Procédé selon l'une gquelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce gue les signaux de pression et

de comptage sont fournis a un opérateur qui calcule les

perméabilités, les compare aux valeurs de reéférence
retenues et procede au lessivage éventuelliement
nécessaire.

5.- Procédé selon l'une gquelconque des revendications

1 a 3, caractéerisé en ce gue les signaux de pression et
de comptage sont fournis a un oOrgane de gestion
comprenant un microprocesseur dont le 1logiciel calcule
les perméabilites, les compar2 aux valeurs de reéférence
retenues et procede de facon automatique au lessivage
éventuellement necessaire.

6.- Installation de <traitement d'eau comportant un
groupe de modules de membranes de filtration pour la
mise en oeuvre du procédé selon 1l'une guelcongue des
revendications 1 a £, dans laguelle un groupe de modules
(M1, ...Mn>) montes en parallele sont alimentés en eau
brute par des conduites individuelles 21,...,28
branchees sur une condulte commune (1;2) equipee d'un
compteur d'eau (Ci), d‘un régulateur de pression aval

(VR+)> et d'un capteur de pression d'entree (P+), le
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perméat de chague module eétant amené A& une conduite
commune <4) équipée d'un capteur de pression de sortie
(Pz) et d'un régulateur de pression amont (VRz); un
circuit de rétrolavage comprend une conduite commune <(5)
alimentant chague module (M,) successivement en eau de
retrolavage constituée par le perméat fourni - par les
autres modules [ (Mi-Mn) - Mi] par ouverture d'une vanne
(EVyi) de la conduite (5:) d'entree d'eau de rétrolavage
tandis que les autres vannes (EVin) des autres conduites
(3n) sont fermées, et une conduite de sortie (6:) de
l'eau de rétrolavage amenant & une conduite d'évacuation
commune (6); et la conduite commune d'alimentation en
eau de reétrolavage <(5) est equipée d'un capteur de
rression (Pal.

7.- Installation selon la revendication 6,
caracteérisée en ce qu'un circuit de lessivage comporte
un bac a lessive (BQ) relié par une conduite (7) munie
d'une vanne (Ve) A& 1l'alimentation en eau brute d4d'au
moins un module et a la conduite d'évacuation (6) par
une vanne (Ve), une conduite (71) munie d'une vanne (V)
prelevant du permeat de la conduite commune
d'alimentation en eau de retrolavage (5), et un circuit
de chloration comporte un doseur de chlore (D=) sur
ladite conduite commune d'alimentation (5); une conduite
(60> equipee d'une pompe de circulation <(C) reliant la
conduite commune 5> d'alimentation en eau de
retrolavage et la conduite commune (4) d'évacuation du
rermeat de maniere gque le circuit de chloration et le
circuit de lessivage utilisent une meme pompe de
circulation (C).

8. - Installation selon la revendication 7,
caracterisee en ce que l'ouverture des vannes du circuit
de lessivage (V», Vs) et la mise en route de 1la pompe de
circulation (C> provogquent 1l'aspiration du produit de
lessivage hors du bac a lessive (BO) et a travers les

membranes des modules (Ma,...,Ma).
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9.- Installation selon 1'une gquelcongue des
revendications 6 a 8, caractérisee en ce que les
conduites indiwviduelles <(21,...,28) d'alimentation en
eau brute des modules (M.,...,Me) comportent chacune une
dérivation (2la,...,28a) reliée & une deuxieéme extrémite
du module.

10.- Installation selon la revendication 3,

caractérisee en ce que lesdites conduites de deérivation

(21a,...,28a)> sont equipees de pompes de recirculation
(P1o. ‘e e ,Pao).
11.- Installation selon 1*une quelconque des

revendications 6 a 10, caractérisée en ce que le doseur
de chlore (D=z) du circuit de chloration est un doseur de
chlore statique.

iz2.- Installation selon 1'une quelconque des
revendications 6 a 11, caractérisée en ce gque les vannes
sont choisies parmi les vannes a commande manuelle, les
vannes 2 commande électrigue, les vannes a4 commande
hydraulique, les vannes 4 commande pneumatigue et les

combinaisons de ces differents types.
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