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(54)发明名称

上装插电作业系统和工程机械

(57)摘要

本发明提供一种上装插电作业系统和一种

工程机械，属于工程机械领域。所述作业系统包

括：绝缘检测装置、控制器单元、直流母线、接触

器单元、交流充电机和高压配电盒；所述接触器

单元的主电输出端与所述交流充电机的电源输

入端连接，所述直流母线连接于所述交流充电机

的电源输出端，所述直流母线通过所述高压配电

盒向负载供电；所述绝缘检测装置用于采集所述

直流母线的对地绝缘值；所述控制器单元用于根

据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地

控制所述接触器单元的主电通断和/或所述负载

的输出功率和/或所述高压配电盒向所述负载供

电的通断。本发明可以在绝缘异常时需断开所有

高压电源，保障工程机械使用的高压安全。
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1.一种上装插电作业系统，其特征在于，所述作业系统包括：绝缘检测装置、控制器单

元、直流母线、接触器单元、交流充电机和高压配电盒；所述上装插电作业系统应用于汽车

起重机；

所述接触器单元的主电输出端与所述交流充电机的电源输入端连接，所述直流母线连

接于所述交流充电机的电源输出端，所述直流母线通过所述高压配电盒向负载供电；

所述绝缘检测装置用于采集所述直流母线的对地绝缘值；

所述控制器单元用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地控制所述接触

器单元的主电通断和/或所述负载的输出功率和/或所述高压配电盒向所述负载供电的通

断；

所述接触器单元包括接触器、第一控制器和无线接收模块；所述接触器的控制端连接

所述第一控制器；

所述控制器单元包括第二控制器和无线发射模块；所述第一控制器和所述第二控制器

通过所述无线接收模块和所述无线发射模块相互通信；

所述汽车起重机的制动单元对应的接触器通过所述第二控制器控制是否与汽车起重

机的起升设备连接；

所述第二控制器通过对比实时对地绝缘值和预设绝缘值的大小关系执行对应的预设

规则；其中，

所述预设绝缘值包括第一绝缘值和第二绝缘值；

若所述实时对地绝缘值不小于所述第一绝缘值，则表示为正常；

若所述实时对地绝缘值小于第一绝缘值且大于等于第二绝缘值，则第二控制器控制仪

表显示对地绝缘阻值报警，所述第二控制器还通过总线发出降功率运行命令，卷扬电驱接

线到第二控制器发出降功率运行命令后，控制电机降功率运行；

若所述实时对地绝缘值小于所述第二绝缘值，则第二控制器控制仪表显示对地绝缘阻

值报警，并触发下高压流程；

触发下高压流程包括：控制高压电池单元对应的接触器断开，然后控制高压电池单元

内部主正、主负接触器断开；触发下高压流程高压直流断开后，第二控制器向无线发送模块

发送接触器单元断开命令，接触器单元通过无线接收模块接收到该命令后，控制相应的接

触器断开，从而断开三相交流市电电源。

2.根据权利要求1所述的作业系统，其特征在于，所述高压配电盒包括多个电控开关，

所述控制器单元通过电控开关相应地控制所述接触器单元的主电通断和/或所述高压配电

盒向所述负载供电的通断。

3.根据权利要求1所述的作业系统，所述负载包括高压电池单元和起升设备，其特征在

于，所述控制器单元通过总线与所述高压电池单元和所述起升设备连接通信。

4.根据权利要求3所述的作业系统，其特征在于，所述无线接收模块和所述无线发射模

块为WIFI模块或ZigBee模块。

5.一种汽车起重机，其特征在于，包括权利要求1‑4中任一项权利要求所述的上装插电

作业系统。

6.根据权利要求5所述的汽车起重机，其特征在于，所述汽车起重机包括充电枪，所述

作业系统的交流充电机通过所述充电枪连接所述接触器单元进行电源输入。
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7.根据权利要求5所述的汽车起重机，其特征在于，所述汽车起重机包括报警单元，所

述作业系统的控制器单元还用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地控制所

述报警单元进行报警。
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上装插电作业系统和工程机械

技术领域

[0001] 本发明涉及工程机械领域，具体地涉及一种上装插电作业系统和一种工程机械。

背景技术

[0002] 工程机械(如起重机、泵车、挖掘机)因其工作特性，大部分时间工作于野外工地或

建筑工地，且因工期等原因，大部分时候工程机械需长时间不间断工作；而工程机械的高压

电池容量有限，不能支持工程机械长时间不间断作业。现有技术中大部分建筑工地或施工

场所会有稳定的交流电源可用，工程机械大部分时间工作在插电作业状态，上装作业存在

多个高压电源，因此，上装作业时高压安全非常重要。

[0003] 现有技术中上装作业安全策略主要针对上装低压安全操作，外接电源作业时无相

关高压保护措施；因此，在上车插电作业时，有触电风险。

发明内容

[0004] 本发明实施方式的目的是提供一种上装插电作业系统和一种工程机械，以至少解

决上述工程机械的高压保护问题。

[0005] 为了实现上述目的，本发明第一方面提供一种上装插电作业系统，所述作业系统

包括：绝缘检测装置、控制器单元、直流母线、接触器单元、交流充电机和高压配电盒；

[0006] 所述接触器单元的主电输出端与所述交流充电机的电源输入端连接，所述直流母

线连接于所述交流充电机的电源输出端，所述直流母线通过所述高压配电盒向负载供电；

[0007] 所述绝缘检测装置用于采集所述直流母线的对地绝缘值；

[0008] 所述控制器单元用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地控制所述

接触器单元的主电通断和/或所述负载的输出功率和/或所述高压配电盒向所述负载供电

的通断。

[0009] 可选的，所述控制器单元还用于在确定所述直流母线的对地绝缘值小于第一预设

值时，输出控制所述高压配电盒向所述负载供电断开的第一断电信号以及输出控制所述接

触器的主电断开的第二断电信号。

[0010] 可选的，所述负载包括起升设备，所述控制器单元还用于在确定所述直流母线的

对地绝缘值大于等于第二预设值且小于所述第一预设值时，输出控制所述起升设备降低输

出功率的低功率运行信号。

[0011] 可选的，所述高压配电盒包括多个电控开关，所述控制器单元通过电控开关相应

地控制所述接触器单元的主电通断和/或所述高压配电盒向所述负载供电的通断。

[0012] 可选的，所述负载包括高压电池单元和起升设备，所述控制器单元通过总线与所

述高压电池单元和所述起升设备连接通信。

[0013] 可选的，所述接触器单元包括接触器、第一控制器和无线接收模块；所述接触器的

控制端连接所述第一控制器；

[0014] 所述控制器单元包括第二控制器和无线发射模块；所述第一控制器和所述第二控
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制器通过所述无线接收模块和所述无线发射模块相互通信。

[0015] 可选的，所述无线接收模块和所述无线发射模块为WIFI模块或ZigBee模块。

[0016] 本发明第而方面提供一种工程机械，工程机械包括上述的上装插电作业系统。

[0017] 可选的，所述工程机械包括充电枪，所述作业系统的交流充电机通过所述充电枪

连接所述接触器单元进行电源输入。

[0018] 可选的，所述工程机械包括报警单元，所述作业系统的控制器单元还用于根据接

收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地控制所述报警单元进行报警。

[0019] 通过上述技术方案，控制器单元用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，

相应地控制所述接触器单元的主电通断和/或所述负载的输出功率和/或所述高压配电盒

向所述负载供电的通断，可以相应实现高压故障隔离。

[0020] 本发明实施方式的其它特征和优点将在随后的具体实施方式部分予以详细说明。

附图说明

[0021] 附图是用来提供对本发明实施方式的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与

下面的具体实施方式一起用于解释本发明实施方式，但并不构成对本发明实施方式的限

制。在附图中：

[0022] 图1是本发明一种实施方式提供的一种上装插电作业系统示意图；

[0023] 图2是本发明一种实施方式提供的一种汽车起重机系统示意图；

[0024] 图3是本发明一种实施方式提供的一种汽车起重机系统控制供电的逻辑示意图。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本发明的具体实施方式进行详细说明。应当理解的是，此处所描

述的具体实施方式仅用于说明和解释本发明，并不用于限制本发明。

[0026] 为了实现上述目的，如图1所示，本发明第一方面提供一种上装插电作业系统，所

述作业系统包括：绝缘检测装置、控制器单元、直流母线、接触器单元、交流充电机和高压配

电盒；

[0027] 所述接触器单元的主电输出端与所述交流充电机的电源输入端连接，所述直流母

线连接于所述交流充电机的电源输出端，所述直流母线通过所述高压配电盒向负载供电；

[0028] 所述绝缘检测装置用于采集所述直流母线的对地绝缘值；

[0029] 所述控制器单元用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地控制所述

接触器单元的主电通断和/或所述负载的输出功率和/或所述高压配电盒向所述负载供电

的通断。

[0030] 可选的，所述控制器单元还用于在确定所述直流母线的对地绝缘值小于第一预设

值时，输出控制所述高压配电盒向所述负载供电断开的第一断电信号以及输出控制所述接

触器的主电断开的第二断电信号。可选的所述负载包括起升设备，所述控制器单元还用于

在确定所述直流母线的对地绝缘值大于等于第二预设值且小于所述第一预设值时，输出控

制所述起升设备降低输出功率的低功率运行信号。可选的，所述高压配电盒包括多个电控

开关，所述控制器单元通过电控开关相应地控制所述接触器单元的主电通断和/或所述高

压配电盒向所述负载供电的通断。可选的，所述负载包括高压电池单元和起升设备，所述控
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制器单元通过总线与所述高压电池单元和所述起升设备连接通信。可选的，所述接触器单

元包括接触器、第一控制器和无线接收模块；所述接触器的控制端连接所述第一控制器；所

述控制器单元包括第二控制器和无线发射模块；所述第一控制器和所述第二控制器通过所

述无线接收模块和所述无线发射模块相互通信。可选的，所述无线接收模块和所述无线发

射模块为WIFI模块或ZigBee模块。

[0031] 具体的，高压电池单元内部的绝缘检测装置实时检测直流母线对地绝缘电阻值，

当直流母线对地绝缘电阻值异常时，高压电池单元通过CAN线发送异常数据给第二控制器，

第二控制器根据对地绝缘电阻值的大小，做出计算判断，从而开启下高压流程，断开高压配

电盒中高压电池单元对应连接的主负接触器；对于外接电源部分，第二控制器发送下高压

命令信息给无线发送模块，无线发送模通过WifI网络或ZigBee网络信号等无线网络把下高

压命令发送给无线接收模块，无线接收模块控制接线盒内部的三相供电交流接触器断开，

从而断开外接交流三相电源，外接电源部分也可以通过有线信号进行控制。

[0032] 本发明第二方面提供一种工程机械，如图2所示，工程机械优选的汽车起重机，汽

车起重机包括上述上装插电作业系统。所述汽车起重机包括充电枪，所述作业系统的交流

充电机通过所述充电枪连接所述接触器单元进行电源输入。所述汽车起重机包括报警单

元，所述作业系统的控制器单元还用于根据接收到的所述直流母线的对地绝缘值，相应地

控制所述报警单元进行报警。

[0033] 具体地，通过交流充电机及交流充电枪，可以把三相市电电源转化为纯汽车起重

机高压系统直接可使用的高压直流电源，是汽车起重机上装不间断作业的主要能量来源。

[0034] 所述汽车起重机还包括制动单元，制动单元通过相应的接触器与起升设备进行连

接，制动单元对应的接触器通过第二控制器控制是否与起升设备连接。优选的，上述的起升

设备包括卷扬机和卷扬电驱；卷扬电驱通过控制器单元中的第二控制器输出降低输出功率

的低功率运行信号，控制卷扬机的工作功率。如图3所示，控制器内部预先设置预设值1(第

一预设值)和预设值2(第二预设值)，预设值1设置为600Ω/V，预设值2设置为500Ω/V，把实

时对地绝缘阻值信息和预设值进行比较判断；第二控制器通过绝缘检测装置检测到对地绝

缘阻值>＝预设值1，则汽车起重高压对地绝缘电阻正常，第二控制器控制仪表显示对地绝

缘阻值正常；若检测到预设值1>对地绝缘阻值>＝预设值2，则第二控制器控制仪表显示对

地绝缘阻值报警，提醒操作员收车；第二控制器还通过总线发出降功率运行命令；卷扬电驱

接线到第二控制器发出降功率运行命令后，控制电机降功率运行，比如降低50％的功率；若

检测到预设值2>对地绝缘阻值，则第二控制器控制仪表显示对地绝缘阻值报警，提醒操作

员强制下高压；若检测到预设值2>对地绝缘阻值，则第二控制器触发下高压流程；并向总线

发出下电命令；卷扬电驱接线到第二控制器的下电命令后，控制电机停止；触发下高压流程

包括通过第一断电信号控制高压配电盒内部各配电接触器断开，如控制高压电池单元对应

的接触器断开，然后控制高压电池单元内部主正、主负接触器断开；触发下高压流程高压直

流断开后，第二控制器向无线发送模块发送接触器单元断开命令(所述接触器的主电断开

的第二断电信号)，接触器单元通过无线接收模块接收到该命令后，控制相应的接触器断

开，从而断开三相交流市电电源。绝缘检测装置可以采用现有的平衡桥法或者不平衡桥法

或者交流电注入法或者电流传感法对应的装置或者电路进行实现，本发明不做具体限定。

如河北深海电器有限公司，HS‑020‑3101，可以在线实时动态检测系统的绝缘电阻值；具有
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自诊断和自动校准功能；可以自动适应系统的泄漏电容；可以提供PWM、CAN、ALARM三种输出

接口，体积小，便于安装。

[0035] 本发明中的供电系统可以在绝缘异常时断开所有高压电源，保障汽车起重机使用

的高压安全。本发明中的接触器单元中的三相交流接触器可用其它大功率开关元件代替；

接线盒内部还能集成漏电保护装置，能有效地保护汽车起重外部供电的安全用电。

[0036] 因此，本发明中的供电系统能适用工程机械上装插电作业时，高压系统多电源同

时供电的工况，在该工况下，绝缘异常时需断开所有高压电源，才能保障高压安全。

[0037] 以上结合附图详细描述了本发明的可选实施方式，但是，本发明实施方式并不限

于上述实施方式中的具体细节，在本发明实施方式的技术构思范围内，可以对本发明实施

方式的技术方案进行多种简单变型，这些简单变型均属于本发明实施方式的保护范围。另

外需要说明的是，在上述具体实施方式中所描述的各个具体技术特征，在不矛盾的情况下，

可以通过任何合适的方式进行组合。为了避免不必要的重复，本发明实施方式对各种可能

的组合方式不再另行说明。

[0038] 此外，本发明的各种不同的实施方式之间也可以进行任意组合，只要其不违背本

发明实施方式的思想，其同样应当视为本发明实施方式所公开的内容。
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