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Werkwijze voor het vervaardigen van een wand in de bodem en
daarbij gebruikt boorelement.

Deze uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het
vervaardigen van een wand in de bodem, waarbij meerdere
boorelementen naast elkaar en op een afstand van elkaar in
de Dbodem worden geboord en in de, door dit boren,
losgemaakte grond een verhardende vloeistof geinjecteerd
wordt.

Dergelijke werkwijzen worden vooral gebruikt voor het
vervaardigen van keerwanden of waterschermen, bijvoorbeeld
tijdelijke waterdichte keerwanden voor kelderconstructies,
in het bijzonder daar waar geen damplaten of dergelijke in
de bodem mogen getrild of geheid worden.

Het 1is bekend daarbij als boorlementen boorstangen te
gebruiken die over een bepaalde hoogte van spiraalvormige
schoepen zijn voorzien.

Drie of meer dergelijke boorstangen worden met behulp van
een Dboorinrichting gelijktijdig in de bodem geboord,
waarbij naburige boorstangen in tegengestelde zin worden
gewenteld om het draaimoment op de boorinrichting klein te
houden.

Na het losboren van de grond worden de boorstangen uit de
bodem geschroefd.

)
Tijdens - het inschroeven en uitschroeven van deze
boorstangen wordt cementmelk in de losgemaakte grond
geinjecteerd die over de volledige diameter van de
losgewoelde grond met deze laatste gemengd wordt.
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Op deze manier worden palen gevormd van een relatief zacht
mengsel van losse grond en cementmelk, waarvan de diameter
groter is dan de diameter van de boorstangen en even groot
is als de diameter van de schoepen. Met boorstangen van
bijvoorbeeld 25 cm diameter, wordt een paal met diameter
van bijvoorbeeld 60 cm verkregen.

De aldus gevormde naburige palen oversnijden elkaar met een

vijftiental centimeter.

Na het uitschroeven van de boorstang uit een paal wordt in
deze paal een metalen I-profiel neergelaten, waarna het

mengsel van grond en cementmelk kan harden.

Na dit harden zorgen de metalen profielen voor de sterkte
en de geharde mengsels voor de waterdichtheid. Naast de
gevormde wand kan dan uitgegraven worden.

In moeilijk te mengen gronden zoals in taaie klei kunner in
het mengsel brokken ontstaan die dan na het uitharden voor
lekken kunnen zorgen.

In dergelijke. moeilijk te mengen gronden, en in het
bijzonder in kleiachtige gronden, moet de Dboorstang
meerdere malen in- en uitgeschroefd woxrden en moet een
grote hoeveelheid cementmelk ingespoten worden.

Dit heeft voor gevolg dat het totale volume van de te
mengen grond toeneemt met 70 % of meer. De overtollige
grond die daarbij ontstaat en die de consistentie heeft van
een dikke pap, vloeit over het terrein en wordt in een put
opgevangen om na het opstijven afgevoerd te worden.
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Dit afvoeren brengt hoge kosten mee, vooral wanneer de
werkwijze in stedelijke agglomeraties wordt toegepast.

Daarenboven is deze grond volgens de milieuregels van veel

landen vervuilde grond waardoor het storten ervan duur is.

Met de afgevoerde grond gaat ook veel cement verloren. Zo
y 3

3

kan bijvoorbeeld Dbij een dagproductie van 100, m
grond-en-cementmengsel, dagelijks minimaal 40 tot 70 m
grond afgevoerd worden die 12 tot 16 ton cement bevat.

De uitvinaing heeft een werkwijze als doel die voornoemde
nadelen niet vertoont en die een minimum aan af te voeren
grond en verloren verhardingsmiddel met zich meebrengt en
toelaat ook in moeilijk mengbare gronden een lekvrije wand
te vervaardigen.

Dit doel wordt volgens de uitvinding bereikt doordat als
boorelementen boorbuizen in de bodem gebracht worden die
een cilindrische koker bevatten die op een uiteinde open is
en tanden draagt en die voorzien is wvan minstens &én
gootvormig profiel dat uitmondt aan het van tanden voorzien
uiteindé van de koker en via dit profiel tijdens het
inboren een verhardende vloeistof gespoten wordt in de door
de tanden omgewoelde grond, waarbij de boorbuizen in de
bodem blijven terwijl het door de tanden gevormde mengsel
van grond en verhardende vloeistof uithardt.

In tegenstelling tot voornoemde bekende werkwijze, worden
slechts ringvormige palen van grond gemengd met verhardende

vlceistof gevormd en blijven de boorbuizen in de grond.
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Bij voorkeur wordt in het profiel wvan een koker een
injectiepijp = aangebracht en wordt verhardende vloeistof

doorheen deze injectiepijp geinjecteerd.

Na het bereiken van de gewenste diepte kan deze
injectiepijp verwijderd worden, waarbij tijdens het
uittrekken van de injectiepijp bij voorkeur ook verhardende

vlceistof wordt gespoten.

Boorbuizen kunnen worden gebruikt waarvan de koker op zijn
buitenzijde twee profielen bevat, die diametraal tegenover
elkaar zijn gelegen en waarin een injectiepijp aangebrgcht
wordt waardoor bij het in de grond brengen verhardende
vlioeistof wordt gespoten, welke injectiepijp uit het
profiel verwijderd wordt nadat de boorbuis de gewenste
diepte bereikt heeft.

De profielen kunnen daarenboven aan de buitenkant van een
gleuf voorzien =zijn, waarbij de boorbuizen zo gestopt
worden dat ze met een profiél tegenover elkaar gelegen
zijn, waarna in de tegenover elkaar gelegen profielen van
twee naburige boorbuizen een verbindingsprofiel met zijn
langse randen geschoven wordt, waarbij het
verbindingsprofiel door de gleuf aan de buitenkant van de
profielen steekt.

In deze uitvoeringsvorm kan de afstand tussen de boorbuizen
1
relatief groot zijn.

Een verbindingprofiel kan worden gebruikt waarvan de langse
randen geprofileerd zijn en in de profielen op de kokers
gevat zijn.
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Ook langs het verbindingsprofiel kan een injectiepijp
aangebracht worden waardoor verhardende vloeistof in de
grond ' gespoten wordt, bijvoorbeeld bij het inbrengen van
dit verbindingsprofiel, waarbij na het inbrengen deze
injectiepijp terug uit de bodem getrokken wordt.

Bij voorkeur worden twee naburige boorbuizen in
tegengestelde zin in de grond geboord.

Boorbuizen kunnen gebruikt worden waarvan de tanden  zo
groot zijn en zo geplaatst zijn dat ze 15 tot 30 mm aan de
binnenzijde van de koker en ongeveer 40 tot 50 mm aan de
buitenzijde van de koker grond met de geinjecteerde
verhardende vloeistof mengen. '

De uitvinding heeft ook betrekking op een boorelement
gevormd door een boorbuis en kennelijk bestemd om gebruikt
te worden bij de werkwijze volgens een van de vorige

uitvoeringsvormen.

Met het inzicht de kenmerken van de uitvinding beter aan te
tonen 1is hierna, als voorbeeld =zonder enig beperkend
karakter, een voorkeurdragende uitvoeringsvorm van een
werkwijze voor het vervaardigen van een wand in de bodem en
van een daarbij gebruikt boorelement volgens de uitvinding
beschreven met verwijzing naar de bijgaande tekeningen,
waarin:

figuur 1 een horizontale doorsnede weergeeft van twee
boorbuizen volgens de uitvinding tijdens het
vervaardigen van een wand in de bodem;

figuur 2 een doorsnede weergeeft volgens lijn II-II'in
figuur 1;
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‘figuur 3 een doorsnede weergeeft volgens lijn III-III
in figuur 1;

figuur 4 een doorsnede weergeeft volgens lijn IV-IV in
figuur 1;

figuur 5 een doorsnede weergeeft analoog aan deze van
figuur 1, maar na het vormen van een wand in de bodem.

Voor het vervaardigen van een waterdichte wand in de bodem
worden boorbuizen op een afstand van elkaar in de bodem
aangebracht. 5eze boorbuizen kunnen é&én na é&é&n aangebracht
worden of in groepen van meerdere gelijktijdig, in het
weergegeven voorbeeld twee aan twee, worden ingeboord.

Deze boorbuizen bevatten, zoals weergegeven in de figuren,
een onderaan open cilindrische metalen koker 1 op het
onderste uiteinde waarvan tanden 2, 3 en 4 zijn vastgelast
die onderaan buiten de koker 1 uitsteken.

De tanden 2 zijn aansluitend tegen de binnenzijde van de
koker l.vastgelast en steken met hun dikte 15 tot 30, in
het gegeven voorbeeld ongeveer 25 mm naar binnen uit. De
tanden 3 zijn aansluitend tegen de buitenzijde van de koker
1 vastgelast maar bezitten een kleiner dikte.

De tanden 4 zijh eveneens aan de buitenzijde van de koker 1
vastgelast, maar zijn onderaan naar buiten omgeplooid zodat
ze daar op een afstand van ongeveer 40 tot 50 mm buiten de
buitenzijde uitsteken. Afhankelijk wvan de grondgesteldheid
kan deze afmeting gewijzigd worden.

Deze tanden 2, 3 en 4 komen afwisselend voor. De in de
draairichting bij het inboren vooraan gelegen randen van de
tanden 2, 3 en 4 zijn recht en scherp, de achteraan gelegen
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randen kunnen zoals weergegeven onderaan afgerond =zijn,
zoals zichtbaar is in de figuren 1 en 4.

In dit laatste geval =zijn de tanden 2, 3 en 4 dus
verschillend naargelang de boorzin, en de twee boorbuizen
die naast elkaar weergegeven zijn in de figuren
verschillen van elkaar doordat =ze .een verschillende
draairichting bij het inboren bezitten, zoals door pijlen
Pl en P2 in figuur 1 is aangeduid.
I

Diametraal tegenover elkaar zijn op de buitenkant van de
koker 1, over de volledige hoogte, twee gootvormige
profielen 5 vastgelast die met een smalle gleuf 6 aan de

buitenzijde open zijn.

Deze profielen S5 bezitten een nagenoeg driehoekige
doorsnede, die open is aan de top waar dus de gleuf 6
gevormd wordt, waarbij het been dat in de rotatiezin bij
het inboren vooraan gelegen is iets langer is dan het
andere om het dichtdrukken van het profiel 5 te vermi jden.

Vooraleer een boorbuis in de bodem 7 te boren, wordt in elfc
profiel langs boven een injectiepijp 8, met bijvoorbeeld
een diameter van 20 mm, ingebracht tot onderaan de koker 1.
Deze injectiepijp 8 wordt aangesloten Op een niet weerge-
geven pomp die aansluit op een reservoir met verhardende
vlioeistof zoals cementmelk, bentoniet of een
cement-bentonietmengsel.

Voor het borén in taaie kleisoorten kunnen op de
buitenzijde van de koker 1, boven de tanden 2, 3 en 4,
schuingeplaatste metalen strippen 9 zijn vastgelast.
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De hiervoor beschreven boorbuizen worden met behulp van een
boorinrichting die een zekere neerwaartse druk uitoefent,
in de bodem 7 geboord, waarbij naburige boorbuizen in
tegengestelde. zin gewenteld worden, dit is  zoals
respectievelijk door de pijlen Pl en P2 in figuur 1 is
aangeduid. ' o

Tijdens de rotatie van de boorbuis wordt doorheen de in de
profielen 5 aangebrachte injectiepijpen een verhardende
vloeistof, in het bijzonder cementmelk, bentoniet of een
cement-bentonietmengsel gepompt.

Door de tanden 2, 3 en 4 wordt door elke boorbuis een
ringvormige koker gevormd waar de grond met de verhardende
vloeistof wordt gemengd tot een brijachtige massa. Deze
menging wordt nog geintensiveerd door de eventuele strippen
9.

Door de grootte en de ligging van de tanden 2, 3 en 4 is
voornoemde koker bijvoorbeeld 15 tot 30 mm aan de
binnenzijde en ongeveer 40 tot 50 mm aan de buitenzijde van
de koker 1 van de boorbuis.

Er wordt slechts zoveel verhardende vloeistof geinjecteerd
als nodig voor de neerwaartse vooruitgang van de boorbuis.
Zodra deze boorbuis de gewenste diepte heeft bereikt, wordt
gestopt met injecteren en worden de injectiepijpen 8 uit de
profielen 5 getrokken onder het gelijktijdig vullen van de
ruimte in de profielen 5 die onder deze injectiepijpen 8
ontstaat. , :

Na het uitharden van het mengsel grond-verhardende
vliceistof, terwijl de metalen koker 1 in de bodem 7 blijft,
wordt dus een vrij stevige paal verkregen.
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De boorbuizen kunnen 2zo gelegen 2zijn dat de aan de
buitenkant van de naburige boorbuizen gelegen mengsels van
grond en verhardende vloeistof elkaar overlappen en zo een
waterdichte wand wordt gevormd. De boorbuizen kunnen ook op
grotere afstand van elkaar gelegen zijn zoals in het
weergegeven voorbeeld.

De boorbuizen worden dan zo met de boorinrichting verbonden
en zo gestopt dat twee profielen 5 van twee naburige

boorbuizen tegenover elkaar gelegen zijn.

Onmiddellijk na het verwijderen van de injectiepijpen 8 in
deze tegenover elkaar gelegen profielen 5 en nog voor het
uitharden van de in deze profielen 5 geinjecteerde verhardb
vloeistof, wordt een verbindingsprofiel 10 met zijn langse
randen van boven naar onder in deze twee profielen 5
geschoven. ‘

Zoals Qeergegeven in figuur 5, waarin dit verbindings-
profiel 10 als onderdeel van de wand is weergegeven, zijn
de randen ervan onder een scherpe hoek omgeplooid zodat ze
passen in de driehoekige binnenkant van de profielen 5.

Dit verbindingéprofiel 10 steekt doorheen de gleuven 6 in
de twee profielen 5 en is uitgevoerd als een damwandslot.

Het verbindingsprofiel 10 bezit in zijn midden een goot
vormende knik 11. In deze knik 11 kan een injectiepijp 8
aangebracht zijn waarmee, tijdens het in de grond brengen
van het verbindingsprofiel 10, voornoemde verhardende
vioceistof geinjecteerd wordt.
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Nadat het verbindingsprofiel 10 voldoende diepte bereikt
heeft, wordt ook deze injectiepijp 8 uitgetrokken terwijl
verhardende vloeistof gespoten wordt.

Na het harden van de verhardende vloeistof in de profielen
5 en langs het verbindindéprofiel 10, vormen de twee
naburige palen met het verbindingsprofiel 10 een gedeelte
van een waterdichte wand. !

Deze wand kan aan weerszijden van voornoemd paar boorbuizen
verlengd worden door het aanbrengen van bijkomende
boorbuizen die op de hiervoor beschreven manier door een
verbindingsprofiel 10 met de eerstgencemde boorbuizen
worden verbonden.

De hoeveelheid grond die bij elke boorbuis gemengd wordt
met verhardende vloeistof is kleiner dan bij de bekende
werkwijzen waar alle grond binnen de boorbuis wordt
gemengd. Minder gemengde grond betekent minder te
verwijderen afval.

Aangezign geen profiel binnenin elke boorbuis gedrukt moet
worden, moet de grond niet tot een grote hoeveelheid slappe
brij gemengd worden.

Op de koker 1 kan een grote verticale kracht worden
uitgecefend om een snelle penetratie in de bodem 7 te
verkrijgen,

De metalen kokers 1 bezitten een hoger draagvermogen en
weerstandsmoment dan I-profielen zodat, voor Het vormen van
een wand, de boorbuizen op een grotere afstand in de bodem
7 kunnen worden gebracht dan bij de bekende werkwijzen
waarbij de boorstangen vervangen worden door I-profielen en.
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waarbij de door de boorstangen gevormde mengsels van grond
en verhardende vloeistof elkaar moeten overlappen.

Terwijl de kokers 1 voor de sterkte zorgen, zorgt vooral
het geharde mengsel van grond en verhardende vloeistof voor
de waterdichtheid.

De uitvinding is geenszins beperkt tot de hiervoor
beschreven en in de toegevoegde tekeningen weergegeven
uitvoeringsvormen, doch dergelijke boorbuis en werkwijze
voor het vormen van een wand in de bodem, kunnen in
verschillende varianten worden uitgevoerd zonder buiten'het
kader van de uitvinding te treden.
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Conclusies. ’

l.- Werkwijze voor het vervaardigen van een wand in de
bodem, waarbij meerdere boorelementen naast elkaar en op
een afstand van elkaar in de bodem (7) worden geboord en in
de, door dit boren, losgemaakte grond een verhardende
vlioeistof geinjecteerd wordt, daardoor gekenmerkt dat als
boorelementen boorbuizen in de bodem (7) gebracht worden
die een cilindrische koker (1) bevatten die op een uiteinde
open is en tanden (2,3,4) draagt en die voorzien is van
minstens één gootvormig profiel (5) dat uitmondt aan het
van tanden voorzien uiteinde van de koker (1) en via dit
profiel (5) tijdens het inboren een verhardende vloeistof
in de door de tanden omwoelde grond gespoten wordt, waarbij
de boorbuizen in de bodem (7) gelaten worden terwijl  het
door de tanden gevormde mengsel van grond en verhardende
vloeistof uithardt.

2.- Werkwijze volgens conclusie 1, daardoor gekenmerkt dat
in het profiel van een koker (1) een injectiepijp (8)
aangebracht wordt en verhardende vloeistof doorheen deze
injectiepijp geinjecteerd wordt.

3.- Werkwijze volgens conclusie 2, daardoor gekenmerkt dat
na het bereiken van de gewenste diepte de injectiepijp (8)
verwijderd wordt.

4.- Werkwijze volgens conclusie 3, daardoor gekenmerkt dat
tijdens het uittrekken van de injectiepijp (8) verhardende
vloeistof wordt gespoten. ‘
5.- Werkwijze volgens een van de conclusies 2 tot 4,
daardoor gekenmerkt dat boorbuizen worden gebruikt waarvan
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de koker (1) op zijn buitenzijde minstens twee profielen
(5) bevat, die diametraal tegenover elkaar zijn gelegen en
waarin een injectiepijp (8) aangebracht wordt waardoor bij
het in de bodem (7) brengen verhardende vloeistof wordt
gespoten, welke injectiepijp (8) wuit het profiel (5)
verwijderd wordt nadat de "~ boorbuis de gewenste dfepte
bereikt heeft.

6.- Werkwijze volgens conclusie 5, daardoor gekenmerkt dat
boorbuizen gebruikt worden waarvan de profielen (5) aan de
buitenkant van een gleuf (6) voorzien =zijn, waarbij de
boorbuizen zo gestopt worden dat ze met een profiel (5)
tegenover elkaar gelegen =zijn, waarna in de tegenover
elkaar gelegen profielen (5) van twee naburige boorbuizen
een verbindingsprofiel (10) met zijn langse randen
geschoven wordt, waarbij het verbindingsprofiel (10) door
de gleuf (6) aan de buitenkant van de profielen (5) steekt.

7.- Werkwijze volgens conclusie 6, daardoor gekenmerkt dat
een verbindingprofiel (10) wordt gebruikt waarvan de langse
randen geprofileerd zijn en in de profielen (5) op 'de
kokers (1) gevat zijn.

8.- Werkwijze volgens conclusie 6 of 7, daardoor gekenmerkt
dat ook langs het verbindingsprofiel (10) een injectiepiijp
wordt aangebracht waardoor verhardende vloeistof in de
grond gespoten wordt, bijvoorbeeld bij het inbrengen van
dit verbindingsprofiel, welke injectiepijp na het inbrengen
terug uit de bodem (7) getrokken wordt.

9.- Werkwijze volgens een van de conlusies 6 tot 8,
daardoor gekenmerkt dat boorbuizen worden gebruikt waarvan’
het profiel (5) nagenoeg driehoekig is en het in de
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draairichting vooraan gelegen been van het driehoekiqg
profiel (5) iets langer is dan het andere.

10.- Werkwijze volgens een van de vorige conclusies,
daardoor gekenmerkt dat twee naburige boorbuizen in
tegengestelde zin in de bodem (7) worden geboord. '

11.- Werkwijze volgens een van de vorige conclusies,
daardoor gekenmerkt dat boorbuizen gebruikt worden die
tanden (2) bezitten die aan de binnenzijde van de koker'(l)
gelegen zijn en tanden (3,4) die aan de buitenzijde van de
koker (1) gelegen zijn.

12.- Werkwijze volgens conclusie 11, daardoor gekenmerkt
dat boorbuizen gebruikt worden waarvan de tanden (2,3,4) zo
groot zijn en zo geplaatst zijn dat ze 15 tot 30 mm aan de
binnenzijde van de koker (1) en ongeveer 40 tot 50 mm aan
de buitenzijde van de koker (1) grond met de geinjecteerde
verhardende vloeistof mengen.

13.- Werkwijze volgens een van de vorige conclusies,
daardoor gekenmerkt dat boorbuizen gebfuikt worden die
tanden (2,3,4) bezitten die met hun uiteinde buiten het
uiteinde van de koker (1) uitsteken.
1

14.- Werkwijze volgens een van de vorige conclusies,
daardoor gekenmerkt dat boorbuizen gebruikt worden waarvan
op de kokers (1) boven de tanden (2,3,4) op de buitenzijde
schuine strippen (9) aangebracht zijn.

15.~ Werkwijze volgens een van de vorige conclusies,
daardoor gekenmerkt dat als verhardende vloeistof cement,
bentoniet of een cement-bentonietmengsel ingespoten wordt.
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16.~ Boorelement voor het toepassen van de werkwijze
volgens een van de vorige conclusies, dat door een boorbuis
is gevormd die een cilindrische koker (1) bevat die op een
uiteinde open is en tanden (2,3,4) draagt en die voorzien
is van ‘minstens één gootvormig profiel (5) dat uitmondt aan
het van tanden (2,3,4) voorzien uiteinde van de koker (1).
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Werkwijze voor het vervaardigen van een wand in de bodem en

daarbij gebruikt boorelement.

Voor het vervaardigen van een wand in de bodem, Gorden
meerdere boorbuizen naast elkaar en op een afstand van
elkaar in de bodem (7) geboord, waarbij deze boorbuizen een
cilindrische koker (1) bevatten die op een uiteinde open is
en tanden (2,3,4) draagt en die voorzien is van minstens
één gootvormig profiel (5) dat uitmondt aan het van tanden
voorzien uiteinde van de koker (1). Via een in dit profiel
(5) aangebrachte injectiepijp 8 wordt tijdens het inboren
een verhardende vloeistof in de door de tanden omwoelde
grond gespoten, waarbij de boorbuizen in de bodem (7)
gelaten worden terwijl het door de tanden gevormde mengsel
van grond en verhardende vloeistof uithardt. '

Figuur 1.
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