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(54) ZAHNPROTHESE

(57) Es wird eine Zahnprothese mit einem Implantatkdr- FIG.1
per (1) und mit einem in eine Aufnahme des Im- 4
plantatkérpers (1) einsetzbaren Abutment (2) be-
schrieben, das eine Durchgangséffnung (4) zur 2. s
Aufnahme einer in ein Muttergewinde (5) des Im- ¢
plantatkérpers (1) eingreifenden Kopfschraube (3) ./
bildet, die sich mit einem konischen Kopfteil (7) an
einer konischen Schulter (8) des Abutments (2)
abstltzt. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der konische
Kopfteil (7) der Kopfschraube (3) wenigstens zwei in
axialer Richtung aufeinanderfolgende Konusab-
schnitte (9, 10) aufweist, die einen gegenlber der
konischen Schulter (8) unterschiedlichen Offhungs-
winkel aufweisen, und dass bei einer drucklosen
Anlage des einen Konusabschnitts (9) an der koni-
schen Schulter (8) der andere Konusabschnitt (10)
mit Spiel in den Schulterkonus (11) eingreift. - S —
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Zusammenfassung:

Es wird eine Zahnprothese mit einem Implantatkérper (1) und mit einem in eine
Aufnahme des Implantatkorpers (1) einsetzbaren Abutment (2) beschrieben, das ei-
ne Durchgangsdffnung (4) zur Aufnahme einer in ein Muttergewinde (5) des Implan-
tatkdrpers (1) eingreifenden Kopfschraube (3) bildet, die sich mit einem konischen
Kopfteil (7) an einer konischen Schulter (8) des Abutments (2) abstitzt. Um vorteil-
hafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der koni-
sche Kopfteil (7) der Kopfschraube (3) wenigstens zwei in axialer Richtung aufei-
nanderfolgende Konusabschnitte (9, 10) aufweist, die einen gegeniber der koni-
schen Schulter (8) unterschiedlichen Offnungswinkel aufweisen, und dass bei einer
drucklosen Anlage des einen Konusabschnitts (9) an der konischen Schulter (8) der

andere Konusabschnitt (10) mit Spiel in den Schulterkonus (11) eingreift.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Zahnprothese mit einem Implantatkérper und mit
einem in eine Aufnahme des Implantatkdrpers einsetzbaren Abutment, das eine
Durchgangsoffnung zur Aufnahme einer in ein Muttergewinde des Implantatkdrpers
eingreifenden Kopfschraube bildet, die sich mit einem konischen Kopfteil an einer

konischen Schulter des Abutments abstltzt.

Zahnprothesen sind Ublicherweise so aufgebaut, dass ein in den Kieferknochen
eingesetzter Implantatk&rper ein Abutment zum Aufbau des Zahnersatzes auf-
nimmt. Dieses Abutment wird mit Hilfe einer Kopfschraube mit dem Implantatkdrper
verbunden, die in eine Durchgangséffnung des Abutments eingesetzt ist und in ein
Muttergewinde des Implantatkérpers eingreift. Der Schraubenkopf stiitzt sich dabei
an einer Ringschulter des Abutments ab, wobei die Forderung besteht, dass sich
die Kopfschraube nicht unbeabsichtigt Iésen kann und eine dichte Verbindung zum
Abutment ermdglicht, sodass keine Bakterien zum Implantatkdrper gelangen kén-
nen. Um diesen Anforderungen zu entsprechen, ist es bekannt (DE 103 40 059 A1,
DE 20 2006 013 585 U1), den Schraubenkopf mit einem konischen Kopfteil zu ver-
sehen, der sich an einer konischen Ringschulter abstutzt. Obwohl sich durch diese
konische Ausbildung der Stutzflachen eine Verbesserung hinsichtlich der Abst{it-
zung des Schraubenkopfes gegeniber dem Abutment ergibt, kénnen diese bekann-

ten Schraubverbindungen den gestellten Anforderungen nur teilweise gentgen.

Um eine gegen ein Losen gesicherte Schraubverbindung bei Scharnieren einer Bril-
lenfassung sicherzustellen, ist es dariiber hinaus bekannt, den Konuswinkel eines
konischen Schraubenkopfs gegentber der konischen Aufnahme des Schrauben-

kopfs unterschiedlich auszubilden, sodass sich eine hohe Reibung zwischen den
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Konusflachen einstellt und damit die Gefahr einer Selbstlésung verringert wird. Die
Anforderungen an Schraubverbindungen von Brillenscharnieren lassen sich aller-
dings nicht mit den Anforderungen der Schraubverbindungen zwischen dem Abut-
ment und dem Implantatkdrper vergleichen, zumal das Problem der Dichtheit bei

Schraubverbindungen fiir Brillenscharniere keine Rolle spieit.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Zahnprothese der eingangs
geschilderten Art so auszugestalten, dass die Dichtheit der Verbindung zwischen
dem Abutment und dem Implantatkérper gewahrleistet und eine Selbstlésung der

Schraubverbindung ausgeschlossen werden kann.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass der konische Kopfteil der
Kopfschraube wenigstens zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgende Konusab-
schnitte aufweist, die einen gegenliber der konischen Schulter unterschiedlichen
Offnungswinke! aufweisen, und dass bei einer drucklosen Aniage des einen Konus-
abschnitts an der konischen Schulter der andere Konusabschnitt mit Spiel in den

Schulterkonus eingreift.

Durch das Vorsehen von wenigstens zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgenden
Konusabschnitten, die in Bezug auf die Konusschulter des Abutments unterschiedli-
che Durchmesser aufweisen, kommt es aufgrund der unterschiedlichen Offnungs-
winkel der Konen einerseits der Schulter und anderseits der Konusabschnitte des

- Schraubenkopfs beim Anziehen der Kopfschraube dazu, dass zunachst der eine |
Konusabschnitt der Kopfschraube unter einer elastischen und plastischen Verfor-
mung der konischen Schulter des Abutments und des entsprechenden Konusab-
schnitts der Kopfschraube gegen die konische Schulter des Abutments gepresst
wird, bevor der andere Konusabschnitt zur Anlage kommt und in weiterer Folge eine
zuséatzliche Dichtflache zumindest unter einer elastischen Verformung der zusam-
menwirkenden Konusflachen bildet. Mit der dadurch bedingten zumindest zweistufi-
gen Abdichtung des Schraubenkopfs gegenilber dem Abutment kann somit die ge-
forderte Dichtheit der Schraubverbindung gewahrleistet werden. Aulerdem wird
durch die plastische bzw. elastische Verformung der zusammenwirkenden Konus-



flachen der Reibungswiderstand so vergréRert, dass die Gefahr einer Selbstlosung

der Schraubverbindung ausgeschlossen werden kann.

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die beiden Ko-
nusabschnitte der Kopfschraube gleichen Konuswinkel aufweisen, was jedoch nicht
notwendigerweise der Fall sein muss. Sind die Konuswinkel der Kopfschraube gré-
Rer als der Konuswinkel der konischen Schulter, so ergeben sich die Dichtflachen
vorteilhaft jeweils im Bereich des gréiten Durchmessers der beiden Konusabschnit-

te des konischen Kopfteils.

Zur Fertigung der beiden Konusabschnitte empfiehlt es sich, diese Konusabschnitte
in einem axialen Abstand voneinander vorzusehen. Aul3erdem ergeben sich hin-
sichtlich der Dichtflachen beim Anziehen der Kopfschraube vorteilhafte Bedingun-
gen, wenn bei Anlage des einen Konusabschnitts an der konischen Schuiter der mit
Spiel in den Schulterkonus eingreifende Konusabschnitt eine kirzere axiale Lange
aufweist, weil ja bei angezogener Kopfschraube die Eingriffsldnge dieses zunachst
mit Spiel in den Schulterkonus eingreifenden Konusabschnitts des Schraubenkopfs

entsprechend kirzer ist.

In der Zeichnung ist der Erdindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemaélie Zahnprothese in einem schematischen Langsschnitt
~und A , ,

Fig. 2 den konischen Kopfteil der Kopfschraube in einer vergréRerten Seitenansicht.

Die Zahnprothese gemal Fig. 1 weist in herkdmmlicher Art einen in den Kieferkno-
chen einzusetzenden, strichpunktiert angedeuteten implantatkdrper 1 zur Aufnahme
eines Abutments 2 fir einen Zahnersatz auf. Dieses Abutment 2 wird mit Hilfe einer
Kopfschraube 3 mit dem Implantatkérper 1 verbunden. Zu diesem Zweck ist das
Abutment 2 mit einer Durchgangsoffnung 4 versehen, in die die in ein Muttergewin-
de 5 eingreifende Kopfschraube 3 eingesetzt ist. Der Schraubenkopf 6 weist einen

konischen Kopfteil 7 auf, der mit einer konischen Schulter 8 des Abutments 4 zu-
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sammenwirkt und Uber diese konische Schulter 8 das Abutment 2 in seine Aufnah-

me im Implantatkérper 1 drickt.

Wie sich inshesondere aus der Fig. 2 entnehmen lasst, umfasst der konische Kopf-
teil 7 zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgende Konusabschnitte 9 und 10. Diese
Konusabschnitte @ und 10 weisen zwar einen Ubereinstimmenden Konuswinkel auf,
doch liegen die Konusspitzen in einem axialen Abstand voneinander auf der
Schraubenachse, sodass der eine Konusabschnitt 9 bereits am strichpunktiert an-
gedeuteten Schutterkonus 11 der konischen Schulter 8 des Abutments 2 anschlagt,
wahrend der andere Konusabschnitt 10 noch ein Spiel gegentiber dem Schulterko-
nus 11 besitzt. Da der Konuswinkel der Konusabschnitte 9, 10 unterschiedlich zum
Konuswinkel des Schulterkonus 11 gewahlt ist - und zwar wird der Konuswinkel der
Konusabschnitte 9, 10 vorzugsweise grofier als der Konuswinkel des Schulterkonus
11 gewahlt -, driickt sich der Konusabschnitt 9 beim Anziehen der Kopfschraube 3
unter einer in den plastischen Bereich erstreckenden Verformung der konischen
Schulter 8 und des Konusabschnitts 9 zunédchst im Bereich des grolten Durchmes-
sers in die konische Schulter 8 ein, bevor der Konusabschnitt 10 zur Wirkung
kommt und unter einer zumindest elastischen Verformung der Konusflachen eine

zweite Dichtflache bildet.

Durch ein Abstimmen der Konuswinkel aufeinander und auf die jeweiligen Materi-
aleigenschaften konnen somit vorteilhafte Bedingungen fur die Schraubverbindung
zwischen dem Abutment 2 und dem Implantatkérper 1 erhalten werden. Ubliche
Konuswinkel liegen in einem Bereich zwischen 10 und 30°, wobei der Unterschied
der Konuswinkel einerseits fur die konische Schulter 8 und anderseits fur den koni-
schen Kopfteil 7 im Bereich von 1 bis 5° liegen kann. Das Spiel zwischen dem Ko-
nusabschnitt 10 und dem Schulterkonus 11 bei einer drucklosen Anlage des Ko-
nusabschnitts 9 am Schulterkonus 11 solt dabei im Allgemeinen 0,1 mm nicht Gber-
steigen. Diese Werte sind jedoch nicht einschrankend und kénnen im Bedarfsfall
Giber- bzw. unterschritten werden. Wie dem Ausfihrungsbeispiel zu entnehmen ist,
sind die Konusabschnitte 9 und 10 im axialen Abstand voneinander angeordnet,

wobei sich zwischen diesen Abschnitten 9 und 10 ein einspringender Kopfabschnitt
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12 ergibt, der die Fertigung der Konusabschnitte 9 und 10 erleichtert. Im dargestell-
te Ausfuhrungsbeispiel sind die Konuswinkel der beiden Konusabhschnitte 9 und 10
aus Konstruktionsgrinden gleich grofd gewahit. Dies ist jedoch keineswegs zwin-

gend. Im Gegenteil, mit unterschiedlichen Konuswinkelin kann unter Umstanden die

Dichtwirkung und Selbsthemmung der Schraubverbindung verbessert werden.
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Patentanspriche:

1. Zahnprothese mit einem Implantatkérper (1) und mit einem in eine Aufnahme
des Implantatkorpers (1) einsetzbaren Abutment (2), das eine Durchgangsoéffnung
(4) zur Aufnahme einer in ein Muttergewinde (5) des Implantatkdrpers (1) eingrei-
fenden Kopfschraube (3) bildet, die sich mit einem konischen Kopfteil (7) der Kopf-
schraube (3) an einer konischen Schulter (8) des Abutments (2) abstitzt, dadurch
gekennzeichnet, dass der konische Kopfteil (7) wenigstens zwei in axialer Richtung
aufeinanderfolgende Konusabschnitte (9, 10) aufweist, die einen gegeniiber der ko-
nischen Schulter (8) unterschiedlichen Offnungswinkel aufweisen, und dass bei ei-
ner drucklosen Anlage des einen Konusabschnitts (9) an der konischen Schulter (8)

der andere Konusabschnitt (10) mit Spiel in den Schulterkonus (11} eingreift.

2. Zahnprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Konusabschnitte (9, 10) der Kopfschraube (3) gleichen Konuswinkel aufweisen.

3. Zahnprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konuswinkel der Kopfschraube (3) groRer als der Konuswinkel der konischen Schul-
ter (8) sind.

4. Zahnprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Konusabschnitte (9, 10) mit einem axialen Abstand aufeinanderfol-

gen.
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5. Zahnprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Anlage des einen Konusabschnitts (9) an der konischen Schulter (8) der
mit Spiel in den Schulterkonus (11) eingreifende Konusabschnitt (10) eine kiirzere

axiale Lange aufweist.

Linz, am 18. April 2011 Redtenbacher Prazisionsteile Ges.m.b.H.
Dr. Gerwin Vincent Arnetzl
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