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MACHINE A LAVER LE LINGE A BLOC LAVEUR LIE A LA CARROSSERIE OU AU

SOCLE PAR DES MOYENS ELASTIQUES

L'invention concerne une machine & laver et essorer le
linge, dont le bloc laveur, comprenant notamment la cuve, le tam-
bour de lavage et son moteur d'entrainement, est 1ié A une carros-
serie extérieure ou & un socle par des moyens élastiques et des
moyens amortisseurs. Une telle machine est trés connue, par exemple
du brevet frangais n® 1 415 417. Ce document expose le prdbléme du
passage de la fréquence'critique lors de l'accélération de la rota-
tion du tambour. A cette fréquence, en effet, les vibrations provo-
quées par le linge formant balourd dans le tambour peuvent prendre
une amplitude dangereuse. Le brevet frangais 1 415 417 expose un
certain nombre de solutions 3 ce probléme, en téte desquelles
1'augmentation de la masse du bloc laveur. Lersystéme oscillant que
constitue le bloc laveur et les moyens €lastiques le liant i la
carrosserle ou au socle a en effet une fréquence propre proportion-
nelle a 6—) ’5, ou k est la rigidité de la suspen51on élasti~
que et m la masse oscillante. Augmenter la masse m dlmlnue done la
fréquence propre. )

Le brevet frangais 1 415 417 enseigne, en outre, une
disposition basée sur 1'emploi d'une suspension de trés faible
rigidité. En effet, dans 1'hypothése classique ol la masse du bloc
laveur chargé d'eau et de linge éerait de 1l'ordre de 70 kg, la fré-
quence propre de 1,1 Hz, acquise aprés un délestage de 3 & 4 1
d'eau, correspond a une rigidité de la suspension de 3200 N/m en-
viron. A cette souplesse de suspension, le brevet 1+ 415 $17 ajoute
1'immobilisation du bloc laveur pendant le lavage et en début d'ac-
célération du tambour, de sorte qu'aprés llberatlon, la frequence
de révolution soit toujours supérieure a la fréquence propre du
systeme oscillant. La faible rigidité de la suspension a 1'inconvé- .

nient d'autoriser des débattements verticaux trés importants du
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bloc laveur : par exemple, une -différence de masse de 35 kg entre
bloc vide et bloc chargé aboutit 2 une différence de hauteur de 110
mm. Par ailleurs, la fréguence propre du bloc chargé libre serait
voisine de la fréquence de révolution pendant le lavage. Ces deux
inconvénients rendent donc impérative 1'immobilisation du bloc a
faible vitesse de rotation, pour éviter d'avoir & réserver de
grands espaces libres entre le bloc laveur, d'une part, le socle et
le dessus de carrosserie, dfautre part. Mais cette immobilisation
est une fonction délicate & réaliser de fagon siire, répétitive et
économique surtout dans le cas ou la masse totale du bloc laveur
n'est pas identique d'une lessive 3 1'autre.

Une suspension de bloc laveur de rigidité supérieure,
par exemple 8000 N/m, ne présente pas ces inconvénients lorsque
le tambour est immobile, ou tourne lentement, mais elle aboutit
3 une fréquence propre de 1,7 Hz (100 révolutions par minute)
lorsque le bloc laveur pese 70 kg, fréquence propre augmentant
lors de la vidange pour atteindre par exemple 2,2 Hz lorsque le
bloc laveur ne pese que 40 kg. Lors de 1'accélération du tambour
pour 1l'essorage du linge, la fréquence de révolution "croise" donc
cette fréquence propre 2 laquelle apparaissent des résonances.

De plus, dans le cas d'une vidange effectuée en début d'essorage,
1'augmentation de la fréquence propre accompagne 1'accélération
du tambour, ce qui prolonge la durée de la phase critique.

La présente invention vise 3 écourter le plus possible
le temps de traversée de la fréquence critique lors de la montée
en vitesse. Un autre but de 1'invention est de limiter le dépla-
cement vertical du bloc laveur en fonction de sa charge, sans
qu'il soit immobilisé par une butée fixe lorsque sa charge est
maximale. Dans une machine & laver du type déerit en préambule,
1'invention se garaétérise par le fait que les moyens élastiques
ont une rigidité croissant progressivement en valeur absolue lors-
que augmente la force F les sollicitant, la rigidité étant définie
par le rapport-%% de la variation dF de la force F 3 l'amplitude
dl de la déformation résultante desdits moyens élastiques.

I1 faut remarquer que des suspensions 4 rigidité varia-
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ble sont utilisées depuis longtemps sur véhicules automobiles, en
particulier sur véhicules lourds. Mais cette utilisation intervient
dans des conditions différentes et en vue d'un résultat dlfferent
de ce qui caractérise la presente invention. En effet, sur véhi-
cule, la suspension doit avoir une rigidité telle que la fréquence
propre du systeme oscillant ne soit jamais presente dans la plage .
de frequences rencontrées lors de 1'utilisation du vehlcule Dans
une machine & laver selon la présente invention, la frequence pro- 7
pre est forcément rencontrée, un résultat recherchd est de la tra-
verser le plus briévementrpossible. En particulier, lorsque la
vidange se déroule pendant la montée en vitesse du tambour, s'il
est déja avantageux que le rapport-%»peste sensiblement constant,
il est préférable encore que ce-rapport diminue. Dans un mode de
réalisation de 1'invention, sur au moins une partie de leur plage
d'utilisation, les moyens élastiques ont une rigidité croissant

plus rapidement que la force & laquelle ils sont soumis, le rapport

augmentant avec F.

La construction de moyens &lastiques de rigidité varia-
ble peut notamment étre réalisée en combinant plusieurs éléments
de rigidité sensiblement constante, de mise en ervhe progressive,
chaque élément continuant ou non d'8&tre déformé lorsqu un autre
élément est mis en oeuvre. )

La description qui suit et les dessins annexés montrent
un exemple de. reallsatlon de la présente 1nvent10n,

La ‘figure 1 est une vue simplifiée d'une machine selon
1'invention, a bloc laveur posé sur des ressorts hélicoidaux.

La figure 2 est un diagramme montrant la longueur des
ressorts de la machine de la figure 1, en fonction de la pression
exercée sur eux.

La figure 3 est une vue simplifiée d'une machine selon
1'invention & bloc laveur suspendu.

La figure 4 est un diagramme montrant la longueur des
quatre ressorts de suspension équipant une.machine du type de celle
de la figure 3.

Sur le schéma de la figure 1 est représentée une machine
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3 laver & chargement par le dessus dont le bloc laveur 1 est en-
touré d'une carrosserie 2 et repose sur un socle 3 solidaire de la
carrosserie. Par bloc laveur, on entend 1'ensemble mobile cons-
titué pr1n01palement par la cuve 4 devant contenir l'eau de lavage
et de ringage, & 1'1nter1eur de laquelle peut tourner un tambour de
lavage 5 d'axe sensiblement horizontal, entrainé, via poulies et
courroie, par un moteur 6. Pour simplifier, la cuve est représen-
tée sans trémie de chargement du linge et la carrosserie sans porte
d'acces & cette trémie. Dans 1'exemple illustré, la cuve, par exem-
ple constituée d'acier émaillé, est lestée par des masses d'iner-
tie 7, ce qui porte la masse du bloc laveur, vide d'eau et de lin-
ge, a 35 kg environ. Lorsque la cuve contient une charge compléte
de linge mouillé, cette masse est portée a 47 kg environ et a0

kg environ en préSence de 1l'eau de lavage ou de ringage.

Le bloc laveur est supporté de fagon connue par des
ensembles télescopiques élastiques, ici au nombre de deux, consti-
tuds d'un ressort hélicoldal de compression 8 placé sur un amortis-
seur 3 friction 9, la tige télescopique dudit amortisseur traver-
sant le ressort. Ces ensembles &lastiques sont fixés a une extré-
mité sur le socle 3 de la machine et 3 1'autre extrémité sur des
pattes métalliques soudées 2 la cuve. La figure 2 1nd1que la
caractéristique des ressorts 8. La courbe 1 (F), représentant en
ordonnées la longueur des ressorts en fonctiom de 1la pression F
qu'ils subissent, n'est pas une droite, mais une courbe 3 conca-
vité tournde vers le haut, c'est-a-dire que la longueur des res-
sorts diminue moins, lorsque la pression augmente, que celle d'un
ressort & caractéristique rectiligne. Par exemple, les ressorts 8
sont constituds d'au moins deux séries de spires & pas différents
au repos.

Dans 1'exemple illustré, a 1l'issue du dernier ringage
du linge, le bloc laveur a une masse d'environ 70 kg. La vidange
intervient alors en méme temps que le tambour est accéléré en vue
de 1'essorage. A la fin de 1'essorage, la masse du bloc laveur sera
d'environ 40 kg. La charge statique a laquelle est soumis chaque
ressort passe done de 350 N & 200 N environ. Sur cette plage, la
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rigidité k :[%%] de chaque bessort n'est pas constante mais dimi-
nue progressivement de 10 000 N/m & 4 000 N/m environ. La rigidité
de la suspension & deux ressorts diminuant de 20 000 & 8 000 N/m,
la fréquence propre dfoscillation du bloc laveur diminue de 2,7 )
2 2,25 Hz. L'invention permet donec, dans cet exemple, de diminuer
la fréquence de résonance du systéme oscillant au cours de la vi-
dange et de la montée en vitesserdu tambour. Un autre avantage de
1'invention appliquée i cet exemple de machine 3 laver est que,
Pour une masse passant de 70 a lo kg, le déplacement vertical du
bloc laveur est limité & 28 mm environ, au lieu de 38 si la rigi-
dité de la suspension était constante et égale & 8 000 N/m.

La figure 3 est un schéma simplifié d'une machine &
laver, qui peut étre également 2 chargement par le dessus. Le
dessin a été simplifié comme précédemment. A 1'intérieur de la
carrosserie 12, le bloc laveur 11 comporte la cuve 14 sensiblement
cyllndrlque qui est réalisée par exemple en matlere plastique in-
Jectée, le tambour de lavage 15, le moteur 16 ... Le bloc laveur 11
est ici suspendu & la partie supérieure de la carrosserie par
quatre ensembles télescopiques 17 élastiques et amortis constituds
d'un ressort hélicoidal travaillant en compression assocle aun -
amortisseur a friction. Les ensembles télescopiques 17 sont arti-
culés sur la carrosserie et la cuve, par exemple au moyen de
rotules 18.

Dans cet exemple, la cuve n'étant pas lestée par-des
masses d'inertie, la masse du bloc laveur vide est seulement de
16 kg environ. Lorsque la cuve contient une charge compléte de
linge mouillé, cette masse est portée & 28 kg environ et 2 52 kg
en présence de 1'eau de lavage ou de ringage,

- La courbe de la figure Y4 représente la caractéristique
non rectiligne des ressorts équipant les quatre ensembles télesco-
piques 17. )

Dans ce deuxiéme exemple, la fréQﬁenc@ propre d'oscil-
lation du bloc laveur diminue de 4 3 2,2 Hz entre le début et la
fin de la vidange, pour une masse diminuant de 52 & 21 kg.
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REVENDICATIONS :

1. Machine érlaver et essorer le linge dont le bloc laveur,
comprenant notamment la cuve, le tambour de lavage et son moteur
d'entrainement, est 1ié & une carrosserie extérieure ou a un socle
par des moyens élastiques et des moyens amortisseurs, caractérisée
par le fait que les moyens élastiques ont une rigidité croissant
progressivement en valeur absolue lorsque augmente la force F les
sollicitant, la rigidité étant définie par le rapport-%% de la
variation dF de la force F & l'amplitude dl de la déformation ré-
sultante desdits moyens élastiques.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée par le
fait que sur au moins une partie de leur plage d'utilisation, les
moyens élastiques ont une rigidité croissant plus rapidement que

la force a laguelle ils sont soumis, le rapport—§ggi augmentant

-avec F.

3. Machine selon 1l'une quelconque des revendications 1 et
2, caractérisée par le fait que les moyens élastiques comportent
plusieurs éléments & rigidité sensiblement constante.

y, Machine selon 1l'une quelcongue des revendications 1 et
2, caractérisée par le fait que les moyens élastiques sont des
ressorts hélicoidaux de compression ayant au repos des spires de

différents pas. >
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