
(57)【要約】
　少なくとも２つのラジカル重合性官能基を有するオリゴマーと、ガラス転移温度（ Tg）
が 50℃未満であるホモポリマーとを少なくとも有し、重合により、ガラス転移温度（ Tg）
が 50℃以下、好ましくは 0℃以下、さらに好ましくは -50℃～ -10℃の範囲である（共）重
合体になることができ、該オリゴマーが組成物中に存在する重合性モノマーの全重量に対
して 15％より多く、好ましくは 20％以上の割合を占める第１成分Ａと、少なくとも１つの
水素結合促進基を有する（メタ）アクリルモノマーを少なくとも有し、該（メタ）アクリ
ルモノマーがメタクリルモノマーの場合には、これが組成物中に存在する重合性モノマー
およびオリゴマーの全重量に対して 15％以上の割合を占め、該（メタ）アクリル酸モノマ
ーがアクリルモノマーの場合には、これが組成物中に存在する重合性モノマーおよびオリ
ゴマーの全量に対して 35％以上の割合を占める第２成分Ｂと、を含有するラジカル重合性
組成物。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も ２ つ の ラ ジ カ ル 重 合 性 官 能 基 を 有 す る オ リ ゴ マ ー と 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 （ T g ）
が 50℃ 未 満 で あ る ホ モ ポ リ マ ー と を 少 な く と も 有 し 、
　 重 合 に よ り 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 （ T g ） が 50℃ 以 下 、 好 ま し く は 0℃ 以 下 、 さ ら に 好 ま し く
は -50℃ ～ -10℃ の 範 囲 で あ る （ 共 ） 重 合 体 に な る こ と が で き 、
　 該 オ リ ゴ マ ー が 組 成 物 中 に 存 在 す る 重 合 性 モ ノ マ ー の 全 重 量 に 対 し て 15％ よ り 多 く 、 好
ま し く は 20％ 以 上 の 割 合 を 占 め る 第 １ 成 分 Ａ と 、
　 少 な く と も １ つ の 水 素 結 合 促 進 基 を 有 す る （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー を 少 な く と も 有 し
、
　 該 （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー が メ タ ク リ ル モ ノ マ ー の 場 合 に は 、 こ れ が 組 成 物 中 に 存 在
す る 重 合 性 モ ノ マ ー お よ び オ リ ゴ マ ー の 全 重 量 に 対 し て 15％ 以 上 の 割 合 を 占 め 、
　 該 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 モ ノ マ ー が ア ク リ ル モ ノ マ ー の 場 合 に は 、 こ れ が 組 成 物 中 に 存 在
す る 重 合 性 モ ノ マ ー お よ び オ リ ゴ マ ー の 全 重 量 に 対 し て 35％ 以 上 の 割 合 を 占 め る 第 ２ 成 分
Ｂ と 、
を 含 有 す る ラ ジ カ ル 重 合 性 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー が 二 官 能 性 オ リ ゴ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 オ リ ゴ マ ー が ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 好 ま し く は ジ メ タ ク リ レ ー ト で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 オ リ ゴ マ ー の 数 平 均 分 子 量 Ｍ n が 100～ 5000、 好 ま し く は 200～ 4000、 さ ら に 好 ま し
く は 300～ 2000g/molで あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 オ リ ゴ マ ー が 、 ポ リ （ ア ル キ レ ン ） グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ ト
キ シ ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ジ チ オ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 お よ び ウ レ タ ン
ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず
れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 オ リ ゴ マ ー が 、 ポ リ （ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ ー ト お よ び ポ リ （ プ ロ ピ
レ ン グ リ コ ー ル ） ジ メ タ ク リ レ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 オ リ ゴ マ ー が 、 約 530g/molの 数 平 均 分 子 量 を 有 す る ポ リ （ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ）
ジ メ タ ク リ レ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 オ リ ゴ マ ー で は な い ラ ジ カ ル 重 合 性 官 能 基 を 少 な く と も １ つ 有 す る 共 重 合 体 を 、 付 加 的
に 少 な く と も １ つ 有 す る こ と を 特 徴 す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ラ ジ カ ル 重 合 性 官 能 基 が （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 基 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８
に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 水 素 結 合 促 進 （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー が 、 単 官 能 基 モ ノ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 水 素 結 合 促 進 （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー が 、 次 式 で 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ １ ０ に 記 載 の 組 成 物 。
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　 Ｒ は Ｈ ま た は Ｃ Ｈ ３ で あ り 、 Ｚ は 一 重 共 有 結 合 ま た は ２ 価 の 連 結 基 、 Ｚ ’ は 水 素 結 合 促
進 基 を 示 す 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 Ｚ が ２ 価 炭 化 水 素 鎖 で あ り 、 好 ま し く は 、 酸 素 、 硫 黄 お よ び 窒 素 か ら な る 群 か ら 選
択 さ れ る １ つ 以 上 の ヘ テ ロ 原 子 、
【 化 ２ 】
　
　

　 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る １ つ 以 上 の 基 、 ま た は 、
― Ｎ Ｈ － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｈ －
― Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｏ ―
― Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｓ ―
― Ｎ Ｈ Ｃ Ｓ Ｓ ―
　 か ら 選 択 さ れ る １ つ 以 上 の ２ 価 の 基 が 任 意 に 挿 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
１ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 炭 化 水 素 鎖 が 1～ 10、 好 ま し く は 1～ 6の 炭 素 原 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 Ｚ が ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ウ レ ア ま た は ポ リ ウ レ タ ン 基 で あ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 Ｚ ’ が ― Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ 、 ― Ｏ Ｈ 、 － Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ Ｒ ’ 、 － Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ Ｒ ’ ’ 、 － Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ
Ｏ Ｒ ’ ’ ’ 、 － Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｓ Ｒ ｉ v 、 － Ｎ Ｈ Ｒ v （ Ｒ ’ 、 Ｒ ’ ’ 、 Ｒ ’ ’ ’ 、 Ｒ i v 、 Ｒ v は 、
各 々 独 立 に 、 Ｈ 、 1～ 10の 炭 素 原 子 を 有 す る ア ル キ ル 基 、 ま た は 6～ 10の 炭 素 原 子 を 有 す る
ア リ ー ル 基 を 表 し て い る ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ １ ４
の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ア ル キ ル 基 が 脂 肪 族 ま た は 脂 環 式 基 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 組
成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ア ル キ ル 基 が Ｃ Ｈ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 Ｚ ’ が － Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ 基 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ １ ７ の い ず れ か に 記 載 の
組 成 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 Ｒ が Ｃ Ｈ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ ～ １ ８ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 水 素 結 合 促 進 （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー が 、 ア ク リ ル 酸 、 メ タ ク リ ル 酸 、 モ ノ -2-
（ メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ） エ チ ル サ ク シ ネ ー ト お よ び モ ノ -2-（ メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ）
エ チ ル フ タ レ ー ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 組 成 物
。
【 請 求 項 ２ １ 】
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　 少 な く と も １ つ の 熱 お よ び ／ ま た は 光 化 学 重 合 性 プ ラ イ マ ー の 効 果 的 な 量 を 付 加 的 に 含
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ～ ２ ０ の い ず れ か に 記 載 の 組 成 物 が 、 熱 お よ び 光 化 学 重 合 し て な る 生 成 物 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 100℃ で の 弾 性 率 Ｅ ’ が 40MPa以 上 、 好 ま し く は 100MPa以 上 、 さ ら に 好 ま し く は 120MPa以
上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 生 成 物 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 光 学 レ ン ズ 、 特 に 完 成 し た 、 ま た は 半 完 成 し た 眼 用 レ ン ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ １ ～ ２ ３ の い ず れ か に 記 載 の 生 成 物 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 耐 衝 撃 性 の 高 い 透 明 な レ ン ズ 、 特 に 眼 用 レ ン ズ （ ophthalmic lense
s） の た め の 光 重 合 性 お よ び ／ ま た は 熱 重 合 性 プ ラ イ マ ー タ イ プ 組 成 物 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 優 れ た 耐 衝 撃 性 を 有 す る 最 も 知 ら れ た 有 機 レ ン ズ の １ つ に 、 一 般 的 に は Ｐ Ｃ と 呼 ぶ 、 ビ
ス フ ェ ノ ー ル Ａ ポ リ カ ー ボ ネ ー ト お よ び そ の 誘 導 体 が あ る 。 熱 可 塑 性 物 質 で あ る 前 記 レ ン
ズ は 、 着 用 者 に 十 分 な 満 足 感 を 与 え 、 そ し て 大 量 生 産 用 に 改 良 さ れ た 射 出 成 形 機 に よ り 、
経 済 的 な コ ス ト で 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら は い わ ゆ る 処 方 レ ン ズ 、 す な わ ち 、 レ ン ズ の 装 着 者 の 視 力 に 応 じ た 矯 正 に 基 づ い
て 生 産 さ れ る レ ン ズ で あ る 場 合 に 、 あ ら か じ め 射 出 さ れ た 半 製 品 の レ ン ズ 、 つ ま り 、 そ の
最 終 的 な 外 形 を 既 に 有 す る 面 と 、 後 に 適 当 な 器 具 を 用 い た 研 磨 処 理 を 受 け て 形 成 さ れ る 面
と を 有 す る レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン － ポ リ 尿 素 を 用 い た 耐 衝 撃 性 物 質 の レ ン ズ は 、 最 近 、 TRIVEX(R)の 商 標 名
で 市 販 さ れ て い る 。 そ の よ う な レ ン ズ を 得 る た め の 方 法 は 、 米 国 特 許 第 6,127,505号 に 開
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 屈 折 率 を 増 加 さ せ る た め に 硫 黄 を 取 り 込 ん だ も の を 除 い て 、 同 種 の 他 の 化 学 物 質 に つ い
て は 国 際 特 許 出 願 WO 01/36507、 WO 01/36508に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ の よ う な 物 質 は 複 雑 な 方 法 に よ る 重 縮 合 に よ っ て 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 欧 州 特 許 出 願 第 1,035,142号 に は 、 眼 用 製 品 （ ophthalmic items） を 製 造 す る た め の ア
ク リ ル 共 重 合 体 の 重 合 反 応 に つ い て 開 示 さ れ て い る 。 該 重 合 反 応 は 、 架 橋 剤 の 存 在 下 で 、
少 な く と も １ つ の α ,β エ チ レ ン 不 飽 和 カ ル ボ ン 酸 重 合 反 応 と 、 少 な く と も １ つ の ア リ ー
ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー の 重 合 反 応 と か ら な る 。 該 架 橋 剤 は 、 組 成 物 中 の モ ノ マ
ー の 全 重 量 に 対 し て 任 意 に 0.5～ 15重 量 ％ の 割 合 を 占 め る 。 組 成 物 は 、 よ り 詳 細 に は 、 エ
チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ チ
レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 1,3-プ ロ パ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 ア リ ー ル メ
タ ク リ レ ー ト 、 1,6-ヘ キ サ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト 、 1,3-ブ タ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ
レ ー ト 、 1,4-ブ タ ン ジ オ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト を 含 み 、 ジ ビ ニ ル 炭 化 水 素 と ジ ビ ニ ル ベ ン
ゼ ン と を 含 む ジ ビ ニ ル 化 合 物 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 特 許 出 願 中 の 例 は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト ま た は 1,3-ブ タ ン ジ オ ー
ル ジ メ タ ク リ レ ー ト の 架 橋 剤 と し て の 使 用 に つ い て の み 言 及 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ロ バ ー ト A.ス コ ッ ト と ニ コ ラ ス A.ペ ッ パ ス と に よ る 論 文 「 Ｐ Ｅ Ｇ 含 有 マ ル チ ア ク リ レ ー
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ト と ア ク リ ル 酸 と の 高 度 に 架 橋 し た 共 重 合 体 の ネ ッ ト ワ ー ク 構 造 に 対 す る 組 成 の 影 響 」 は
、 PEG400ジ ア ク リ レ ー ト を ア ク リ ル 酸 に 対 し て 23.6％ 含 有 す る 光 重 合 性 組 成 物 に つ い て 開
示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 っ て 、 高 耐 衝 撃 性 を 有 し 、 熱 力 学 的 特 性 が 良 好 で 、 吸 水 性 が 低 く 、 そ し て 透 明 な 基 体
、 特 に 、 眼 用 レ ン ズ の よ う な 光 学 的 製 品 の 製 造 に 利 用 で き る 、 ラ ジ カ ル 重 合 性 組 成 物 、 特
に 光 重 合 に よ る ラ ジ カ ル 重 合 性 組 成 物 が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 技 術 的 課 題 は 、 次 に 示 す 構 成 成 分 Ａ 、 Ｂ を 含 有 す る ラ ジ カ ル 重 合 性 組 成 物 に 関 す る
本 発 明 に よ り 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ 成 分 Ａ は 、 少 な く と も ２ つ の ラ ジ カ ル 重 合 性 官 能 基 を 有 す る オ リ ゴ マ ー と 、 ガ ラ ス
転 移 温 度 （ T g ） が 50℃ 未 満 で あ る ホ モ ポ リ マ ー と を 少 な く と も 有 す る 。 成 分 Ａ は 、 重 合 に
よ り 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 （ T g ） が 50℃ 未 満 、 好 ま し く は 0℃ 以 下 、 さ ら に 好 ま し く は -50℃ ～
-10℃ の 範 囲 で あ る 重 合 体 に な る 。 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー は 、 組 成 物 中 に 存 在 す る 重 合 性 成
分 の 全 重 量 の 15％ を 超 え 、 好 ま し く は 20％ 以 上 の 割 合 を 占 め る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 第 ２ 成 分 Ｂ は 、 少 な く と も １ つ の 水 素 結 合 促 進 基 を 有 す る （ メ タ ） ア ク リ ル モ
ノ マ ー を 少 な く と も １ つ 有 す る 。 該 （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ マ ー は 、 メ タ ク リ ル モ ノ マ ー の
場 合 に は 、 組 成 物 中 に 存 在 す る 重 合 性 成 分 の 全 重 量 の 15％ 以 上 の 割 合 を 占 め 、 該 （ メ タ ）
ア ク リ ル 酸 モ ノ マ ー が ア ク リ ル モ ノ マ ー の 場 合 に は 、 組 成 物 中 に 存 在 す る 重 合 性 成 分 の 全
重 量 の 35％ 以 上 の 割 合 を 占 め る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー は 二 官 能 性 化 合 物 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 通 常 は 、 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー の 数 平 均 分 子 量 は 、 100～ 5000で あ り 、 200～ 4000が 好 ま し
く 、 300～ 2000g/molが さ ら に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー は 、 ポ リ （ ア ル キ レ ン ） グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、
ポ リ エ ト キ シ ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ジ チ オ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト オ
リ ゴ マ ー 、 そ し て 、 ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 チ オ ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ
ー ト 、 ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ポ リ サ ル フ ァ イ ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る の が 好 ま し い
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 好 ま し い ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー
ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 お よ び ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト で
あ り 、 よ り 具 体 的 に は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト で あ り 、 さ ら
に 具 体 的 に は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 好 ま し い ジ メ タ ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー は 、 ク レ ー バ レ ー 社 か ら 商 品 番 号 SR644OPと し て
市 販 さ れ て い る 、 約 530g/molの 数 平 均 分 子 量 を 有 す る ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク
リ レ ー ト (PPG400DMA)で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 の 本 発 明 に 適 し て い る ポ リ エ チ レ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー 、 ま た は 、
ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー は 、 次 の 式 で 表 す こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｒ １ と Ｒ ２ は Ｈ ま た は Ｃ Ｈ ３ を 示 し て お り 、 Ａ は 次 の 式 で 表 さ れ る ２ 価 の 部 位 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ｍ １ 、 ｍ ２ 、 ｍ ３ は 各 々 、 4～ 20の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 (I)で 示 し た い く つ か の 種 類 の オ リ ゴ マ ー を 混 合 し て 使 用 す る 場 合 、 平 均 値 は 次 の よ う
に 定 義 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｘ ｍ は 、 Ａ が そ の 鎖 中 に ｍ 個 の エ チ レ ン ま た は プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル の パ タ ー ン を 有 す
る オ リ ゴ マ ー （ I） の 、 式 （ I） で 示 さ れ る オ リ ゴ マ ー の 混 合 物 の 全 重 量 に 対 す る 重 量 比 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ 成 分 で あ る Ａ と し て 、 既 に 混 合 さ れ た 市 販 品 の オ リ ゴ マ ー を 用 い る 場 合 、
前 記 ｍ 値 は 、 次 の 情 報 を 算 出 す る 混 合 物 の Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ 分 析 を 行 う こ と で 容 易 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｓ ｍ は 、 ２ 価 の 部 位 Ａ に 含 ま れ る ｍ 個 の プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル パ タ ー ン を 有 す る モ ノ マ
ー （ I） に 相 当 す る ピ ー ク の 面 積 を 表 す 。 そ し て 、 Ｓ t o t a l は ｍ が 4～ 20で あ る モ ノ マ ー （ I
） に 相 当 す る 全 て の ピ ー ク の 面 積 を 表 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に お い て 、 数 種 の ポ リ マ ー （ I） の 混 合 物 は 、 上 記 に 定 義 し た 平 均 値
【 ０ ０ ３ １ 】
【 数 ３ 】
　
  
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 が 、 5～ 10の 場 合 に 好 ま し く 、 6～ 9の 場 合 に よ り 好 ま し く 使 用 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し か し 、 数 種 の オ リ ゴ マ ー （ I） の 混 合 物 に お い て 、 当 該 平 均 値 が 20よ り 高 く 、 好 ま し
く は 30～ 40で も 用 い る こ と が で き る 。 値
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 数 ４ 】
　
  
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 が 20よ り も 高 い オ リ ゴ マ ー （ I） は も ち ろ ん 、 全 て の オ リ ゴ マ ー 分 画 を 前 述 の 方 法 で 計
算 し て 平 均 値 を 得 る こ と が で き る 。 市 販 さ れ て い る 、 あ る 入 手 可 能 な オ リ ゴ マ ー は 、 Ａ が
プ ロ ポ キ シ で
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 数 ５ 】
　
  
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 が 32で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 さ ら に 好 ま し く は 、 前 記 モ ノ マ ー （ I） は 分 岐 構 造 、 す な わ ち 、 次 に 示 さ れ る ２ 価 の 部
位 Ａ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ｍ 3 は 上 記 と 同 様 の 意 味 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 前 記 モ ノ マ ー （ I） は 、 ク レ ー バ レ ー 社 か ら SR644OPお よ び CD644OPの 商 品 番 号 で 販 売 さ
れ て い る も の や 、 新 中 村 化 学 工 業 社 か ら 9PGの 商 品 番 号 で 販 売 さ れ て い る も の や 、 UCB社 か
ら PPG400の 商 品 番 号 で 販 売 さ れ て い る も の を 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 SR644OPは 数 種 の モ ノ マ ー （ I） を 混 合 し た も の で 、 主 要 パ タ ー ン は 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 化 ６ 】
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ｍ 3 は 3～ 10の 整 数 で あ り 、 次 の 質 量 比 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 平 均 値
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 数 ６ 】
　
　
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 は 6.6で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 の 成 分 Ａ に 適 し て い る 他 の ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー の 種 類 は
、 平 均 値 で 10～ 80の ア ル コ キ シ パ タ ー ン を 有 す る ポ リ ア ル コ キ シ （ 好 ま し く は エ ト キ シ ま
た は プ ロ ポ キ シ ） ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ メ タ ク リ レ ー ト を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 化 合 物 は 、 次 式 （ II） の よ う に 表 さ れ る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 化 ７ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 Ｒ １ と Ｒ ２ は 、 各 々 独 立 に 、 Ｈ ま た は Ｃ Ｈ ３ を 表 す 。 ま た 、 Ｘ は  － (Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２ －
Ｏ )－ , － (Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２ － Ｏ )－  ま た は  － (Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ Ｃ Ｈ ３ － Ｏ )－ を 表
し て お り 、 好 ま し く は － (Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２ － Ｏ )－ で あ る 。 さ ら に ｎ １ ＋  ｎ ２  の 平 均 値 は
10～ 50で あ り 、 好 ま し く は 10～ 40で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 式 で 示 し た 化 合 物 は 、 好 ま し く は 、 Ｒ １ ＝ Ｒ ２ ＝ Ｃ Ｈ ３ 、 Ｘ ＝ － (Ｃ Ｈ ２ － Ｃ Ｈ ２

－ Ｏ )－ 、 そ し て ｎ １  ＋  ｎ ２  ＝ 10ま た は ｎ １ ＋  ｎ ２  ＝ 30で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 好 ま し い エ ト キ シ ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー に は 、 30個 の エ
ト キ シ パ タ ー ン を 有 す る ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ メ タ ク リ レ ー ト （ BPA30EODMA） が あ る 。 こ れ
に は 新 中 村 化 学 工 業 社 か ら 商 品 名 BPE-1300Nで 販 売 さ れ て い る も の や 、 ク レ ー バ レ ー 社 か
ら 商 品 名 SR9036で 販 売 さ れ て い る も の が あ る 。 そ の 他 に は 、 32個 の プ ロ ポ キ シ パ タ ー ン を
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有 す る ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ メ タ ク リ レ ー ト や 、 32個 の プ ロ ポ キ シ パ タ ー ン を 有 す る ビ ス フ
ェ ノ ー ル Ａ ジ ア ク リ レ ー ト や 、 16個 の プ ロ ポ キ シ パ タ ー ン を 有 す る ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ ア
ク リ レ ー ト が あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 最 も 好 ま し い ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ オ リ ゴ マ ー は BPA30EODMAで あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 の 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー は 、 ジ （ チ オ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ） 、 す な わ ち
、 次 式 で 示 さ れ る 官 能 基 を ２ つ 有 す る オ リ ゴ マ ー 化 合 物 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 化 ８ 】
　
　
　
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 Ｒ は Ｈ ま た は Ｃ Ｈ ３ で あ る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 ジ チ オ メ タ ク リ レ ー ト は 次 の 式 で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 化 ９ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ｎ ’ は 1～ 10の 整 数 で あ り 、 ま た は 、 こ の よ う な ジ チ オ メ タ ク リ レ ー ト の 混 合 物 で も あ
る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー は 、 ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト で も よ い 。 特 に は 、 ク レ ー バ
レ ー 社 か ら CN934,935,965,963,966,967,981の 商 品 名 で 販 売 さ れ て お り 、 ま た UCB社 か ら は
EBECRYL230,244,245,270,284,285,4830,4835,8800の 商 品 名 で 販 売 さ れ て い る 脂 肪 族 ウ レ
タ ン ジ ア ク リ レ ー ト 、 お よ び 、 ク レ ー バ レ ー 社 か ら CN970,972,973,976の 商 品 名 で 販 売 さ
れ て お り 、 UCB社 か ら は EBECRYL210,215,4244の 商 品 名 で 販 売 さ れ て い る 芳 香 族 ウ レ タ ン ジ
ア ク リ レ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 成 分 Ａ の オ リ ゴ マ ー が ウ レ タ ン ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト の 場 合 、 成 分 Ｂ は 高 比 率 で 使 用
す る の が 好 ま し い （ 組 成 物 中 の 重 合 性 成 分 に 対 し て 40重 量 ％ 以 上 ） 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 中 の 成 分 Ａ は 、 付 加 的 に 、 少 な く と も １ つ の 共 重 合 用 単 量 体 を 含 む こ と
が で き る 。 そ の 共 重 合 用 単 量 体 は オ リ ゴ マ ー で は な く 、 少 な く と も １ つ の ラ ジ カ ル 重 合 性
官 能 基 、 好 ま し く は ２ つ の ラ ジ カ ル 重 合 性 官 能 基 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 成 分 Ａ の 好 ま し い 共 重 合 用 単 量 体 は 、 メ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 エ チ ル （ メ タ ） ア
ク リ レ ー ト の よ う な ア ル キ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ； シ ク ロ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト
、 ジ シ ク ロ ペ ン チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト の よ う な シ ク ロ ア ル キ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト
； フ ェ ニ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 ベ ン ジ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト の よ う な ア リ ー ル （ メ
タ ） ア ク リ レ ー ト ； ナ フ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト ； フ ェ ノ キ シ エ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ
ー ト 、 フ ェ ノ キ シ ブ チ ル （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト の よ う な フ ェ ノ キ シ ア ル キ ル （ メ タ ） ア ク
リ レ ー ト ； エ チ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ ） ア ク リ レ ー ト 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル ジ （ メ タ
） ア ク リ レ ー ト の よ う な ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル ジ メ タ ク リ レ ー ト の よ う な モ ノ ま た は ジ （
メ タ ） ア ク リ レ ー ト 共 重 合 用 単 量 体 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
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　 他 の 共 重 合 用 単 量 体 は 、 ア リ ル ま た は ポ リ ア リ ル 化 合 物 と 同 様 に 、 ジ ビ ニ ル ベ ン ゼ ン の
よ う な 、 ビ ニ ル ま た は ポ リ ビ ニ ル 化 合 物 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 共 重 合 体 用 単 量 体 を 選 択 す れ ば 、 第 １ 成 分 Ａ は 重 合 に よ り 、 50℃ 以
下 の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ T g ） を 有 す る 重 合 体 ま た は 共 重 合 体 と な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 第 ２ 成 分 Ｂ は 単 官 能 化 合 物 で あ る こ と が 好 ま し く 、 次 式 で 表 さ れ る 化 合 物 で あ る の が さ
ら に 好 ま し い 。
　 　 　 　 　 　 　 　 Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ (Ｒ )－ Ｚ － Ｚ ’                           (IV)
　 Ｒ は Ｈ ま た は Ｃ Ｈ ３ で あ り 、 Ｚ は 一 重 共 有 結 合 も し く は 連 結 基 （ spacer group） で あ る
。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 Ｚ は ２ 価 炭 化 水 素 鎖 で あ る の が 好 ま し く 、 好 ま し く は 、 酸 素 、 硫 黄 お よ び 窒 素 か ら な る
群 か ら 選 択 さ れ る １ つ 以 上 の ヘ テ ロ 原 子 、
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 化 １ ０ 】
　
　
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ つ 以 上 の 基 、 ま た は 、
－ Ｎ Ｈ － Ｃ Ｏ － Ｎ Ｈ －
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｏ －
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｓ －
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｓ Ｓ －
　 か ら 選 択 さ れ る １ つ 以 上 の ２ 価 の 基 が 、 任 意 に 挿 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 さ ら に 好 ま し く は 、 炭 化 水 素 鎖 は 、 短 く 、 1～ 10の 炭 素 原 子 、 さ ら に 好 ま し く は 1～ 6の
炭 素 原 子 を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 例 え ば 、 連 結 基 Ｚ は ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ ウ レ ア 、 ポ リ チ
オ ウ レ タ ン 基 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 Ｚ ’ は １ 価 の 短 い 鎖 で あ り 、 好 ま し く は 1～ 10の 炭 素 原 子 、 さ ら に 好 ま し く は 1～ 6の 炭
素 原 子 を 含 み 、 次 の 群 か ら 選 択 さ れ る 水 素 結 合 促 進 基 を 少 な く と も １ つ 含 有 す る 。
－ Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ
－ Ｏ Ｈ
－ Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ Ｒ ’
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ Ｒ ’ ’
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｏ Ｒ ’ ’ ’
－ Ｎ Ｈ Ｃ Ｏ Ｓ Ｒ ｉ ｖ

－ Ｎ Ｈ Ｒ ｖ

　 Ｒ ’ 、 Ｒ ’ ’ 、 Ｒ ’ ’ ’ 、 Ｒ i v 、 Ｒ v は 、 各 々 独 立 に 、 Ｈ 、 1～ 10の 炭 素 原 子 を 有 す る ア
ル キ ル 、 ま た は 6～ 10の 炭 素 原 子 を 有 す る ア リ ー ル を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ア ル キ ル 基 は 、 そ れ 自 身 、 脂 肪 族 ま た は 脂 環 式 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 好 ま し く は 、 ア ル キ ル 基 は Ｃ Ｈ ３ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 好 ま し く は 、 Ｚ ’ は Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｏ Ｈ お よ び Ｃ Ｏ Ｎ Ｈ Ｒ ’ 基 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 水 素
結 合 促 進 基 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は Ｃ Ｏ Ｏ Ｈ 基 で あ る 。
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【 ０ ０ ７ ７ 】
　 好 ま し く は 、 Ｒ は Ｃ Ｈ ３ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 式 IVで 表 さ れ る 化 合 物 中 の 水 素 結 合 促 進 基 は 、 そ れ 自 体 が 、 カ ル ボ ニ ル 官 能 基 お よ び ／
ま た は 第 三 級 ア ミ ン 官 能 基 で あ っ て も よ い 。 そ の 場 合 、 こ れ ら の ２ つ の 官 能 基 は 、 上 記 の
Ｚ ’ 、 お よ び 水 素 結 合 を 形 成 す る Ｘ － Ｈ タ イ プ （ Ｘ ＝ Ｏ ,Ｓ ,Ｎ ， … ） の 極 性 結 合 の 全 て と
相 互 作 用 す る 。 従 っ て 、 こ の カ ル ボ ニ ル 官 能 基 と 第 三 級 ア ミ ン 官 能 基 と は 、 上 記 水 素 結 合
促 進 基 の 補 体 と し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 好 ま し い 水 素 結 合 前 駆 体 基 を 有 す る 単 官 能 基 モ ノ マ ー は 、 メ タ ク リ ル 酸 (AMA)、 ア ク リ
ル 酸 (AA)、 次 の 式 で 表 さ れ る 、 モ ノ -2-（ メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ） エ チ ル サ ク シ ネ ー ト (MA
 サ ク シ ネ ー ト )の よ う な 、 ２ 価 カ ル ボ ン 酸 の （ メ タ ） ア ク リ ル モ ノ エ ス テ ル 、
Ｃ Ｈ ２  ＝  Ｃ  (Ｃ Ｈ ３ )Ｃ Ｏ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ２ Ｃ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｏ ２ Ｈ      (a)
　 お よ び 、 次 の 式 で 表 さ れ る モ ノ -2-（ メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ ） エ チ ル フ タ レ ー ト (MA フ
タ レ ー ト )で あ る 。
２ － [Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ (Ｃ Ｈ ３ )Ｃ Ｏ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｃ Ｈ ２ Ｏ ２ Ｃ ]Ｃ ６ Ｈ ４ Ｃ Ｏ ２ Ｈ    (b)
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 成 分 Ｂ は 、 メ タ ク リ ル 酸 で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 成 分 Ａ と Ｂ と は 、 メ タ ク リ ル 化 合 物 の み で あ る の が 、 さ ら に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 重 合 性 プ ラ イ ミ ン グ シ ス テ ム も 有 し て い る 。 こ の 重 合 性 プ ラ イ ミ ン
グ シ ス テ ム は １ つ 以 上 の 、 熱 も し く は 光 化 学 重 合 性 プ ラ イ マ ー を 含 有 し う る 。 そ の よ う な
プ ラ イ マ ー は 当 該 技 術 分 野 で は 広 く 知 ら れ て お り 、 従 来 の プ ラ イ マ ー の い ず れ を も 用 い る
こ と が で き る 。 本 発 明 に 有 用 な 熱 重 合 性 プ ラ イ マ ー は 、 過 酸 化 ベ ン ゾ イ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ
ル ペ ル オ キ シ ジ カ ー ボ ネ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ペ ル オ キ シ ジ カ ー ボ ネ ー ト の よ う な 過 酸 化 物
が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 前 記 光 プ ラ イ マ ー と し て 、 特 に 、 2,4,6-ト リ メ チ ル ベ ン ゾ イ ル ジ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン 酸
化 物 、 1-ヒ ド ロ キ シ シ ク ロ ヘ キ シ ル フ ェ ニ ル ケ ト ン 、 2,2-ジ メ ト キ シ -1,2-ジ フ ェ ニ ル エ
タ ン -1-オ ン 、 お よ び ア ル キ ル ベ ン ゾ イ ル エ ー テ ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 一 般 的 に は 、 プ ラ イ マ ー は 、 前 記 組 成 物 に 含 ま れ る 重 合 性 モ ノ マ ー の 全 重 量 に 対 し て 、
0.01～ 5重 量 ％ の 割 合 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 光 学 レ ン ズ ま た は 眼 用 製 品 、 特 に 眼 用 レ ン ズ の 成 形 に 用 い ら れ て い る 添 加 剤 を 、 本 発 明
の 重 合 性 組 成 物 は 、 従 来 の 比 率 で 含 有 す る こ と が で き る 。 添 加 剤 と し て は 、 離 型 剤 、 抑 制
剤 、 染 料 、 紫 外 線 吸 収 剤 、 香 料 、 脱 臭 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 黄 ば み 防 止 剤 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク
化 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 水 素 結 合 促 進 成 分 Ｂ を 用 い れ ば 、 成 分 Ａ に よ っ て 形 成 さ れ た 極 め て 柔 軟 な 網 状 組 織 を 、
過 度 な 高 架 橋 密 度 に よ り 最 終 製 品 の 耐 衝 撃 性 を 悪 化 さ せ る こ と な く 、 硬 く す る こ と が で き
る 利 点 が あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 重 合 物 質 は 、 要 求 さ れ る 熱 機 械 特 性 、 す な わ ち 、 レ ン ズ
の 使 用 温 度 で あ る 25℃ 、 お よ び 、 眼 鏡 の 製 造 に お け る い く つ か の 工 程 お よ び 次 の プ ロ セ ス
（ 着 色 、 研 磨 ） に お い て 達 す る 温 度 で あ る 100℃ に お い て 、 優 れ た 剛 性 を 有 す る 。 本 発 明
の 組 成 物 か ら 得 ら れ る 上 記 の よ う な 物 質 は 、 100℃ で の 弾 性 係 数 （ Ｅ ’ ） が 40MPa以 上 で あ
り 、 好 ま し く は 100MPa以 上 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 120MPa以 上 で あ り 、 最 も 好 ま し く は
150MPa以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 好 ま し く は 、 本 発 明 の 組 成 物 は 光 重 合 性 組 成 物 で あ る 。 そ し て 、 好 ま し く は 、 本 発 明 の
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組 成 物 の 重 合 に よ り 得 ら れ る 物 質 は 、 従 来 の 成 形 法 、 好 ま し く は 、 光 重 合 に よ り 得 ら れ る
有 機 レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 上 記 の よ う に 、 こ の レ ン ズ は 半 分 完 成 し た も の で あ り 、 す な わ ち 、 １ つ の 面 は 既 に 最 終
外 形 と さ れ て い る 。 し か し 、 明 ら か に 、 こ の 方 法 は 完 成 レ ン ズ 、 す な わ ち 、 成 形 工 程 の 最
終 段 階 で 要 求 さ れ る 両 光 学 面 を 有 す る レ ン ズ の 製 造 に 同 様 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 そ れ ゆ え 、 完 成 レ ン ズ は 、 従 来 の 光 重 合 装 置 を 用 い た 光 重 合 に よ り 最 短 の 時 間 で 得 る こ
と が で き 、 縮 合 重 合 の 場 合 よ り も 格 段 に 容 易 に 実 施 し 、 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 得 ら れ る 完 成 品 の レ ン ズ は 、 優 れ た 耐 衝 撃 性 を 有 し て お り 、 か つ 、 水 分 吸 収 性 が 極 め て
低 い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 以 下 の 例 で 本 発 明 を 説 明 す る 。 こ れ ら の 実 施 例 に お い て 、 他 の 表 示 が さ れ て な い 限 り 、
全 て の 百 分 率 お よ び 部 は 重 量 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　
　 60gの BPA30EODMAと 40gの メ タ ク リ ル 酸 と を 室 温 で 混 合 す る 。 混 合 後 、 0.1gの CGI 819(R)
（ 日 本 チ バ ガ イ ギ ー 社 の ホ ス フ ィ ン 酸 化 物 光 プ ラ イ マ ー ） を 添 加 す る 。 こ の 組 成 物 は 曇 り
ガ ラ ス の ビ ン 内 で 光 を 調 整 し 、 室 内 で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 組 成 物 を 、 モ ー ル ド 中 の 、 あ ら か じ め ソ ー ダ で 洗 浄 し た ２ つ の
無 機 ガ ラ ス 部 の 中 に 注 入 す る 。 こ れ は バ ル ニ エ 粘 着 テ ー プ に よ り 2mmの 間 隔 を 有 す る よ う
に 平 行 に 組 み 合 わ さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 成 形 は 次 の よ う に 行 う 。
　 殺 菌 し た シ リ ン ジ （ 20ml） で 組 成 物 を 取 り 出 す 。
　 粘 着 テ ー プ を 部 分 的 に 剥 し 、 開 口 部 を 形 成 す る 。
　 シ リ ン ジ の 先 を 開 口 部 の 中 に 差 し 込 む 。
　 組 成 物 を モ ー ル ド 中 に 注 入 す る 。
　 モ ー ル ド の 開 口 部 を 閉 じ る た め に 、 粘 着 テ ー プ を 元 に 戻 す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 つ い で 、 充 填 さ れ た モ ー ル ド を 、 ２ つ の 紫 外 線 主 要 ラ ン プ （ 水 銀 ラ ン プ ） を 有 す る 光 化
学 重 合 用 オ ー ブ ン に 入 れ る 。 こ の ２ つ の ラ ン プ は モ ー ル ド の ２ つ の 部 分 か ら 等 距 離 で 、 両
側 に 配 置 さ れ て い る 。 モ ー ル ド は 各 々 の ラ ン プ か ら 、 約 40ミ リ ワ ッ ト で 、 30秒 照 射 さ れ る
。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 赤 外 線 照 射 測 定 に よ り 、 （ メ タ ） ア ク リ ル の 二 重 結 合 の 転 化 は 、 UV照 射 時 間 を 関 数 と し
て い る こ と が わ か る 。 30秒 の 照 射 の 後 、 転 化 は 完 了 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 重 合 の 後 、 粘 着 テ ー プ を 取 り 除 く 。 そ し て レ ン ズ は 外 さ れ て 、 ア ー ク 灯 を 用 い て 検 査 す
る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 最 後 の 120℃ の ア ニ ー ル 処 理 は 、 重 合 を 完 了 さ せ 、 得 ら れ る 基 体 に 残 留 し て い る 拘 束 力
を 解 放 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 結 果 を 下 の 表 １ に 示 す 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　
　 実 施 例 １ が 、 メ タ ク リ ル 酸 と BPA 30EODMAの 比 率 を 変 化 さ せ て 繰 り 返 さ れ て い る 。 初 期
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成 分 と 結 果 物 の 成 分 比 率 は 、 以 下 の 表 １ に 示 さ れ て い る 。
　 比 較 例 Ｃ １ は 、 重 合 性 モ ノ マ ー と し て BPA 30EODMAを 含 ん で い る 。
【 ０ １ ０ １ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ２ 】
1.　 ZELECUN (デ ュ ポ ン 社 製 潤 滑 剤 )
2.　 UV5411 (2-(2-ヒ ド ロ キ シ -5’ -t-オ ク チ ル フ ェ ニ ル )ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル :AMERICAN C
YANAMID 社 製 )
3.　 CGI 819(R) (日 本 チ バ ガ イ ギ ー 社 製 )
(離 型 剤 、 UV吸 収 剤 お よ び 光 重 合 性 プ ラ イ マ ー の 量 は 、 Ａ お よ び Ｂ 成 分 の 重 量 の 100部 に 対
す る ％ で 示 さ れ て い る 。 )
【 ０ １ ０ ３ 】
　 最 初 の 分 子 で あ る BPA 30EODMA（ 新 中 村 化 学 工 業 社 製  BPE-1300N） は 、 二 官 能 化 合 物 で
あ り 、 そ の ホ モ ポ リ マ ー は 極 め て 柔 軟 で あ る （ 示 差 走 査 熱 分 析 測 定 に よ る T g ＝ -30℃ ） 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク の 強 化 は 、 メ タ ク リ ル 酸 の 導 入 に よ る Ｅ ’ (25℃ )、 Ｅ ’ (100℃ )お よ び T g
の 値 の 増 加 に よ り 説 明 さ れ る 。
　 メ タ ク リ ル 酸 が 50％ で あ る 場 合 、 T g は 150℃ よ り も 高 く な る が 、 こ れ は 特 に ア ク リ ル 熱
硬 化 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 特 に 高 く な る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
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　 固 体 物 質 の 比 重 は 比 較 的 高 い が 、 こ れ は 水 素 結 合 型 の 相 互 作 用 の 強 度 を 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 こ の 系 へ の メ タ ク リ ル 酸 の 導 入 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 水 分 吸 収 率 を 制 限 す る 。 し か し な が
ら 、 高 極 性 の 酸 性 官 能 基 の 高 い 割 合 で の 導 入 は 、 結 果 と し て 親 水 性 を 増 加 さ せ る 。 そ の よ
う な 挙 動 は 、 酸 性 結 合 が 重 合 ネ ッ ト ワ ー ク の 内 部 で 強 く 相 互 作 用 し 、 も は や 系 外 か ら の 水
分 子 と の 相 互 作 用 に 利 用 さ れ え な い こ と を 示 す 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　
　 実 施 例 １ と 同 じ 手 順 を 用 い て い る が 、 BPA30EODMAオ リ ゴ マ ー の 代 わ り に ウ レ タ ン ジ ア ク
リ レ ー ト オ リ ゴ マ ー で あ る ク レ ー バ レ ー 社 製 の CN965を 用 い て い る 。 比 較 例 と し て は 、 ア
ク リ ル 酸 が な い 場 合 に 、 前 記 ウ レ タ ン ジ ア ク リ レ ー ト が 重 合 さ れ た 。 こ の 組 成 と 結 果 を 以
下 の 表 ２ に 示 す 。
【 ０ １ ０ ８ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ９ 】
　
　 実 施 例 １ が BPA30EODMAを PPG400 DMAと し て 、 比 率 を 種 々 変 化 さ せ て 繰 り 返 さ れ る 。 そ の
組 成 と 結 果 を 以 下 の 表 ３ に 示 す 。
【 ０ １ １ ０ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ １ 】
　 こ の 結 果 は 、 メ タ ク リ ル 酸 に よ る 硬 化 は メ タ ク リ ル 酸 の 比 率 が 低 い 場 合 （ 20％ ） に も 起
き 、 一 方 、 プ ロ ポ キ シ 基 が 存 在 す る 場 合 は 極 め て 低 い 水 分 吸 収 率 と す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　
　 先 ほ ど 実 施 さ れ た も の と 同 様 な 手 順 で 実 行 さ れ る が 、 Ａ 成 分 に は BPA30EODMAと PPG400DM
Aオ リ ゴ マ ー と の 混 合 物 を 用 い る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 こ の 組 成 と 結 果 を 以 下 の 表 ４ に 示 す 。
【 ０ １ １ ４ 】
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【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ５ 】
　
　 先 ほ ど 実 施 さ れ た も の と 同 様 な 手 順 で 実 行 さ れ る が 、 Ａ 成 分 に は BPA30EODMAと 、 式 III
（ ｎ ’ が １ ～ １ ０ の 範 囲 ） で 示 さ れ る 第 １ 成 分 と 次 式 で 示 さ れ る 第 ２ 成 分 と の 混 合 物 か ら
得 ら れ る ジ チ オ メ タ ク リ レ ー ト Ｗ オ リ ゴ マ ー と の 混 合 物 を 用 い る 。
【 ０ １ １ ６ 】
【 化 １ １ 】
　
　
　
【 ０ １ １ ７ 】
　 各 第 １ 成 分 、 第 ２ 成 分 質 量 比 は 65/35で あ る 。 こ の 組 成 と 結 果 を 以 下 の 表 ５ に 示 す 。
【 ０ １ １ ８ 】
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【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ９ 】
　 メ タ ク リ ル 酸 に よ る 硬 化 は 、 全 て の ケ ー ス に 有 効 で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　
　 以 上 の 例 が 、 成 分 Ａ に 、 BPA30EODMAと 、 ALDRICH社 製 の モ ノ -２ -(メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ
)エ チ ル フ タ レ ー ト （ MAフ タ レ ー ト ） と の 混 合 物 を 用 い て 反 復 さ れ る 。
　 こ の 組 成 物 中 の 成 分 の 比 率 と 結 果 と を 表 ６ に 示 す 。
【 ０ １ ２ １ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ２ 】
　
　 上 述 と 同 様 な 手 順 で 、 実 施 例 ２ の 組 成 物 か ら 視 度 － ２ の 球 形 レ ン ズ が 製 造 さ れ た 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 そ し て 、 こ の レ ン ズ で 、 ボ ー ル を 落 下 さ せ る 高 さ を 増 加 さ せ 、 エ ネ ル ギ ー を 増 加 さ せ た
耐 衝 撃 性 試 験 を 行 っ た （ 壊 れ る ま で 落 下 さ せ る 高 さ を 増 加 さ せ た ） 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 結 果 を 以 下 の 表 ７ に 示 す 。
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【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ５ 】
　 こ の 結 果 は 、 本 発 明 の 組 成 物 に よ り 耐 衝 撃 性 に 優 れ た も の が 得 ら れ る こ と を 示 し て い る
。
【 ０ １ ２ ６ 】
　
　 特 許 出 願 WO 01/09205の 実 施 例 ２ が 、 視 度 － ２ の 球 体 レ ン ズ を 製 造 す る た め に 反 復 さ れ
る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ８ 】
　 * PLEX 6661-0 ： ク レ ー バ レ ー 社 製 、 次 式 で 示 さ れ る :
【 ０ １ ２ ９ 】
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ３ ０ 】
　 R’ 3 と  R’ 4  は 、 独 立 に 、 Hま た は CH 3 を 示 し て い る 。
【 ０ １ ３ １ 】
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　 得 ら れ る レ ン ズ は 、 視 度 － ２ 、 中 央 の 厚 さ が 1.1mmで あ り 、 実 施 例 １ ５ と 同 様 の 方 法 を
用 い る 耐 衝 撃 性 試 験 に 供 さ れ る 。
　 実 験 結 果
【 ０ １ ３ ２ 】
【 表 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
  　  

10

(20) JP 2005-510594 A 2005.4.21



【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(25) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(26) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(27) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(28) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(29) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(30) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(31) JP 2005-510594 A 2005.4.21



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(32) JP 2005-510594 A 2005.4.21



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),EP(AT,
BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,
ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,EC,EE,ES,
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,N
O,NZ,OM,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(72)発明者  プリメル　オディル
            フランス国　Ｆ－９４３００　ヴァンセンヌ　ブルヴァール　デ　ラ　リベラシオン　１６
(72)発明者  イアン　レアニリト
            フランス国　Ｆ－９１１６０　ロンジュモー　リュ　デ　ラヴァンド　２
Ｆターム(参考) 4J127 AA03  AA04  BA01  BA041 BB022 BB031 BB102 BB111 BB212 BB221
　　　　 　　        BC021 BC022 BC131 BC132 BC151 BD181 BD211 BD212 BD221 BD411
　　　　 　　        BE11Y BE111 BE112 BE34Y BE341 BF18X BF181 BF24X BF241 BF27X
　　　　 　　        BF271 BF66X BF661 BG05X BG051 BG14X BG141 BG17Y BG171 CA02 
　　　　 　　        CA051 CB121 CB122 CB131 CB152 CB272 CB282 CC032 CC132 CC152
　　　　 　　        CC162 CC312 EA13  FA25 

(33) JP 2005-510594 A 2005.4.21


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	search-report
	overflow

