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(57)摘要

本实用新型公开了风力发电塔技术领域的

一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，包括过

渡段、塔架横杆、塔架斜杆、塔筒、混凝土支撑柱，

所述各混凝土支撑柱之间通过塔架横杆、塔架斜

杆连接；所述混凝土支撑柱包括塔架塔柱、塔柱

加强管、预应力基础装置、连接装置、混凝土，所

述连接装置包括钢绞线上锚板、钢绞线下锚板、

基础下锚板、钢绞线、钢绞线套管、外预应力锚

栓、内锚栓、基础上锚板，所述钢绞线外设置有钢

绞线套管，所述钢绞线下锚板和内锚栓外设置有

挡板，所述钢绞线套管和塔架塔柱之间填充有混

凝土，所述挡板和塔柱加强管之间填充有混凝

土。有益效果：增加了塔柱的刚度与稳定性、提高

抗弯强度，不会产生共振现象。
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1.一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，包括过渡段（21）、塔架横杆（17）、塔架斜杆

（18）、塔筒（28）、混凝土支撑柱，所述各混凝土支撑柱的顶端均固定于过渡段（21）底端，所

述塔筒（28）的底端固定于过渡段（21）的顶端，所述各混凝土支撑柱之间通过塔架横杆

（17）、塔架斜杆（18）连接；其特征在于:  所述混凝土支撑柱包括塔架塔柱（6）、塔柱加强管

（15）、预应力基础装置、连接装置、混凝土（8），所述塔架塔柱（6）底端为塔柱加强管（15），所

述塔柱加强管（15）底端为预应力基础装置，所述预应力基础装置包括混凝土柱墩（20）和基

础承台（22），所述混凝土柱墩（20）设置于基础承台（22）的顶端；所述连接装置包括钢绞线

上锚板（2）、钢绞线下锚板（11）、基础下锚板（23）、钢绞线（5）、钢绞线套管（7）、外预应力锚

栓（24）、内锚栓（25）、基础上锚板（26），所述钢绞线上锚板（2）设置于塔架塔柱（6）顶端，所

述钢绞线下锚板（11）设置于塔柱加强管（15）的内部，所述基础下锚板（23）设置于基础承台

（22），所述基础上锚板（26）设置于混凝土柱墩（20）顶端，所述钢绞线（5）顶端通过上群锚

（1）固定于钢绞线上锚板（2），所述钢绞线（5）底端通过下群锚（12）固定于钢绞线下锚板

（11），所述内锚栓（25）一端固定于钢绞线下锚板（11），所述内锚栓（25）另一端固定于基础

下锚板（23），所述外预应力锚栓（24）一端固定于基础上锚板（26）和塔柱加强管（15）底端的

塔柱法兰（27），所述外预应力锚栓（24）另一端固定于基础下锚板（23）；所述钢绞线（5）外设

置有钢绞线套管（7），所述钢绞线下锚板（11）和内锚栓（25）外设置有挡板（16），所述塔架塔

柱（6）上设置有浇注孔，所述塔柱加强管（15）上设置有操作孔（13），所述钢绞线套管（7）和

塔架塔柱（6）之间填充有混凝土（8），所述挡板（16）和塔柱加强管（15）之间填充有混凝土。

2.根据权利要求1所述的一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，其特征在于：所述浇

注孔包括浇注孔一（4）、浇注孔二（10），所述浇注孔一（4）、浇注孔二（10）上分别设置有盖板

一（3）和盖板二（9）。

3.根据权利要求1所述的一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，其特征在于：所述塔

架塔柱（6）在与塔柱加强管（15）连接的地方设置有支架加强筋板（14）。
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预应力构架式钢管混凝土风电塔架

技术领域

[0001] 本实用新型属于风力发电塔技术领域，特别涉及一种预应力构架式钢管混凝土风

电塔架。

背景技术

[0002] 近年来风机的单机发电功率越来越大，要求风机的尺寸越来越大，风机的重量也

越来越重，所需的塔筒高度和直径也越来越大，存放场地要求较高，运输成本高，传统的风

机塔筒，容易产生共振，造成倒塌。

[0003] 还有一种是钢管+预应力+混凝土板+混凝土支柱的结构形式，此混凝土结构形式

占地大造价高，预应力施工周期长。

[0004] 急需研发一种既能适用于大尺寸风机，又节约成本的结构来适应大尺寸的风机，

而且要避免共振带来的危害。

实用新型内容

[0005] 为了解决以上问题，本实用新型决定研发一种预应力构架式钢管混凝土风电塔

架。

[0006] 一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，包括过渡段、塔架横杆、塔架斜杆、塔筒、

混凝土支撑柱，所述各混凝土支撑柱的顶端均固定于过渡段底端，所述塔筒的底端固定于

过渡段的顶端，所述各混凝土支撑柱之间通过塔架横杆、塔架斜杆连接；所述混凝土支撑柱

包括塔架塔柱、塔柱加强管、预应力基础装置、连接装置、混凝土，所述塔架塔柱底端为塔柱

加强管，所述塔柱加强管底端为预应力基础装置，所述预应力基础装置包括混凝土柱墩和

基础承台，所述混凝土柱墩设置于基础承台的顶端；所述连接装置包括钢绞线上锚板、钢绞

线下锚板、基础下锚板、钢绞线、钢绞线套管、外预应力锚栓、内锚栓、基础上锚板，所述钢绞

线上锚板设置于塔架塔柱顶端，所述钢绞线下锚板设置于塔柱加强管的内部，所述基础下

锚板设置于基础承台，所述基础上锚板设置于混凝土柱墩顶端，所述钢绞线顶端通过上群

锚固定于钢绞线上锚板，所述钢绞线底端通过下群锚固定于钢绞线下锚板，所述内锚栓一

端固定于钢绞线下锚板，所述内锚栓另一端固定于基础下锚板，所述外预应力锚栓一端固

定于基础上锚板和塔柱加强管底端的塔柱法兰，所述外预应力锚栓另一端固定于基础下锚

板；所述钢绞线外设置有钢绞线套管，所述钢绞线下锚板和内锚栓外设置有挡板，所述塔架

塔柱上设置有浇注孔，所述塔柱加强管上设置有操作孔，所述钢绞线套管和塔架塔柱之间

填充有混凝土，所述挡板和塔柱加强管之间填充有混凝土。

[0007] 进一步地，所述浇注孔包括浇注孔一、浇注孔二，所述浇注孔一、浇注孔二上分别

设置有盖板一和盖板二。

[0008] 进一步地，所述塔架塔柱在与塔柱加强管连接的地方设置有支架加强筋板。

[0009] 塔架塔柱不限于4边形，可以根据荷载情况设计成6边形、8边形、10边形、12边形

等，钢绞线8‑12根。预应力构架式钢管混凝土风电塔架结构，塔柱加强管的直径比上端的塔
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架塔柱直径大500mm，并设有操作孔，内部增加预应力钢绞线。

[0010] 塔柱加强管、塔架塔柱、预应力套管、过渡段等安装完毕后投放钢绞线、张拉钢绞

线，采用从下端浇筑孔浇筑混凝土的方法浇筑混凝土；钢绞线投放完毕后，通过操作孔进入

将钢绞线在钢绞线下锚板上定位；然后钢绞线张拉完毕后，再用挡板做成跟上端塔架塔柱

内壁箱体的模板，后浇筑混凝土，形成预应力构架式钢管混凝土风电塔架结构。

[0011] 本实用新型取得的有益效果如下：

[0012] 预应力构架式钢管混凝土风电塔架结构是采用塔架+塔筒的方式，钢管塔架生产

工艺成熟，现场拼装、浇筑高强度混凝土；不需要增加混凝土支柱与混凝土板，直接在预应

力塔架钢管内浇筑混凝土，增加了塔柱的刚度与稳定性、提高抗弯强度，在同等条件下，长

期运转不会产生较大的晃动，不会产生共振现象；生产周期快、便于运输、生产质量高、成本

低，在同等条件下，钢管内部浇筑混凝土后增加结构刚度；结构简单、便于工厂工业化生产，

施工操作方便、成本低，适应于海上风电、山区运输困难的风电场、高风区高切变、200米‑‑

300米超高风塔结构的应用。

附图说明

[0013] 图1为预应力构架式钢管混凝土风电塔架的结构示意图；

[0014] 图2为预应力基础装置的结构示意图；

[0015] 图中附图标记为：

[0016] 1上群锚、2钢绞线上锚板、3盖板一、4浇注孔一、5钢绞线、6塔架塔柱、7钢绞线套

管、8混凝土、9盖板二、10浇注孔二、11钢绞线下锚板、12下群锚、13操作孔、14支架加强筋

板、15塔柱加强管、16挡板、17塔架横杆、18塔架斜杆、19对接法兰、20混凝土柱墩、21过渡

段、22基础承台、23基础下锚板、24外预应力锚栓、25内锚栓、26基础上锚板、27塔柱法兰、28

塔筒。

具体实施方式

[0017] 实施例1

[0018] 如图1‑2，一种预应力构架式钢管混凝土风电塔架，包括过渡段21、塔架横杆17、塔

架斜杆18、塔筒28、混凝土支撑柱，所述各混凝土支撑柱的顶端均固定于过渡段21底端，所

述塔筒28的底端固定于过渡段21的顶端，所述各混凝土支撑柱之间通过塔架横杆17、塔架

斜杆18连接；所述混凝土支撑柱包括塔架塔柱6、塔柱加强管15、预应力基础装置、连接装

置、混凝土8，所述塔架塔柱6底端为塔柱加强管15，所述塔柱加强管15底端为预应力基础装

置，所述预应力基础装置包括混凝土柱墩20和基础承台22，所述混凝土柱墩20设置于基础

承台22的顶端；所述连接装置包括钢绞线上锚板2、钢绞线下锚板11、基础下锚板23、钢绞线

5、钢绞线套管7、外预应力锚栓24、内锚栓25、基础上锚板26，所述钢绞线上锚板2设置于塔

架塔柱6顶端，所述钢绞线下锚板11设置于塔柱加强管15的内部，所述基础下锚板23设置于

基础承台22，所述基础上锚板26设置于混凝土柱墩20顶端，所述钢绞线5顶端通过上群锚1

固定于钢绞线上锚板2，所述钢绞线5底端通过下群锚12固定于钢绞线下锚板11，所述内锚

栓25一端固定于钢绞线下锚板11，所述内锚栓25另一端固定于基础下锚板23，所述外预应

力锚栓24一端固定于基础上锚板26和塔柱加强管15底端的塔柱法兰27，所述外预应力锚栓
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24另一端固定于基础下锚板23；所述钢绞线5外设置有钢绞线套管7，所述钢绞线下锚板11

和内锚栓25外设置有挡板16，所述塔架塔柱6上设置有浇注孔，所述塔柱加强管15上设置有

操作孔13，所述钢绞线套管7和塔架塔柱6之间填充有混凝土8，所述挡板16和塔柱加强管15

之间填充有混凝土8。

[0019] 所述浇注孔包括浇注孔一4、浇注孔二10，所述浇注孔一4、浇注孔二10上分别设置

有盖板一3和盖板二9。所述塔架塔柱6在与塔柱加强管15连接的地方设置有支架加强筋板

14。
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图2
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