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(57)摘要

用于收集可再生能的设备和方法包括安装

在同一延伸臂上的太阳板和风轮机。在该组合

中，随着延伸臂在支撑杆上旋转，太阳板同时根

据基于一天中的时间和设备的纬度的预定每天

调度旋转经过方向弧θ和倾斜弧Φ。此外，随着

太阳板移动，风轮机自由跟随风向并使它对风能

的收集最大化。为了进一步最大化该设备的能收

集能力，风轮机在延伸臂上定位成保持离开太阳

板背着太阳并保持不受可能由太阳板引起的风

流干涉。
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1.一种用于收集和储存可再生能的设备，所述设备包括：

支撑杆，所述支撑杆限定杆轴线；

延伸臂，所述延伸臂被安装在所述支撑杆上，其中所述延伸臂具有第一端和第二端；

太阳板，所述太阳板被安装在所述延伸臂上且被安装在所述延伸臂的所述第一端处用

于收集太阳能，其中所述太阳板限定相对于所述杆轴线以角Φ倾斜的板轴线；

风轮机，所述风轮机被安装在所述延伸臂上且被安装在所述延伸臂的所述第二端处用

于收集风能，其中所述风轮机绕与所述杆轴线平行的轴线自由旋转经过角ψ；和

蓄电池，所述蓄电池被连接到所述太阳板且被连接到所述风轮机，以储存收集的所述

能。

2.根据权利要求1所述的设备，其中所述延伸臂被安装用于在所述支撑杆上绕所述杆

轴线在与所述杆轴线垂直的平面中旋转，并且所述太阳板被安装在所述延伸臂上用于绕与

所述延伸臂垂直且与所述杆轴线垂直的轴线旋转，并且进一步地，其中所述设备包括马达，

所述马达被安装在所述设备上，并且所述马达被编程用于根据预定调度使所述延伸臂旋转

经过预定角θ以及使所述太阳板旋转经过预定角Φ。

3.根据权利要求2所述的设备，其中所述角θ在初始角θi和最终角θf之间延伸的方向弧

中，其中所述角Φ在角Φ1和Φ2之间延伸的倾斜弧中，并且其中根据所述预定调度每天建立

所述方向弧θi:θf和所述倾斜弧Φ1:Φ2。

4.根据权利要求3所述的设备，其中相对于操作日的日出建立θi，并且相对于操作日的

日落建立θf，并且进一步地，其中相对于操作日的日出和日落建立Φ1，并且相对于操作日的

正午建立Φ2，并且进一步地，其中相对于所述设备的纬度建立所述方向弧和所述倾斜弧。

5.根据权利要求1所述的设备，其中所述太阳板具有重量Ws，并且所述风轮机具有重量

Ww，并且其中所述延伸臂在它的第一端和第二端之间具有平衡点，并且进一步地，其中所述

平衡点位于所述支撑杆上，所述风轮机的重量Ww在距所述平衡点距离dw处作用在所述延伸

臂上，并且所述太阳板的重量Ws在距所述平衡点距离ds处作用在所述延伸臂上，以使Ww与Ws
抗衡(Wwdw＝Wsds)。

6.根据权利要求5所述的设备，其中所述风轮机位于所述延伸臂的上方的竖直高度hw
处。

7.根据权利要求5所述的设备，其中所述风轮机在所述设备上离开所述太阳板背着太

阳定位，并且所述风轮机被定位成避免由所述太阳板引起的对风流的干涉。

8.根据权利要求1所述的设备，其中所述设备被连接到公共电网用于从所述电网收集

电。

9.根据权利要求1所述的设备，其中多个光伏电池以阵列安装在所述太阳板上。

10.一种用于收集和储存可再生能的设备，所述设备包括：

支撑杆，所述支撑杆限定杆轴线；

延伸臂，所述延伸臂被安装用于在所述支撑杆上绕所述杆轴线在与所述杆轴线垂直的

平面中旋转，其中所述延伸臂具有第一端和第二端；

用于收集太阳能的装置，所述用于收集太阳能的装置被安装在所述延伸臂上用于随所

述延伸臂旋转；

用于收集风能的装置，所述用于收集风能的装置被安装在所述延伸臂上用于随所述延
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伸臂旋转；和

蓄电池，所述蓄电池被连接到所述太阳板且被连接到风轮机，以储存收集的所述能。

11.根据权利要求10所述的设备，其中所述用于收集太阳能的装置是太阳板，所述太阳

板被安装在所述延伸臂上且被安装在所述延伸臂的所述第一端处，并且其中所述太阳板相

对于所述杆轴线以预定角Φ倾斜，并且其中所述用于收集风能的装置是风轮机，所述风轮

机被安装在所述延伸臂上且被安装在所述延伸臂的所述第二端处，其中所述风轮机绕与所

述杆轴线平行的轴线自由旋转经过角ψ。

12.根据权利要求11所述的设备，其中所述太阳板被安装在所述延伸臂上用于绕与所

述延伸臂垂直且与所述杆轴线垂直的轴线旋转，并且进一步地，其中所述设备包括马达，所

述马达被安装在所述设备上，用于根据预定调度使所述延伸臂旋转经过预定角θ以及使所

述太阳板旋转经过预定角Φ。

13.根据权利要求12所述的设备，其中所述角θ在初始角θi和最终角θf之间延伸的方向

弧中，其中所述角Φ在角Φ1和Φ2之间延伸的倾斜弧中，并且其中根据所述预定调度每天建

立所述方向弧θi:θf和所述倾斜弧Φ1:Φ2。

14.根据权利要求13所述的设备，其中相对于操作日的日出建立θi，并且相对于操作日

的日落建立θf，并且进一步地，其中相对于操作日的日出和日落建立Φ1，并且相对于操作日

的正午建立Φ2，并且进一步地，其中相对于所述设备的纬度建立所述方向弧和所述倾斜

弧。

15.根据权利要求10所述的设备，其中所述用于收集太阳能的装置是具有重量Ws的太阳

板，并且所述用于收集风能的装置是具有重量Ww的风轮机，并且其中所述延伸臂在它的第

一端和第二端之间具有平衡点，并且进一步地，其中所述平衡点位于所述支撑杆上，所述风

轮机的重量Ww在距所述平衡点距离dw处作用在所述延伸臂上，并且所述太阳板的重量Ws在

距所述平衡点距离ds处作用在所述延伸臂上，以使Ww与Ws抗衡(Wwdw＝Wsds)。

16.根据权利要求15所述的设备，其中所述风轮机在所述设备上离开所述太阳板背着

太阳定位，并且所述风轮机在所述设备上被定位成避免由所述太阳板引起的对风流的干

涉。

17.一种用于收集和储存可再生能的方法，所述方法包括以下步骤：

提供设备，所述设备包括限定杆轴线的支撑杆、被安装在所述支撑杆上的延伸臂，其中

所述延伸臂具有第一端和第二端，在所述延伸臂上在所述延伸臂的所述第一端处安装有太

阳板用于收集太阳能，其中所述太阳板限定相对于所述杆轴线以角Φ倾斜的板轴线，并且

在所述延伸臂的所述第二端处安装有风轮机用于收集风能，其中所述风轮机绕与所述杆轴

线平行的轴线自由旋转经过角ψ，并且蓄电池被连接到所述太阳板且被连接到所述风轮机

以储存收集的所述能；以及

使所述支撑杆上的所述延伸臂绕所述杆轴线在与所述杆轴线垂直的平面中旋转经过

预定角θ，同时根据预定调度使所述太阳板绕与所述延伸臂垂直且与所述杆轴线垂直的轴

线旋转经过预定角Φ。

18.根据权利要求17所述的方法，其中所述角θ在初始角θi和最终角θf之间延伸的方向

弧中，并且所述角Φ在角Φ1和Φ2之间延伸的倾斜弧中。

19.根据权利要求18所述的方法，其中每天建立所述预定调度，相对于操作日的日出建
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立θi，并且相对于操作日的日落建立θf，并且进一步地，其中相对于操作日的日出和日落建

立Φ1，并且相对于操作日的正午建立Φ2，并且进一步地，其中相对于所述设备的纬度建立

所述方向弧和所述倾斜弧。

20.根据权利要求19所述的方法，其中所述风轮机在所述设备上离开所述太阳板背着

太阳定位，并且进一步地，其中所述风轮机在所述设备上被定位成避免由所述太阳板引起

的对风流的干涉。
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用于太阳能和风力能的光跟踪组件

技术领域

[0001] 本发明总体上涉及从诸如太阳阵列、风轮机和公共电网的源收集用于商业用途的

电能的设备、系统和方法。特别地，本发明涉及一种设备，该设备包括组合在一起的太阳板

和风轮机，该太阳板和该风轮机共同操作而不相互干涉且不干涉它们各自的操作。本发明

特别但不排它地用作用于从不同源收集可再生能的设备，具有不同的能收集能力，从而进

一步优化组合的可再生和公共可用的能收集能力。

背景技术

[0002] 在许多情况下，希望有一个否则可能无法获得的电源，实际上，这可能是出于几个

不同原因中的任何一个的情况。当使用可再生能源时，诸如位置、气候条件、可达性和成本

等因素是确定如何最好地提供电源的重要考虑因素。

[0003] 近年来，可再生能源的可用性为确定如何扩展电源的可用性提供了很大的灵活

性。例如，与电能的其它源相比，风能和太阳能系统能够更本地化且更移动性。因此，可再生

能的这些源正在被有效地进行商业开发。

[0004] 特别关注太阳能和风能作为可再生能源，显然依赖这些不同气象现象的器械在结

构上是不同的，并且它们具有不同的能力，重要的是，虽然这些现象对于各自的操作是相互

排斥的，但是它们的输出是累积的。这里的结果是，当一起使用时，每一个能源能够独立操

作，并且不同器械(即风和太阳)的组合效应能够在延长的每天工作周期上继续产生电力。

因此，作为一个实际问题，可能期望集成这些器械以便它们的部署。此外，如果可用的话，则

可能需要将风和太阳器械的组合与公共电网集成。

[0005] 为了优化集成的风/太阳发电机，发电机各自的操作能力必须相互兼容。具体而

言，它们各自的操作不应干涉作为另一方的操作的源的自然现象。例如，太阳发电机(例如，

太阳板)绝不能在风发电机的阴影下。换句话说，风发电机必须保持离开太阳发电机“背着

太阳”。另一方面，风发电机必须离开太阳发电机足够“顺风”定位，以便太阳发电机不会在

操作上干涉风发电机。

[0006] 鉴于上述情况，本发明的一个目的是提供一种集成系统，该系统采用风发电机与

太阳发电机的组合来发电。本发明的另一个目的是提供一种用于收集太阳能和风能的集成

系统，该系统允许太阳能部件(例如太阳板)相对于太阳的路径连续地定向。本发明的又一

个目的是提供一种集成系统，其中太阳能部件和风能部件作为同一结构组件安装在一起，

用于独立的不干涉操作。本发明的另一个目的是提供一种集成的风/太阳发电机，其能够与

公共电网连接用于组合使用不同的能源。本发明的又一个目的是提供一种集成太阳能/风

能发电机系统，其使用简单、易于制造并且相对成本有效。

发明内容

[0007] 本发明是一种可再生能系统，该可再生能系统采用结合利用太阳能和风能发电的

器械。作为集成系统，本发明被创建为紧凑的单元，其能够被永久地安装在特定位置处，连
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接到公共电网操作，或者构建为能够根据需要或要求定期重新定位的移动单元。对于任一

个实施例(永久或移动)，太阳部件和风部件可独立操作是本发明的重要特征。此外，重要的

是这些部件不干涉彼此的操作。

[0008] 在结构上，根据本发明的用于收集和储存可再生能的系统(即，设备)包括限定杆

轴线的支撑杆。延伸臂水平安装在支撑杆上，垂直于支撑杆的杆轴线。此外，所述延伸臂被

安装用于在所述支撑杆上绕所述杆轴线在与所述杆轴线垂直的平面中旋转。

[0009] 太阳板被安装在延伸臂的一端处，用于收集太阳能。优选地，太阳板将具有以阵列

安装在太阳板上的多个光伏电池。并且它将相对于杆轴线以可变角Φ倾斜。更具体地，太阳

板被安装在延伸臂上用于绕与延伸臂垂直且与杆轴线垂直的水平轴线旋转预定角Φ。此

外，风轮机被安装在延伸臂上的另一端处，用于收集风能。如此安装，风轮机绕与杆轴线平

行的轴线自由旋转角ψ。

[0010] 该设备还包括马达，该马达用于使延伸臂旋转经过方向角θ并且用于使太阳板旋

转经过预定角Φ。这两个旋转都是根据预定调度同时完成的。具体来说，这里的重点是在一

天中保持太阳板的定向，以最佳地吸收太阳能。在上述部件的组合中，本发明包括蓄电池，

该蓄电池连接到太阳板并且连接到风轮机以储存收集到的能。

[0011] 对于本发明的系统的组装，应当理解太阳板具有重量Ws，并且风轮机具有重量Ww。

考虑到这一点，延伸臂将在它的第一端和第二端之间具有平衡点，其中风轮机的重量Ww在

距平衡点距离dw处作用在延伸臂上，并且太阳板的重量Ws在距平衡点距离ds处作用在延伸

臂上将彼此抗衡(Wwdw＝Wsds)。此外，着眼于防止在风轮机和太阳板之间的操作干涉，风轮

机优选地位于延伸臂的上方的竖直高度hw处。特别地，选择高度hw以及距离dw和ds以将风轮

机定位在设备上以避免可能由太阳板引起的湍流风流对风轮机的干涉。如上所公开，风轮

机在延伸臂上的位置被建立成离开太阳板背着太阳且在阴影之外。

[0012] 在操作上，设想用于使延伸臂和太阳板旋转的马达将以基于一天中的时间和一天

期间的太阳路径的预定调度来进行编程。因此，角θ是在初始角θi和最终角θf之间延伸的方

向弧。此外，角Φ是在角Φ1和Φ2之间延伸的倾斜弧。如所指示，根据所述预定调度每天建立

方向弧θi:θf和倾斜弧Φ1:Φ2。

[0013] 详细地，对于所述预定调度，相对于操作日的日出建立θi，并且相对于操作日的日

落建立θf。此外，相对于操作日的日出和日落建立Φ1，并且相对于操作日的正午建立Φ2。此

外，相对于所述设备的纬度建立所述方向弧和所述倾斜弧。

[0014] 如上所述，本发明的风/太阳发电机能够与公共电网连接。如果这样做，则本发明

设想能够控制蓄电池以根据优先协议收集然后分配电能。具体而言，仅在已经使用来自风/

太阳发电机的电之后才使用从公共电网获取的电。另一方面，如果风/太阳发电机产生的多

余能可用，则可以将它发送到公共电网以提供额外收入。

附图说明

[0015] 本发明的新颖特征，以及本发明本身，在它的结构及它的操作两方面，将结合附图

结合所附说明书得到最好的理解，其中相似的附图标记指代相似的部分，并且其中：

[0016] 图1是本发明的设备的透视图；

[0017] 图2是针对本发明设想的方向弧θi:θf的图形表示；并且
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[0018] 图3是针对本发明设想的倾斜弧Φ1:Φ2的图形表示。

具体实施方式

[0019] 首先参考图1，示出了根据本发明的用于收集和储存可再生能的设备，并且该设备

通常用10表示。如图所示，设备10包括太阳板12和风轮机14。对于本发明，太阳板12可以是

光伏电池阵列，其以相关领域中众所周知的方式呈现，用于将太阳能转换成电能的目的。用

于本发明的风轮机14本质上是风车16，其可以被安装或可以不被安装在护罩18中。为了本

发明的目的，风轮机14可以是相关领域中众所周知的任何类型，其能够将风能转化为电能。

[0020] 仍然参照图1，将看到的是，设备10包括使设备10稳定的底座20。安装在底座20内

或以其它方式与设备10可操作地连接的是马达(未示出)和蓄电池(未示出)。如本发明所预

期的，该马达用于以在下文中完全公开的预定方式重新构造设备10。此外，提供蓄电池以储

存由太阳板12和/或风轮机14产生的电能。储存在蓄电池中的电能的一部分将被用于操作

设备10。然而，多余的电能可以用于其它认为必要或适当的目的。

[0021] 在结构上，设备10包括支撑杆22，该支撑杆22限定杆轴线24。如本发明所预期，杆

轴线24通常是竖直定向的。安装在支撑杆22上的是限定水平轴线28的延伸臂26。此外，安装

在延伸臂26上的是限定竖直轴线32的升降臂30。在这种组合中，延伸臂26垂直于支撑杆22，

而升降臂30平行于支撑杆22并且垂直于延伸臂26。

[0022] 本发明的设备10的结构还包括固定在护罩18上的风向标34。响应于风向标34的反

作用，风轮机14将绕竖直轴线32旋转经过角ψ。取决于风向，风轮机14能够被旋转经过360°

的弧。

[0023] 在设备10的组装过程中，图1所示的几个尺寸是特别重要的。具体而言，这些尺寸

包括：i)hw，即风车16的重心在水平轴线28的上方的高度；ii)dw，即竖直轴线32到杆轴线24

上的平衡点36的距离；iii)ds，即在将太阳板12连接到延伸臂26的附接点38与平衡点36之

间的距离。通常，建立这些尺寸要考虑到设备10的结构稳定性和操作能力。

[0024] 对于设备10的操作，安装在支撑底座20中的马达(未示出)被编程为使延伸臂26旋

转经过预定方向角θ。该马达还被编程以使太阳板12旋转经过预定倾角Φ。延伸臂26的旋转

和太阳板12的旋转均根据预定调度完成。

[0025] 详细地，延伸臂26在水平面中旋转经过在方向弧40中测量的方向角θ。更具体地，

如图1所示和在图2中以图形方式呈现，方向弧40在初始角θi和最终角θf(即θi:θf)之间延

伸。根据上述预定调度，相对于操作日的日出每天建立初始方向角θi，并且方向角θ在白天

期间稳定增加，直到相对于同一操作日的日落建立最终方向角θf。如本领域技术人员将理

解，方向弧将每天遍历，并且方向弧40的长度(即，θ1:θf)将每天改变。

[0026] 作为预定调度的一部分，该马达还使太阳板12旋转。具体地，对于如图1所示和图3

中图示的这种旋转，倾角Φ在角Φ1和角Φ2之间延伸经过倾斜弧42(即Φ1:Φ2)。然而，与方

向角θ不同，倾角Φ是在竖直平面中测量的。此外，对于倾斜弧42而言，相对于操作日的日出

和日落每天建立Φ1。另一方面，相对于操作日的正午建立Φ2。方向弧40和倾斜弧42一起相

对于设备10的纬度被建立。考虑到上述内容，要记住的是，风轮机14绕竖直轴线32旋转的角

ψ将延伸经过360°弧并且与时间无关。

[0027] 出于与本发明有关的支撑和稳定性考虑，太阳板12将具有重量Ws并且风轮机14将
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具有重量Ww。此外，延伸臂26将在它的端点之间具有平衡点36。重要的是，平衡点36将位于

支撑杆22上，且风轮机14的重量Ww在距平衡点36距离dw处作用在延伸臂26上。此外，太阳板

12的重量Ws在距平衡点36距离ds处作用在延伸臂26上。在这种组合中，将使Ww和Ws抗衡(即

Wwdw＝Wsds)。

[0028] 为上述结构组合选择适当尺寸的结果包括如下事实：风轮机14将始终离开太阳板

12背着太阳定位。此外，风轮机14将定位在延伸臂26上并且位于延伸臂26上方的竖直高度

hw处以避免对经过风轮机14的风流的干涉，否则可能由太阳板12引起的湍流气流导致这种

干涉。

[0029] 对于本发明的可选实施例，风/太阳发电机可以以某种方式与公共电网连接。特别

地，设想可以直接与现有的公用设施建立连接，诸如灯柱(未示出)，或市售的电网插座。在

任何情况下，从公共电网获取的电将优先使用来自风/太阳发电机的能，以便首先使用从

风/太阳发电机收集的能。此外，多余的能能够被返回到电网用于产生收入的目的。

[0030] 尽管如本文所示和详细公开的用于太阳能和风力能的特定光跟踪组件完全能够

获得本文前面所述的目的并提供本文所述的优点，但是应当理解，它仅是对本发明的当前

优选实施例的说明，并且除了在所附权利要求中描述的以外，不意图限制本文中所示的构

造或设计的细节。
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图1
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图2

图3

说　明　书　附　图 2/2 页

10

CN 114902807 A

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003
	CLA00004

	DES
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010


