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Zpusob tepelné tpravy recirkulovanych zbytkl obsahujicich
olej a oxidy Zeleza ve vicendsobné nist&jové peci, ktera ma
nekolik etdZi umisténych nad sebou spoéiva v tom, Ze
recirkulované zbytky obsahujici olej a oxidy Zeleza se smisi s
pevnych redukénim &inidlem a pribé&zné sazeji do
vicenasobné nistéjové pece, pfiemZ se umistuji do nejvyssi
etaZe pece a potom se postupné transportuji do niZSich etazi.
Recirkulované zbytky se sudi v nejvyS§i etaZi. olej se potom
odpaii a pyrolyzuje a redukéni &inidla reaguji s oxidy Zeleza
za vzniku pfimo redukovaného Zeleza. Pfimo redukované
Zelezo se potom odpichuje spole¢né se zbytky redukénich
¢inidel v oblasti nejniZ3i etaZe vicenasobné nist&jové pece.
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Zpusob tepelného zpracovéni zbytkovych materi&lt

obsahujicich olej a oxidy Zeleza

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu tepelného zpracovéni zbytkovych
materiald obsahujicich olej a oxidy Zeleza ve formé

olejovitych kald, napfiklad kall z ocelaren.

Dosavadni stav techniky

V ocelarském prumyslu vznikaji ve valcovnéch velka
mnozstvi kald obsahujicich oxid Zeleza, vznikajicich
¢isténim chladici vody z jednotek plynulého liti nebo
valcovacich trati. V z&vislosti na zrnitosti Zeleznych
slozZek jsou tyto kaly znelidtény zbytky oleje nebo tuka.
Obsah oleje nebo tuku je tim vy$3i, &im jemn&jsi je
granulometrické sloZeni téchto komponent. Olejovita je
zejména nejjemnéjsi frakce (men3i neZ 40 um), jeZ mize
obsahovat 14 % oleje. V disledku vysokého obsahu oleje je
obtiZné vratit tyto kaly zpé&t do vyrobniho procesu. Byl
uc¢inén pokus s vyuZitim téchto kald v aglomeradnich
Upravnach. Pri spalovani té&chto kall se v3ak nam&Fily tak
vysoké koncentrace dioxind, Ze tento zpusob zpracovani byl
shledan neekonomickym a neekologickym.

Typické sloZeni téchto kald ukazuje nasledujici
tabulka.

Tabulka 1
Fe (%) Olej (%) H,O (%)
Kaly z valcoven 50-70 2-14 30-40

V tomto kontextu se "olejem" vSeobecné& rozumé&ji
pfedev3im maziva a tuky, pouZivané p¥i valcovani oceli.
Proto jde hlavné o uhlovodiky obsahujici razné p¥isady v

téchto mazivech bé&zZné& uZivané.




Dokument DE-C-552 387 se tyka zplsobu vytavovani
jemnozrnnYCh Zeleznych rud v reduk&ni peci se 3esti
nistéjemi. Vicendsobna nist&jova pec se rozdé&li do dvou
pasem. V prvnim pasmu tvofeném hornimi dvéma nistéjemi se na
poCatku predehtfivad Zeleznd ruda. Za tim G&elem se dodavaiji
Jakékoliv vhodné horké plyny v regulovatelném mnoZstvi. V
pfipadé potreby se téZ mohou pouZit p¥idavné hotfé&ky. Druhé
pasmo zahrnujici &ty¥i spodni nisté&je se nepradysné izoluje
od predehifivaciho pasma. Proto mezi obéma pasmy nedochazi k
Zadné vyméné plynu. Druhé pasmo je ur&eno pro redukci
Zelezné rudy. Za timto Udelem se reduk&ni plyny injektuji
bud do spodni nisté&je nebo separatné do kazdé jednotlivé
nist&je. Horni t¥i nisté&je reduk&niho pasma jsou opat¥eny
muflemi, do nichZ se pfivad&ji topné plyny. Proto
nepfichdzeji topné plyny do styku s rudou, takZe lze m&nit
sloZeni redukénich plyn nezavisle na teplotnich podminkach.

V disledku toho je cilem vyndlezu navrhnout zpusob
tepelné Upravy podobnych zbytkovych materidlt obsahujicich

olej a oxidy Zeleza.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vyn&dlezu se tento problém ¥edi zpusobem
tepelného zpracovéni zbytkovych materiald obsahujicich olej
a oxidy Zeleza ve vicendsobné nisté&jové peci s nékolika
nistéjemi umisténymi jedna nad druhou, v nis jsou zbytkové
materialy obsahujici olej a oxidy Zeleza smiSeny s pevnym
redukénim ¢inidlem, kontinudlné sdzeny do vicendsobné
nist&jové pece, umistény v prvni horni nisté&ji a postupné
dopravovany do spodné&jsich nist&ji, pricemZ zbytkové
materidly obsahujici olej a oxid Zeleza se suii v horni
nistéji a olej se nasledné odpafuje a pyrolyzuje. Plyn
obsahujici kyslik se injektuje do vicen&sobné nist&jové pece
a reaguje s casti redukéniho &inidla za vzniku reduké&niho

plynu, naceZ reduk&ni plyn reaguje s oxidy Zeleza za vzniku




primo redukovaného Zeleza, je? se spoledné& se zbytky
redukénich ¢inidel odpichuje v oblasti spodni nisté&je
vicendsobné nisté&jové pece.

DileZitou pfednosti vyndlezu je, Ze se ze zbytkovych
materiald obsahujicich olej a oxidy Zeleza ziskavaji
vedlejsi produkty. ObsaZené Zelezo se po prtichodu timto
procesem miZe vratit do vyrobni linky ocelérny, olej se
pyrolizuje a vzniklé pyrolyzni plyny se spaluji. Olej takto
prispiva ke kryti potreby procesniho tepla. Z procesu
zpravidla odpadad popel tvofeny v podstaté inertnimi latkami
jako je Si0,, Al;03;, MgO a jiné a nadbyte&né reduk&ni
¢inidlo.

Do tohoto zpusobu zpracovani se mohou sazet zbytkové
materidly typu kald obsahujicich olej a oxidy Zeleza,
pfiCemZ se spékani &E4stic predchazi selektivni regulaci
procesnich parametrl a kontinudlni cirkulaci. Zplsobem podle
vynalezu vznikd jemnozrnny kone&ny produkt nezavisle na
kozistenci vsazky.

Toto je zvlasté Vthdné, kdyZz se pouzZije reduké&nich
¢inidel vytvafejicich popel. ProtoZe ma pevny konecny
produkt jemnou zrnitost, lze popel snadno odd&lit od Zeleza.
Tato separace miZe napfiklad probihat na sitech za horka.

Po ochlazeni pod 700 °C je na druhé strané moZno
oddélit redukované Zelezo magnetickymi odludovadi od popela
a nadbytecného redukéniho ¢inidla. Kvalita takto p#imou
redukci ziskaného Zeleza je prakticky nezdvisld na mnoZstvi
zbytku redukéniho ¢&inidla.

Ziskané Zelezo se nadsledné& miZe zpracovat do briket
nebo primo vnaset do tavici pece (elektrické pece a podobné)
a dale zpracovavat.

Odpadajici zbytky redukéniho &inidla se mohou zplyfiovat
spolu s nevyuZitymi redukénimi &inidly jakéhokoliv druhu v
oddéleném reaktoru, pricemZ se sloZky vytvarejici popel

vyhodné oddéluji jako kapalnd struska, a vytvofeny surovy




[N X J
L
(XXX R ] ]

[ ]
-
L]

Jis

plyn pouZit ve vicenésobné nist&jové peci jako palivovy nebo
redukéni plyn. Proto je také moZné pouZit levné&jdi redukéni
¢inidlo s relativné vysokym obsahem popelovin a/nebo
pracovat s relativné vysokym nadbytkem redukéniho &inidla,
ktery brédni spékani zbytkovych materidlt.

P¥i préci s nadbytkem reduk&nich ¢inidel je vyhodné
zpracovavat zbytky tak, aby se oddélila a znovu pouZila
nevyuzita redukéni ¢inidla. To se napfiklad miZe provést
prosévanim zbytkd, jsou-li nevyuZitd reduké&ni &inidla
pfitomna v dostate&né& hrubozrnné form&. NevyuZitd redukdni
¢inidla se mohou p¥imo sé&zet do vicendsobné nist&jové pece.

Cast reduk&nich &inidel lze vdak také vsazovat do jedné
nebo vice nisté&ji umisténych v peci na niZ3ich uGrovnich.

Je tedy mozZné uvadét hrubé& zrnénd reduké&ni &inidla (1-
3 mm) ve vy38ich pésmech vicendsobné nist&jové pece a jemnd
zrnéné redukéni ¢inidla (< 1 mm)v niZdich. Je z¥ejmé, Ze
uvadénim jemnozrnnych frakci reduk&niho &inidla v niZ&ich
urovnich se pfedejde strhavani prachovych &astic s odpadnimi
plyny do odpadu a reakce se tim urychli. |

Spotfeba reduk&nich ¢inidel se sniZi, kdyZ se sazeji v
hrub8ich &asticich, protoZe malé Eastice se rychle
spotfebuji na reakce s Hy0 a CO, z odpadniho plynu v hornich
nist&jich, kde prevladi oxidadni atmosféra. Selektivnim
sazenim redukénich ¢inidel do spodnich nisté&ji pece lze
docilit optim&lni koncentrace redukénich plynd v peci, coz
ma za nésledek, Ze se zvy3i produkce kowvu.

Vyrobni prostor pece je rozd&len do rtznych péasem, v
nichZ pevnad fize sestupuje kontinudlné z horni Sasti smérem
dolld a plyny proudi peci zdola nahoru. Toto rozd&leni
vyrobniho prostoru do ruznych pisem umoZfiuje m&fit podminky
v ruznych pé&smech nebo dokonce v kaZdé nistéji a podle
potrfeby je selektivné ovliviiovat.

Zbytkové materidly obsahujici olej a oxidy Zeleza

nepretrZzité hrnou krouZivym pohybem hrabla namontovana v
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kazdé nistéji pece a tak je postupné& dopravuji do
spodnéjsich nisté&ji.

Nepfetrzitd cirkulace v nisté&ji brani spékani
redukénich &inidel a zbytkovych materidla obsahujicich olej
a oxidy Zeleza. Rychlost ota&ivého pohybu z&visi na mnoha
faktorech jako jsou geometrie ramen, tloudtka vrstev a
podobné. Zbytkové materidly obsahujici clej a oxidy Zeleza,
redukéni ¢inidla a vyredukované %elezo musi v nistéji
cirkulovat nejméné& jednou za jednu a¥ t7i minuty, ma-1li se
spolehlivé predejit spékani.

Plyny obsahujici kyslik se mohou injektovat do nisté&je,
kde se tepelné n&roky musi kryt spalovanim nadbytecénych
procesnich plynt.

Je vyhodné pouzivat plynd obsahujicich kyslik s
teplotou nejméné& 250 °C.

Do nejniZsi nisté&je vicendsobné nist&jové pece se muZe
pfivédét pridavné plynné redukéni &inidlo. Tim se zajisti
dokonalej8i redukce oxidu.

Podle jednoho z dal3ich vyhodnych provedeni se jedna
nebo vice nistéji v peci oh¥iva horéaky. _

Aby se nesniZila koncentrace reduk&nich plynt v dolni
Casti pece spalinami z tohoto systému ohfevu se v tomto
pripadé miZe dodavat energie téZ nep¥imo sdlavym ohfevem.

Podle dalSiho vyhodného provedeni jsou plyny =z
vicendsobné nist&jové pece odtahovany v jedné nebo vice
nist&jich. V dalsim mohou tyto horké plyny prochédzet prad&kou
CO; pro snizZeni mnéistvi plynu a zvySeni reduk&niho
potencidlu plynu, nebo p¥ipojenym reaktorem obsahujicim
uhlik, takZe oxid uhlic&ity pfitomny v horkych plynech .
reaguje s uhlikem podle Boudouardovy reakce za vzniku oxidu
uhelnatého a tim zvy3uje reduk&ni potencial plynu. Plyny
obohacené oxidem uhelnatym jsou nésledné& vraceny do

vicendsobné nist&jové pece.
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Je-1li to nutné, injektuji se ptisady do jedné nebo vice
nist&€ji v niZdim pasmu pece.

V takovém pripad& je vyhodné odtahovat plyny z nistéje,
jeZ je nad nisté&ji, do niZ se injektuji prisady.

Podle vyhodného provedeni se plyny odtahuji =z
vicendsobné nist&jové pece pod specifickou nistéji, nad niz
jsou nasledné reinjektovany zp&t do pece.

Prachové frakce oxidli Zeleza nebo kaly obsahujici uhlik
a kov se mohou do pece sazet v misté& této nistéje. Jakmile
dosahnou ur¢ité teploty (asi 900 °C), oxidy té&Zkych kovi
zacnou reagovat s reduk&nimi &inidly, pficemZ se vytvorené
tézké kovy odpafuji a opousté&ji vicenasobnou nisté&jovou pec
spole¢né s odpadnimi plyny.

Je vyhodné odtahovat t&Zké kovy v nistéjich ve kterych
se vytvorily a zpracovavat je oddélen& od ostatnich
odpadnich plynt.

Nésledné se odpadni plyny oxiduji napriklad v
pridavnych spalovacich komorach, ptridem? se té&ské kovy
konvertuji na oxidy t&Zkych kovi, jeZ potom lze oddé&lit od
odpadnich plynG filtraci. V nasledujici tabulce se
prezentuji typickd sloZeni prachovych podil® a kal®l z

elektrickych nebo konvertorovych ocelaren obsahujici té&zké

kovy.
Tabulka 2
Fe (%) Zn (%) Pb (%) C (%) H,O (%)
Prachy 20-30 20-35 1-10 1-2 -
Kaly 20-30 2-8 1-5 - 30-40

Dalsiho zvySeni produktivity vicendsobné nisté&jové pece
se miZe dosdhnout pouZitim specifického pretlaku. Na rozdil
od rotacni pece, jejiZ vodni uzdvé&r ma primér asi 50 m, lze
toho ve vicendsobné nist&jové peci dosadhnout velmi snadno,

protoZe ma& pouze maly uzav&r na hnacim h¥ideli. V takovém
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pripadé& je v3ak tfeba zajistit tlakovy uzdvér na sazecich
otvorech a vypustich materidld.

Podle jiného aspektu tohoto vynalezu se pro tepelné
zpracovani zbytkovych materialu obsahujicich olej a oxidy
eleza doporuduje pouZiti vicendsobné nisté&jové pece.

Daldi vyhodnad provedeni jsou uvedena Vv zavislych

nérocich.

V daldim ndsleduje popis provedeni vyndlezu za pomoci

pripojeného obréazku.

Prehled obrazkd na vykresech

Obrazek 1 je prQfez vicendsobnou nistéjovou peci pro
tepelné zpracovani zbytkovych material® obsahujicich olej a

oxidy Zeleza.

Obrézek 1 ukazuje priifez vicendsobnou nisté&jovou peci
10 s n&kolika - v tomto pfipadé dvanidcti - nistéjemi 12
umisté&nymi jedna nad druhou. Tyto samonosné nistéje 12
stejné& jako vyzdivka pece 14, klenba 16 a dno 18 pece 10
jsou ze Za&rovzdorného materialu.

Klenba 16 pece 10 je opatfena odtahem 20, jimZz lze
odvaddt z pece plyny a otvorem 22, jimzZz se sadzi smés
zbytkovych materidld obsahujicich olej, oxidy Zeleza a
redukéni &inidla do horni nisté&je.

Sttredem pece prochdzi h¥idel 24, na niZ jsou
instalovéana hrabla 26 sahajici pfes celou nistéj.

Hrabla 26 jsou konstruovana tak, Ze hrnou materidl od
obvodu ke stfedu nist&je a potom v nistéji uloZené pod ni od
stfedu k obvodu tak, aby tento materidl sestupoval celou
peci 10 odshora dold.

zbytkové materidly obsahujici olej a oxidy Zeleza se
mimo pec 10 smisi s pevnymi redukénimi materidly Jjako je
koks z hné&dého uhli, ropny koks a uhli, a nasledné se smés

zbytkovych materidld obsahujicich olej a oxidy Zeleza a
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redukénich <¢&inidel séazi do horni nistéje. Vzhledem k
viskdézni a lepivé konzistenci smési se do vicendsobné
nisté&jové pece injektuje pomoci cCerpadel (jeZ na obrazku
nejsou zndzornéna).

Je mozné zbytkové materidly obsahujici olej a oxidy
Zeleza mimo pec predsou$et bud pred nebo po smiSeni s
pevnymi redukénimi ¢inidly.

Jakmile se do prvni nistéje pece 10 zaveze smés
zbytkovych materidld obsahujicich olej a oxidy Zeleza spolu
s redukénimi &inidly, je hrably 26 krouzZivym pohybem
premistovana smérem k obvodu nistéje, odkud padd nékolika
otvory gé vytvorenymi pro tento ucel do niZe umisténé
nistéje. Zde se zbytkové materidly obsahujici olej a oxidy
Zeleza smiSené s redukénimi ¢inidly pfemistuji ke stfedu
nistéje a potom padaji do dal3i niZe poloZené nisté&je. B&hem
tohoto transportu se zbytkové materidly obsahujici olej a
oxidy Zeleza a redukéni ¢inidla postupné zahfivaji.

Hfidel 24 a hrabla 26 jsou chlazeny vzduchem a hrabla -
jsou opatfena otvory, jimiZ mlZe vzduch proudit dovnit¥ pece
a umoznit dospalovani.

Bé&hem této doby se U&inkem styku s nistéji 12 a
stoupajicimi horkymi plyny odtahuje vlhkost ze zbytkovych
materiald obsahujicich olej a oxidy Zeleza smiSené s
redukénimi ¢inidly. Proto nisté&je v horni Casti pece 10
patfi do pasma su3eni a predehrivani. KdyZ se odpa?¥i vé&t§ina
vody, zacnou se odpafovat oleje nebo uhlovodiky a jsou
strhavany stoupajicimi horkymi plyny. V disledku vysokych
teplot a pritomnosti kysliku hof¥i v horni C&sti pece jisté
mnoZstvi sem vsazeného oleje a zpravidla i1 redukénich
¢inidel. Oxid uhlic¢ity vznikajici p#i spalovéni zase reaguje
s nadbyte&nym uhlikem reduk&nich &inidel a konvertuje se na
oxid uhelnaty. Tento oxid uhelnaty reaguje se zbytkovymi
materidly obsahujicimi oxidy Zeleza a redukuje oxidy Zeleza

na zelezo.




V boc¢nich sténach pece 10 se nalézd nejmén& jeden
otvor 30, jimZ se do pece mohou sé&zet pomocnad redukéni
¢inidla, norm&lné to byva horni t¥etiné&. Tato redukdéni
¢inidla mohou byt v plynné, kapalné nebo v pevné formé&. Tato
pomocna redukéni &inidla pfedstavuje naptiklad oxid
uhelnaty, vodik, pfirodni plyn, ropa a ropné derivaty, nebo
pevné uhlikaté nosic¢e jako koks z hn&dého uhli, ropny koks,
vysokopecni prach, uhli a podobné.

Redukéni ¢inidlo, v tomto pfripad& uhli, které se sazi
do nistéje o etdZ niz3i v peci 10, se tam hrably smicha se
zahratymi zbytkovymi materidly obsahujicimi olej a oxidy
Zzeleza. Oxidy Zeleza ve zbytkovych materidlech obsahujicich
olej a oxidy Zeleza se postupné& b&hem sestupu vicendsobnou
nist&jovou peci 10 redukuje ucinkem vysoké teploty a
pritomnosti oxidu uhelnatého na kovové Zelezo.

Kontrola sloZeni vsazky z pevnych, kapalnych a plynnych
redukénich ¢inidel a plynd obsahujicich kyslik v nékolika
raznych bodech vicendsobné nist&jové pece 10, a moZnost
odtahovat nadbytecné plyny v kritickych bodech, umoZiiuji
pfesnou regqulaci prub&hu redukce zbytkovych materidla
obsahujicich olej a oxidy Zeleza a provedeni tohoto zplsobu
za optimalnich podminek.

Bo&ni stény jsou opatfeny tryskami 30 pro injektovani
horkych plynl (250 °C az 500 °C) obsahujicich kyslik, Jjimiz
se do pece 10 dmycha vzduch nebo jiny plyn obsahujici
kyslik. V disledku vysokych teplot a pritomnosti kysliku
shofi &&st uhliku na oxid uhli¢ity, ktery reaguje s
nadbyteénym uhlikem na oxid uhelnaty. Oxid uhelnaty nakonec
redukuje oxidy.

ProtoZe tyto reakce jsou pfevaZné& endothermni, je
logické, Ze se ve spodni &asti pece instaluji ho¥aky 32,
které ve spodnich nisté&jich pece zajistuji stejnom&rnou
vysokou teplotu. V tomto pfipadé lze uZit hofaky na plyn

nebo praskové uhli.




V téchto hofdcich 32 se mlZe spalovat plyn nebo
prdskové uhli se vzduchem za UCelem pfedeh¥ivéni a/nebo
pfidavného ohfevu. Pfi urcitém kvantitativnim pomé&ru kysliku
a paliva nebo kdyZ dojde k dospalovani procesnich plyn pri
nadbytku vzduchu md@zZe vzniknout p#idavny reduk&ni plyn. P¥i
spalovani praskového uhli miZe hordk produkovat nadbytek
oxidu uhelnatého. PouzZitim venkovnich spalovacich komor lze
predejit vstupu popela ze spaleného uhli do pece a jeho
smiSeni s Zelezem. Teploty ve spalovacich komorach se zvoli
tak, aby se vznikla struska mohla vypoudtét v kapalném stavu
a skladkovat ve sklovité formé&. Vznik oxidu uhelnatého
sniZuje spotrebu pevnych uhlikovych nosidt v peci 10 a tim i
obsah popelovin ve findlnich vyrobcich.

V poslednich dvou nisté&jich je zajistén pfivod plynnych
redukénich ¢inidel, napfiklad oxidu uhelnatého nebo vodiku
specidlnimi tryskami 44. Redukce oxidl Zeleza se miZe
zavr8it v této atmosfére se zvySenym reduk&nim potencidlem.

Vyrobené Zelezo se nasledné odpichuje vypusti 46 ve dnu
18 pece 10 spolu s popelem. '

Zelezo odpichované vypusti 46 se spoleCné s popelem a
témi redukénimi ¢inidly, jeZ lze recyklovat, chladi v
chladic¢i 48. Redukované Zelezo se potom odd&li magnetickym
odlucovacem 50 od popela z redukéniho &inidla a takového
redukéniho ¢inidla, jeZ lze recyklovat do pece.

Redukcni ¢inidla 52, jeZ jsou znovu pouZitelna, se
potom spéali ve venkovni spalovaci komofe 34. Plyny vzniklé
spédlenim redukénich ¢inidel se mohou zavést do pece 10,
zatimco zbytky redukénich ¢&inidel se odstrani jako popel
nebo kapalna struska pfisluSnou vypusti.

Smé&s plynl z pece prochdzi odtahem 20 do p#idavného
ho¥aku, kde se spdli horlavé plynné sloZky smé&si plynt.
Plynna smés se v dalSim vede do chladice 56 kde se uinkem
chladiciho média ochladi. Ochlazend plynnd sm&s se nasledné&

Cisti cyklonovym filtrem 58 a odvadi mimo jednotku.




Pec 10 dovoluje zpracovavat r@izné problematické odpady
jako jsou kontaminované prachové odpady obsahujici oxidy
Yeleza spole&né& s odpadnimi materidly obsahujicimi olej a
oxidy Zeleza,.

Prachové odpady a kaly obsahujici oxidy Zeleza z
elektrickych nebo konvertorovych ocelédren, jeZ zpravidla
neobsahuji Zadny uhlik, nebo prach z &i3téni odpadnich plynu
z vysokych peci se proto mohou sazet do pece 10 specidlnim
vstupem 30. Redukce zbytkovych materidld se miZe pfesné
regulovat a zptsob provadét za optimalnich podminek
regulovanym sazenim pevnych, kapalnych a plynnych redukénich
&inidel a plynt obsahujicich kyslik v rlznych bodech
vicenasobné nist&jové pece 10 a odtahovanim nadbytelnych
plynt v kritickych bodech.

ProtoZe tyto prachové a kapalné odpady obsahujici
oxidy Zeleza jsou &asto kontaminovany oxidy té&Zkych kovi,
miZe se vysoky podil plynl stoupajicich peci odtahovat z
pece 10 pod nist&ji, do niZ se sézeji prachové odpady a kaly
obsahujici oxidy t&%kych kovli, pomoci odtahové trubkové
spojky 60 umisténé v bo&ni stén& a reinjektovat do pece 10
otvorem 62 nad uvedenou nistéji nad uvedenou nisté&ji. Vv
disledku toho je v nisté&ji, do niZ se uvaddé€ji prachy a kaly
obsahujici oxidy t&Zkych kovi, mnozZstvi plynu malé. Oxidy
t&%kych kova pritomné v prachovych podilech a kalech se po
vsazeni do pece redukuji a odpafuji. V dalsSim je lze z pece
10 z této nist&je odtahnout jako maly plynny podil odtahem
64 v bo&ni sténe.

Tento maly objem plynu s pomérné vysokym obsahem
t&%kych kovl se potom miZe &istit oddé&lené&. Disledkem malych
mno?stvi odpadniho plynu je nizkd rychlost prutoku plynu
odpovidajicimi nisté&jemi, takZe je s timto odpadnim plynem
strhdvano jen malé mnoZstvi odpadnich prach. Proto je v
odpadnim plynu velmi vysokd koncentrace tézZkych kovi.

Ho¥lavé plyny odtaZené z plynné smési se spali v




pfidavném hordku 66. Zbyly podil plynné smési se ochladi v
chladic¢i 68 a nasledné Cisti cyklonovym filtrem 70 pfed
vypusténim do atmosféry.

Oxidy Zeleza pfritomné v prachovych podilech se redukuji
spolu s odpady obsahujicimi olej a oxidy Zeleza sazenymi do
pece.

VSechny vznikajici plyny vCetné tékavych sloZek
redukénich ¢inidel se mohou beze zbytku spdlit v susarné
mimo vicené&sobnou nistéjovou pec pro zbytkové materidly
obsahujici olej a oxidy Zeleza a v pripadé potfeby i pro
reduké¢ni &€inidla mimo vicendsobnou nistéjovou pec a zbylé

teplo odpadnich plyn z pece lze optimdlnim zpdsobem vyuzZit.




PATENTOVE NAROKY

(Zménéné)

1. Zpusob tepelného zpracovani zbytkovych materidlu
obsahujicich olej a oxidy Zeleza ve vicenadsobné nistéjové
peci s nékolika nisté&jemi nad sebou, v yznadcuijilci
s e t im Ze se v nich zbytkové materialy obsahujici olej
a oxidy Zeleza smisi s pevnym reduk&nim ¢inidlem,
kontinualné zavaZeji do vicendsobné nisté&jové pece, sazeji
do horni nistéje a postupné prevadéji do niz3ich nisté&ji,
pficemZ se zbytkové materidly obsahujici olej a oxidy Zeleza
susi v horni nisté&ji, olej se naslednd odpafuije a
pyrolyzuje, plyn obsahujici kyslik se injektuje do
vicendsobné nist&jové pece a reaguje s Casti reduké&niho
¢inidla za vzniku reduké&niho plynu a redukéni plyn reaguje s
oxidy Zeleza za vzniku p¥imo redukovaného Zeleza, které se
odpichuje spoleéné se zbytky reduk&nich &inidel v oblasti

spodni nisté&je vicendsobné nisté&jové pece.

2. Zpusob podle naroku 1, vy zna & u jici se
t i m, Ze se vyredukované Zelezo ochladi po odpichu z
vicendsobné nist&jové pece pod 700 °C a potom se magnetickym
odlucovacem odd&li od zbytk® reduk&niho &inidla.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, v yznacuijici
s e t im Ze se prfimo redukované Zelezo po odpichu z
vicenasobné nisté&jové pece v horkém stavu oddéli od zbytkl

redukéniho ¢inidla prosévanim.
4. Zplsob podle nékterého z pfedchozich narok,
vyznacujici se tim Ze se vyredukované Zelezo

dale zpracuje na brikety.

5. Zpusob podle nékterého z p¥edchozich naroku,




Vyznacujici se tim Ze primo redukované

Zelezo se tavi se zbytky nebo bez nich.

6. Zpusob podle nékterého z narokd 2 nebo 3,
vyznacujici se tim Ze se po odpichu z
vicendsobné nisté&jové pece viechna nespotfebovand redukdéni

Cinidla oddéli od zbytkda.

7. Zpusob podle né&kterého z narokd 2 aZ 6,
vyznacujici se tim Ze se zbytky redukéniho
C¢inidla spali ve zplyAujicim reaktoru, popelotvorné sloZky
se oddé€luji jako kapalnd struska a vznikly surovy plyn se
injektuje do vicendsobné nisté&jové pece jako palivovy nebo
redukéni plyn.

8. ZplUsob podle naroku 1, vy zn a & u jici s e
t i m, Ze se reduk&ni &inidlo mi¥e do vicenisobné nistéjové

pece sazet v pevné, kapalné nebo plynné formé.

9. Zplsob podle né&kterého z ptedchozich naroku,
vyznacujici se tim Ze se redukéni plyny
mohou privadét do rlznych nisté&ji vicenasobné nisté&jové

pece.

10. Zplisob podle ndroku 9, vy zna & u jici se
t 1 m, Ze se reduk&ni &inidla s hrubou zrnitosti mohou do
vicendsobné nist&jové pece uvadédt ve vy38im pédsmu a reduké&ni

Cinidla s jemnou zrnitosti v niZ3im.

11. Zpisob podle nékterého z predchozich naroka,

vyznacujici se tim Ze se do vicendsobné

nisté&jové pece sé&zi nadbytek reduk&niho &inidla.

12. Zpusob podle né&kterého z predchozich narokt,




Vyznacujici se tim Ze se plyny obsahujici
kyslik injektuji selektivn& do rlznych nistéji.

13. Zpusob podle naroku 12, vy zn a & u jici se
t i m, Ze plyny obsahujici kyslik maji teplotu nejmén& 250
°C.

14. Zpusob podle né&kterého z pfedchozich narok,
vVyznacujici se tim Ze se plynnad redukéni
¢inidla vst¥ikuji do spodnich nisté&ji vicendsobné nisté&jové

pece.

15. Zplsob podle n&kterého z pfedchozich narokt,
vyznacujici se tim Ze se jedna nebo vice

nisté&ji v peci oh#iva p¥imo nebo nepf¥imo.

16. ZplUsob podle n&kterého z pfedchozich narokt, .
vyznacujici se t im Ze se plyny z vicenasobné

nist&jové pece odtahuji v misté jedné nebo vice nisté&ji.

17. Zpisob podle naroku 16, vy z n a & u jici se
t im, Ze se zvy3i redukéni potencial odtahovanych plynt a

potom se plyny injektuji do vicenasobné nisté&jové pece.

18. ZplUsob podle né&kterého z pfedchozich naroku,
vyznadcujici se tim Ze se plyny odtahuji =z

vicendsobné nisté&jové pece pod urditou nistéji.

19. Zplsob podle ndroku 18, vy z n a & u jici se
t i m, Ze se zvy3i redukéni potencial odtahovanych plyna a

potom se plyny uvadéji do vicenisobné nist&jové pece.

20. ZpGsob podle nékterého z predchozich naroku,

vyznacujici se tim Ze se prachové frakce




nebo kaly obsahujici t&zké kovy a oxidy Zeleza séazeiji do

nisté&je, v ni se redukuji a té&zké kovy se odpartruji.

21. Zpusob podle naroku 20, vy zn a & u jici se
t i m, Ze se plyny obsahujici t&Zky kov odd&lené& odtahuji z

nisté&je v niz vznikaji.

22. Zpusob podle n&kterého z pfedchozich naroku,
vyznacujici se tim Ze se zplisob provadi v

pfetlakovych podminkach.

23. PouZiti vicendsobné nist&jové pece k vyrobé Zeleza,

provedené zpusobem podle jednoho z p¥edchozich naroku.

24. PouZiti vicendsobné nisté&jové pece k Upravé
zbytkovych materidld obsahujicich olej a oxidy Zeleza,

provedené zpusobem podle jednoho z ndrokd 1 a¥ 22.
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